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INSTAL·LACIONS I XARXES DE REG DE L’AJUNTAMENT DE GAVÀ

APÈNDIX 4. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES ESPECÍFIQUES DE PARCS I JARDINS

DE L’AJUNTAMENT DE GAVÀ

PLEC DE CONDICIONS
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Projecte executiu de l’obra del Nou Eix Cívic de Mobilitat Activa i Sostenible, al T.M de Gavà

PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES GENERALS

1. DISPOSICIONS APLICABLES

Aquest Plec de Condicions Tècniques Generals comprèn el conjunt de característiques que

hauran de complir els materials emprats a la construcció, així com les tècniques de la seva

col.locació a l’obra, i les que hauran de manar l’execució de qualsevol tipus d’instal.lació i

obres accessòries i depenents per al per al projecte objecte de l’estudi.

Les  Condicions  Tècniques  Generals  del  present  Plec  tindran  vigència  mentre  no  són

modificades per les CONDICIONS Tècniques Particulars del projecte, en cas que s’inclogui

l’esmentat document.

Veure el  “Plec de clàusules administratives generals i  aplicables als contractes d’obres i

instal·lacions de la corporació” del Butlletí oficial de la província de Barcelona que es pot

trobar a l’apèndix del final del Plec.

A més de les disposicions esmentades explícitament als articles del  present Plec,  seran

d’aplicació les disposicions següents:

 Llei  de Contractes del  Sector Públic  del  30 de octubre de 2007 (LCSP) i  tota  la

legislació complementària.

 Plec de Clàusules Administratives Generals de la Diputació de Barcelona, en tot allò

que no s’oposi al que estableix la LCSP.

 Plec de Clàusules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractació

d’aquestes obres.

 Decret 2/1964 de 4 de febrer sobre revisió de preus, i disposicions complementàries,

en tot allò que no s’oposi al que estableix la LCSP.

2. TITOL I: DISPOSICIONS GENERALS

Veure apèndix adjunt

2.1. Objecte i determinacions del Plec.  

2.2. Àmbit d’aplicació del Plec.  

2.3. Normativa general i supletorietat  

2.4. Efectes de les modificacions legislatives.  

2.5. Exercici de les atribucions per contractar.  

2.6. Classificació d’empreses i Registre de Licitadors.  

2.7. Prerrogatives de la Corporació.  

2.8. Resolució presumpta.  

2.9. Procediment i jurisdicció aplicables.  

3. TÍTOL II: EXPEDIENT DE CONTRACTACIÓ

Veure apèndix adjunt

3.1. CAPÍTOL 1: Actuacions prèvies i documentació de l’expedient  

3.1.1.ACTUACIONS PRÈVIES A L’APROVACIÓ DE L’EXPEDIENT.

3.1.2. DOCUMENTACIÓ PREPARATÒRIA INTEGRANT DE L’EXPEDIENT.

3.1.3. PLEC DE CLÀUSULES ADMINISTRATIVES PARTICULARS.

3.2. CAPÍTOL 2: Determinacions relatives al projecte  

3.2.1. AVANTPROJECTE I BASES TÈCNIQUES.

3.2.2. ELABORACIÓ DEL PROJECTE.

PLEC DE CONDICIONS
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3.2.3. DOCUMENT DEL PROJECTE.

3.2.4. RESPONSABILITAT DELS AUTORS DEL PROJECTE.

3.2.5. SUPERVISIÓ DEL PROJECTE.

3.2.6. APROVACIÓ DEL PROJECTE.

3.2.7. REPLANTEIG DEL PROJECTE.

3.2.8. ADEQUACIÓ DE PREUS DEL PROJECTE.

3.3. CAPÍTOL 3: Especialitats de l’expedient  

3.3.1. CONTRACTACIÓ CONJUNTA DE PROJECTE I OBRA.

3.3.2. CONTRACTES DE CONCESSIÓ D’OBRES PÚBLIQUES.

3.3.3. COL·LABORACIÓ D’EMPRESARIS EN L’EXECUCIÓ D’OBRES PER LA PRÒPIA

CORPORACIÓ.

3.4. CAPÍTOL 4: Tramitació de l’expedient i formalització del contracte  

Secció 1a. Tramitació de l’expedient

3.4.1. CLASSES DE TRAMITACIÓ.

3.4.2. PROCEDIMENTS I FORMES D’ADJUDICACIÓ.

3.4.3. CONTRACTES MENORS.

3.4.4. TIPUS DE LICITACIÓ I PRESSUPOSTOS OFERTS PELS EMPRESARIS.

3.4.5. GARANTIA PROVISIONAL.

3.4.6. CRITERIS D’ADJUDICACIÓ A LES LICITACIONS.

3.4.7. DOCUMENTACIÓ A PRESENTAR A LES LICITACIONS.

3.4.8. TERMINIS PER A LA PRESENTACIÓ DE PROPOSICIONS.

3.4.9. MESA DE CONTRACTACIÓ.

3.4.10. FORMES D’ADJUDICACIÓ A LES LICITACIONS.

3.4.11. OBERTURA DE PROPOSICIONS I PROPOSTA D’ADJUDICACIÓ.

3.4.12. GARANTIA DEFINITIVA.

3.4.13. PROCEDIMENT RESTRINGIT DE LICITACIÓ.

3.4.14. PROCEDIMENT NEGOCIAT D’ADJUDICACIÓ.

Secció2a. Formalització del contracte

PLEC DE CONDICIONS
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3.4.15. FORMALITZACIÓ DEL CONTRACTE

3.4.16. MANCA DE FORMALITZACIÓ IMPUTABLE A L’ADJUDICATARI.

4. TÍTOL III: EXECUCIÓ DEL CONTRACTE

Veure apèndix adjunt

4.1. CAPÍTOL  1:  INICI  DE  L’EXECUCIÓ  DEL  CONTRACTE  I  LA  SEVA

DOCUMENTACIÓ

4.1.1. INICI DEL TERMINI D’EXECUCIÓ.

4.1.2. ACTA DE COMPROVACIÓ DEL REPLANTEIG DEL PROJECTE.

4.1.3. PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL.

4.1.4. PROGRAMA DE TREBALL A PRESENTAR PEL CONTRACTISTA.

4.2. CAPÍTOL  2:  PERSONAL  FACULTATIU  I  INSTRUMENTS  D’INTERLOCUCIÓ

TÈCNICA.

4.2.1. DIRECCIÓ FACULTATIVA DE L’OBRA.

4.2.2. DELEGACIÓ I PERSONAL D’OBRA DEL CONTRACTISTA.

4.2.3. LLIBRE D’ORDRES.

4.2.4. LLIBRE I ACTES D’INCIDÈNCIES.

4.2.5. RESOLUCIÓ D’INCIDÈNCIES TÈCNIQUES.

4.3. CAPITOL 3: OBLIGACIONS DELS CONTRACTANS

4.3.1. CONEIXEMENT  PER  PART  DEL  CONTRACTISTA  DEL  RÈGIM  I

DOCUMENTACIÓ CONTRACTUALS.

4.3.2. LEGALITZACIÓ DE LES INSTAL·LACIONS.

4.3.3. ASSAIGS I ANÀLISIS DELS MATERIALS I UNITATS D’OBRA.

4.3.4. TRANSPORT I APLEC DELS MATERIALS D’OBRA.

4.3.5. INSTAL·LACIONS AUXILIARS I PROVISIONALS.

4.3.6. SENYALITZACIÓ DE LES OBRES.

4.3.7. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA EN ELS ÀMBITS LABORAL, SOCIAL,

FISCAL, DE PROTECCIÓ DE DADES PERSONALS I MEDIAMBIENTALS.

4.3.8. PROTECCIÓ  DELS  SERVEIS  AFECTATS  I  REPOSICIÓ  DE  SERVITUDS

OMESES.

4.3.9. OBJECTES TROBATS I MATERIALS PROCEDENTS DE LES OBRES.

4.3.10. PRINCIPI DE RISC I VENTURA.

4.3.11. INDEMNITZACIÓ DE DANYS I PERJUDICIS A TERCERS I ALS SEUS BÉNS I

SERVEIS.

4.3.12. INDEMNITZACIÓ DE DANYS I PERJUDICIS A LA CORPORACIÓ.

4.4. CAPÍTOL 4: MODIFICACIÓ DEL CONTRACTE

4.4.1. POTESTAT DE MODIFICACIÓ DE LA CORPORACIÓ.

4.4.2. MODIFICACIONS OBLIGATÒRIES PER AL CONTRACTISTA.

4.4.3. MODIFICACIONS POTESTATIVES PER AL CONTRACTISTA.

4.4.4. ALTRES OBRES COMPLEMENTÀRIES A LES DEL PROJECTE PRINCIPAL.

4.4.5. EXPEDIENT DE PROJECTE REFORMAT DE L’INICIAL.

4.4.6. EXPEDIENT  DE  REFORMAT  AMB  CONCURRÈNCIA  DE  SUSPENSIÓ

TEMPORAL DE LES OBRES.

4.4.7. FORMALITZACIÓ DE LA MODIFICACIÓ.

4.5. CAPÍTOL 5: ALTRES INCIDÈNCIES EN L’EXECUCIÓ

PLEC DE CONDICIONS
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4.5.1. REVISIÓ DE PREUS.

4.5.2. PRÒRROGUES I VARIACIONS EN ELS TERMINIS D’EXECUCIÓ.

4.5.3. PENALITZACIONS PER INCOMPLIMENT DEL TERMINI  D’EXECUCIÓ O DE

L’OBJECTE DEL CONTRACTE.

4.6. CAPÍTOL 6: CERTIFICACIÓ I ABONAMENT DE LES OBRES

4.6.1. AMIDAMENTS.

4.6.2. RELACIONS VALORADES.

4.6.3. AUDIÈNCIA DEL CONTRACTISTA.

4.6.4. CERTIFICACIONS  I  ABONAMENTS  AL  CONTRACTISTA  DE  LES  OBRES

EXECUTADES.

4.6.5. VARIACIONS SOBRE LES UNITATS D’OBRES EXECUTADES.

4.6.6. CERTIFICACIONS I ABONAMENTS DE LES REVISIONS DE PREUS.

4.6.7. ACOMPTES PER OPERACIONS PREPARATÒRIES,

4.6.8. ABONAMENT DE PARTIDES ALÇADES.

4.6.9. ANUALITATS D’EXECUCIÓ PROGRAMADA I ABONAMENTS.

4.6.10. TRANSMISSIÓ I PIGNORACIÓ DE LES CERTIFICACIONS.

4.6.11. INTERÈS DE DEMORA.

5. TÍTOL IV: EXTINCIÓ DEL CONTRACTE

Veure apèndix adjunt

5.1. CAPÍTOL 1: EXTINCIÓ PER COMPLIMENT

5.1.1. RECEPCIÓ DE L’OBRA.

5.1.2. RECEPCIÓ SIMPLIFICADA

5.1.3. TERMINI DE GARANTIA.

5.1.4. CERTIFICACIÓ FINAL.

5.1.5. LIQUIDACIÓ.

5.1.6. DEVOLUCIÓ O CANCEL·LACIÓ.

5.2. CAPÍTOL 2: EXTINCIÓ PER RESOLUCIÓ

5.2.1. RESOLUCIÓ: CAUSES I EFECTES.

PLEC DE CONDICIONS
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Projecte executiu de l’obra del Nou Eix Cívic de Mobilitat Activa i Sostenible, al T.M de Gavà

PLEC DE CONDICIONS ADMINSTRATIVES PARTICULARS

1. QÜESTIONS GENERALS

5.3. DOCUMENT DEL PROJECTE

Veure a l’apèndix: títol II, capítol 2, clàusula 15. 

5.4. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

El contractista és responsable de l’execució de les obres segons les condicions establertes

al contracte i en els documents que composen el projecte. Com a conseqüència d’això, està

obligat a l’enderroc i reconstrucció de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir

d’excusa que la direcció tècnica de les obres hagi reconegut i examinat la construcció durant

les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials.

5.5. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Veure a l’apèndix títol III, capítol 3, clàusula 57.

5.6. COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

Hom es regirà pel que s’estipula al Plec de Condicions Administratives Generals.

Així  mateix,  es  compliran  els  requisits  vigents  per  a  l’emmagatzematge  i  la  utilització

d’explosius,  carburants,  prevenció d’incendis,  etc,  i  s’ajustarà al  que prescriu el  Codi  de

Circulació, Reglament de la Policia i conservació de carreteres, Reglament electrotècnic de

baixa tensió, Reglament de Seguretat i Higiene, i a totes les disposicions vigents que siguin

d’aplicació  en  aquells  treball  que,  directament  o  indirecta,  siguin  necessaris  per  al

compliment del contracte.

5.7. INDEMNITZACIONS A CÀRREC DEL CONTRACTISTA

Veure a l’apèndix títol III, capítol 3, clàusules 61 i 62.

5.8. DESPESES A CÀRREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clàusules 13 i 38 del Plec de Clàusules

Administratives Generals,  seran a  càrrec del  contractista,  si  a les Condicions Tècniques

Particulars o al contracte no es preveu explícitament el contrari, les següents despeses:

 despeses corresponents a instal·lacions i equips de maquinària

 despeses de construcció i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal·lacions,
ferramentes, etc.

 despeses de llogaters o d’adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària de materials

 despeses de protecció d’amàs i de la mateixa obra contra tot deteriorament

 despeses  de  muntatge,  conservació  i  retirada  d’instal·lacions  per  al  subministrament
d’aigua i d’energia elèctrica, necessaris per a l’execució de les obres, així com dels drets,
taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

 despeses i  indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors

 despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de l’obra
i de zones confrontades afectades per les obres, etc.

 despeses  de  permisos  o  llicències  necessàries  per  a  l’execució,  excepte  les  que
corresponen a expropiacions i serveis afectats

 despeses  ocasionades  pel  subministrament  i  col·locació  dels  cartells  anunciadors  de
l’obra

 qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa als preus unitaris
contractats

5.9. DIRECCIÓ DE LES OBRES

Veure a l’apèndix: títol III, capítol 2, clàusula 46

5.10. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIÓ DE LES OBRES

Queda entès d’una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de

bona construcció lliurement apreciades per la direcció tècnica de les obres.

El contractista de les obres notificarà a la direcció tècnica de les obres, amb l’antelació que

calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de l’execució de les que hagin de

quedar  amagades o  que  a  judici  del  director  d’obra o  del  contractista  requereixin  el  dit

reconeixement. 

De  totes  aquestes  i  a  mesura  que  s’executin,  s’aixecaran  plànols  precisos  per  a  llur

comprovació, constatació, medició i liquidació, que seran subscrits per la  direcció tècnica de

les obres. Aquests plànols els aportarà el contractista a mesura que es vagin complimentant

les diferents unitats d’obra i a criteri de la direcció d’obra. El contractista haurà d’abonar les

despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medició, excepte que s’avingui amb el que

proposi la direcció tècnica de les obres.

5.11. MODIFICACIONS D’OBRA

Ni el director de l’obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres

compreses en el  contracte,  sense l’aprovació prèvia per l’Administració o propietat  de la

modificació i del pressupost que en resulti com a conseqüència, i se seguiran els tràmits

previstos al Plec de Condicions Administratives Generals.
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5.12. CONTROL D’UNITATS D’OBRA

Veure a l’apèndix: títol III, capítol 3, clàusula 53.

5.13. MESURES D’ORDRE I SEGURETAT

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessàries per a la

bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista serà única i exclusivament el responsable, durant l’execució de les

obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres

persones  o  entitats.  En  conseqüència,  el  constructor  assumirà  totes  les  responsabilitats

annexes al  compliment de la Llei  sobre accidents de treball,  de 30/1/1900 i disposicions

posteriors.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqüència immediata i directa d’una

ordre de l’Administració o propietat.

En totes les obres amb pressupost  de licitació superior  a 300.000 euros,  el  contractista

haurà  de  presentar  certificació  que  acrediti  que  té  concertada  una  assegurança  per

respondre dels danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 120.000

euros.

L’Administració o propietat podrà procedir a la suspensió del pagament de les certificacions

mentre el contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulació, sense que el període

de  suspensió  sigui  computable  a  efectes  d’indemnització  per  retard en  el  pagament  de

certificacions.

5.14. CONSERVACIÓ DEL MEDI AMBIENT

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels límits de l’obra com fora d’aquests,

ha d’adoptar les mesures necessàries perquè les afeccions al medi ambient siguin mínimes.

Els  moviments  dins  de  la  zona  d’obra  es  produiran  de  manera  que  només  s’afecti  la

vegetació  existent  en  allò  estrictament  necessari  per  a  la  seva  implantació.  Tota  la

maquinària utilitzada disposarà de silenciadors per a rebaixar la pol.lució fònica.

El  contractista és responsable de la guarda i  custòdia de l’arbrat de la zona objecte del

projecte d’urbanització, fins a l’extinció del contracte. Sense la prèvia autorització del director

de l’obra el contractista no podrà realitzar cap tala d’arbres.

El contractista serà responsable únic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i

qualssevol  altres difícilment  identificables en aquest  moment,  produeixi  al  medi  ambient,

havent de canviar els mitjans i mètodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les

ordres de la direcció d’obra o dels organismes institucionals competents en la matèria.

5.15. OBRA DEFECTUOSA

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de l’obra que no s’ajusti a aquest Plec de

Condicions a la particular d’aquesta, la direcció tècnica de les obres podrà acceptar-lo o

rebutjar-lo.  En  el  primer  cas,  aquesta  fixarà  el  preu  que  cregui  just,  d’acord  amb  les

diferències que hi haguessin, i el contractista estarà obligat a acceptar aquesta valoració. En

cas que no s’hi conformi, desfarà i reconstruirà, a càrrec seu, tota la part mal executada,

d’acord amb les condicions que fixi la direcció tècnica de les obres, sense que això signifiqui

motiu de pròrroga en cas d’execució.

5.16. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzarà tots  els replantejaments parcials que siguin necessaris  per a la

correcta  execució de les obres,  els quals han de ser  aprovats  per  la direcció de l’obra.

També haurà  de  materialitzar,  sobre el  terreny,  tots  els  punts  de  detall  que  la  direcció

consideri necessaris per a l’acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots

els  materials,  equips  i  mà d’obra  necessaris  per  a  aquests  treballs  aniran  a  càrrec  del

contractista.

5.17. SENYALITZACIÓ DE LES OBRES

Veure a l’apèndix títol III, capítol 3, clàusula 56.

5.18. MATERIALS

A més del que es disposa al Plec de Condicions Administratives Generals, caldrà observar

les prescripcions següents:

Si les procedències dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista

haurà d’utilitzar, obligatòriament, les esmentades procedències, llevat autorització explícita

del director d’obra. Si fos prescindible, a judici de l’Administració o propietat, canviar aquell

origen  o  procedència,  hom es  regirà  pel  que  es  disposa  a  la  clàusula  60  del  Plec  de

Clàusules Administratives Generals.

Si  per  complir  les  Prescripcions  del  present  Plec  es  rebutgen  materials  procedents  de

l’esplanació,  préstecs  i  pedreres,  que  figuren  com  a  utilitzables  només  als  documents

informatius,  el  contractista  tindrà l’obligació d’aportar  altres materials,  que compleixin  les

Prescripcions, sense que per això tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindrà, a càrrec seu, l’autorització per a l’ús de préstecs, i aniran també a

càrrec seu totes les despeses, cànons, indemnitzacions, etc, que es presentin.

El contractista notificarà a la direcció de l’obra, amb la suficient antelació, les procedències

dels materials que es proposa utilitzar, i aportarà les mostres i les dades necessàries, tant

pel que fa a la quantitat com a la qualitat.

PLEC DE CONDICIONS
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En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a l’obra materials, la procedència dels quals

no hagi estat aprovada pel director de les obres.

5.19. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El  contractista  executarà  o  condicionarà,  en  el  moment  oportú,  les  carreteres,  camins  i

accessos provisionals  per  als desviaments que imposin les obres,  amb relació al  trànsit

general i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb

les instruccions que rebi de la direcció.

Els  materials  i  les  unitats  d’obra,  que  comporten  les  esmentades  obres  provisionals,

compliran totes les prescripcions del present  Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes  obres  seran  d’abonament,  llevat  que  en  el  Plec  de  Prescripcions  Tècniques

Particulars es digui expressament el contrari, és a dir, amb càrrec a les partides alçades que

per tal motiu figurin al pressupost o, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de

contracte.

Si  aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a l’execució normal de les

obres,  a  criteri  de  la  direcció,  no  seran  d’abonament  i,  en  aquest  cas,  si  li  convé  al

contractista facilitarà o accelerarà l’execució de les obres.

Tampoc  seran  d’abonament  els  camins  d’obra,  com  ara  accessos,  pujades,  ponts

provisionals,  etc.,  necessaris  per  a  la  circulació  interior  de  l’obra,  per  a  transport  dels

materials, per a accessos i  circulació del personal de l’Administració o propietat,  o per a

visites d’obra. Malgrat tot, el contractista haurà de mantenir els esmentats camins d’obra i

accessos en bones condicions de circulació.

La conservació, durant el termini d’utilització d’aquestes obres provisionals, serà a càrrec del

contractista.

5.20. ABOCADORS

Llevat  manifestació  expressa  contrària  al  Plec  de  Condicions  Tècniques  Particulars,  la

localització d’abocadors autoritzats, així com les despeses que comporti llur utilització, seran

a càrrec del contractista.

Ni el fet que la distància als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la

hipòtesi feta en la justificació del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memòria, ni

l’omissió en l’esmentada justificació de l’operació de transport als abocadors, seran causa

suficient per al·legar modificació del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la

unitat d’obra corresponent no inclou la dita operació de transport a l’abocador, sempre que

als documents contractuals es fixi que la unitat sí que la inclou.

Si  als  mesuraments  i  documents  informatius  del  projecte  es  contempla  que  el  material

obtingut de l’excavació de l’esplanament, fonaments o rases, s’ha d’utilitzar per a terraplè,

replens, etc., i la direcció d’obra rebutja aquest material perquè no compleix les condicions

del present Plec, o bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haurà

de transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la

corresponent  excavació,  ni  a incrementar el  preu del  contracte per haver emprat  majors

quantitats de material procedent de préstecs.

En cas que vagin a l’abocador, el contractista es responsabilitzarà del compliment de les

disposicions vigents que facin relació al transport i abocament de materials, autoritzacions i

permisos necessaris. 

Així mateix, el contractista es responsabilitzarà de la complimentació de la normativa vigent

en matèria de medi ambient.

El  director  de  les  obres  podrà  autoritzar  abocaments  de  terres  a  l’interior  d’àrees

parcel·lades, zones verdes i d’equipament, amb la condició que els productes abocats siguin

expressament autoritzats per la direcció i estesos i compactats correctament. Les despeses

de l’esmentada extensió i compactació dels materials seran a càrrec del contractista, ja que

es consideren incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podrà extreure cap tipus de

material  de les àrees esmentades al  paràgraf  anterior,  sense l’autorització  expressa  del

director de l’obra.

La destinació i ús de qualsevol material que s’extregui de l’obra la determinarà la direcció

tècnica de l’obra. En cas que es faci sense la seva autorització, serà a càrrec del contractista

la reposició del material extret.

5.21. SERVITUDS, SERVEIS I ELEMENTS AFECTATS

Veure a l’apèndix títol III, capítol 3, clàusula 58.

5.22. COL.LOCACIÓ DE SERVEIS

Es recorda al contractista que està totalment prohibit col.locar qualsevol tipus de servei dins

l’espai  parcel.lat,  amb  l’excepció  de  les  corresponents  connexions  de  desguàs  del

clavegueram i telèfons.

L’existència d’un servei dins l’espai parcel.lat es considerarà un vici ocult i, conseqüentment,

el contractista haurà de procedir a la seva reparació amb responsabilitat durant el termini

que determini la normativa i en particular el Plec de Condicions Administratives Generals.

5.23. EXISTÈNCIA DE TRÀNSIT DURANT L’EXECUCIÓ DE LES OBRES

L’existència de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant l’execució de les

obres, no serà motiu de reclamació econòmica per part del contractista.

El contractista programarà l’execució de les obres de manera que les interferències siguin

mínimes i, si s’escau, construirà els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense
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que  això  sigui  motiu  d’increment  del  preu  del  contracte.  En  cas  que  siguin  necessaris

desviaments provisionals, el contractista prendrà totes les mesures necessàries per garantir

la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservació dels vials de servei

esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser

objecte de reclamació. En cas que l’anterior impliqui la necessitat d’executar determinades

parts de les obres per fases,  aquestes seran definides per  la direcció de les obres,  i  el

possible cost addicional es considerarà inclòs als preus unitaris, com en l’apartat anterior.

5.24. INTERFERÈNCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El contractista programarà els treballs de manera que, durant el període d’execució de les

obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificació en espais parcel.lats, obres

complementàries, com ara l’execució de xarxes elèctriques, telefòniques, o altres treballs.

En  aquest  cas,  el  contractista  complirà  les  ordres  de  la  direcció  de  l’obra,  referents  a

l’execució de les obres, per a les fases que marqui la direcció de les obres, a fi de delimitar

zones  amb  determinades  unitats  d’obra  totalment  acabades  i  d’endegar  els  treballs

complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts

a l’esmentada execució per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i  no

podran ser, en cap moment, objecte de reclamació.

5.25. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de començar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els plànols i dades de

què disposi, o mitjançant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents,

si  és  factible,  haurà  d’estudiar  i  replantejar  sobre  el  terreny  els  serveis  i  instal.lacions

afectades,  considerar  la  millor  manera  d’executar  els  treballs  per  no  fer-los  malbé  i

assenyalar aquells que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si el director de l’obra està conforme, sol.licitarà de l’empresa i organismes corresponents la

modificació  d’aquestes  instal.lacions.  Aquestes  operacions  s’abonaran  segons  el  que

s’especifiqui al quadre de preus núm. 1.

L’empresa adjudicatària de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindrà

dret a cap indemnització pel retard per dificultats en l’execució de les dites obres, en cas que

la direcció d’obra consideri necessària l’adjudicació a una altra empresa. En qualsevol cas,

l’empresa contractista principal no tindrà dret a cap tipus d’indemnització.

5.26. RECEPCIÓ D’OBRA I TERMINI DE GARANTIA

Veure a l’apèndix títol IV, capítol 1, clàusules 84, 85 i 86.

5.27. CONSERVACIÓ DE LES OBRES

La conservació de l’obra són els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparació i tots

aquells  treballs  que  siguin  necessaris  per  a  mantenir  les  obres  en  perfecte  estat  de

funcionament i policia. L’esmentada conservació s’estén a totes les obres executades sobre

el  mateix  contracte  (obra  principal,  balisament,  senyalització  i  barreres,  plantacions,

enllumenat, instal.lacions elèctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). 

A més del que es prescriu al present article, hom es regirà pel que es disposa a la clàusula

22 del Plec de Clàusules Administratives Generals.

El present article serà d’aplicació des de l’ordre d’endegament de les obres fins a la seva

recepció.  Totes  les  despeses  originades  per  aquest  concepte  seran  a  compte  del

contractista.

També serà a càrrec del contractista la reposició d’elements que s’hagin deteriorat o que

hagin estat objecte de robatori. El contractista haurà de tenir en compte, al càlcul de les

seves previsions econòmiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o a les

assegurances que siguin convenients.

5.28. LIQUIDACIÓ

Veure a l’apèndix títol IV, capítol 1, clàusula 88.

5.29. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus núm. 1, serà  el que s’aplicarà als

mesuraments per a obtenir l’import d’execució material de cada unitat d’obra.

Complementàriament al que es prescriu a Plec de Condicions Administratives Generals, els

preus unitaris que figuren al quadre de preus núm. 1 inclouen sempre, llevat prescripció

expressa en contra del document contractual el següent: subministrament (inclòs drets de

patent, cànon d’extracció, etc.), transport, amàs, manipulació i utilització de tots els materials

usats a l’execució de la corresponent unitat d’obra; les despeses de mà d’obra, maquinària,

mitjans auxiliars, ferramentes, instal.lacions, normalment o incidentalment, necessàries per

acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposició dels preus unitaris que figura al quadre de preus núm. 2 és d’aplicació

exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podrà reclamar modificació dels

preus en lletra del  quadre núm. 1 per  a les unitats  totalment executades,  per  errades i

omissions a la descomposició que figura al  quadre núm. 2 A l’encapçalament d’ambdós

quadres de preus figura una advertència a aquest efecte.

Fins i tot a la justificació del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memòria,

s’utilitzen hipòtesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i mà d’obra

necessària;  quantitat,  tipus i  cost  horari  de maquinària;  preu i  tipus de materials bàsics;
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procedència  o  distàncies  de  transport,  nombre  i  tipus  d’operacions  necessàries  per  a

completar  la  unitat  d’obra;  dosificació,  quantitat  de  materials,  proporció  de  diferents

components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran argüir-se com a

base per a la modificació del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a

justificar l’import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.

La descripció de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que

figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sinó enunciativa, per a la

millor comprensió dels conceptes que comprèn la unitat d’obra. Per això, les operacions o

materials no relacionats, però necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat,

formen  part  de  la  unitat  i,  conseqüentment,  es  consideren  inclosos  al  preu  unitari

corresponent.

5.30. PARTIDES ALÇADES

Veure a l’apèndix títol III, capítol 6, clàusula 80.

5.31. ABONAMENT D’UNITATS D’OBRA

Veure a l’apèndix títol III, capítol 6, clàusula 78.

5.32. REVISIÓ DE PREUS

La revisió de preus es regeix pel que disposa l’article 77 i següents de la LCSP. La revisió

serà  procedent  si  el  contracte  ha  estat  executat  en  el  20%  del  seu   import  i  si  han

transcorregut sis mesos des de l’adjudicació. S’aplicarà la fórmula polinòmica, dins de les

aprovades pel Decret 3650/1970, de 19 de desembre, que determini el Plec de Clàusules

Administratives Particulars.

Als efectes establerts a l’article 6è del Decret 2/1964, l’Administració o propietat fixarà els

terminis  parcials  que  corresponguin  en  aprovar  el  programa  de  treball  formulat  pel

contractista.
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PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS

1. DIPOSICIONS APLICABLES

 Condicions  Tècniques  d’elements  simples  i  compostos  d’edificació,  urbanització  i

enginyeria civil, Institut de la Construcció de Catalunya.

 NTE, Normes Tecnològiques de l’Edificació.

 Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de

juliol de 1967 i d’11 de maig de 1971, Normes UNES esmentades als documents
contractuals i, complementàriament, la resta de les Normes UNE.

 Normes NLT del  Laboratori  de Transport  i  Mecànica del  Sòl “José Luís Escario”,

Normes  DIN,  ASTM i  altres  normes  vigents  a  altres  països,  sempre  que  siguin
esmentades a un document contractual.

 Decret  136  de  la  Presidència  del  Govern  de  4  de  febrer  de  1960,  pel  qual  es

convaliden les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Públicas.

 Norma Sismorresistente PD S-1 (NCFE - 94).

 Decret  201/1994 de 26 de juliol,  Regulador  dels  enderrocs i  altres residus de la

construcció.

 Real Decreto 1163/1986, de 13 de juny, pel qual es modifica la Llei 42/75, de 19 de

novembre, sobre desechos y residuos sólidos urbanos. BOE núm 149, de 23 de juny
de 1986.

 Llei 20/1986, de 14 de maig, bàsica de residuos tóxicos i peligrosos. (BOE núm 120,

de 2 de maig de 1986) i el Real Decreto 833/1988, de 20 de juliol, del Reglament
d’execució de la Llei 20/86 (BOE núm 182, de 30 de juliol de 1988).

 Decret Legislatiu de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa dels textos legals

vigents sobre residus industrials.

 Decret  142/84,  d’11 d’abril,  de desplegament parcial  de la Llei  6/83,d e 7 d’abril,

sobre residus industrials. DOGC núm 440, de 6 de juny de 1984.

 Ordre de 17 d’octubre de 1984 sobre la classificació de residus industrials DOGC

núm 495, de 19 de desembre de 1984.

 Ordre de  17  d’octubre de  1984  sobre les  Normes  Tècniques  per  als  abocadors

controlats de residus industrials DOGC núm 501 de 4 de gener de 1985.

 Ordre de 9 d’abril de 1987 sobre impermeabilització d’abocador DOGC núm 833 de

29 d’abril de 1987.

 Ordre de 6 de setembre de 1988 sobre prescripicions en el tractament i eliminació

dels olis usats. DOGC núm 1055, de 14 d’octubre de 1988.

 Directiva del Consejo 91/156 CEE, de 18 de març de 1991 per la qual es modifica la

Directiva 75/442 CEE, relativa als residus (DOCE L/78, de 36 de març de 1991), la
qual està pendent de transposició al dret intern.

 Directiva del Consejo 91/689 CEE, de 12 de desembre de 1991, relativa als residus

perillosos. (DOCE L377, de 31 de desembre de 1991, pendent de transposar-se al
dret intern).

 O.C. 326/00 “Geotècnia vial  en lo  referente a materiales para la construcción de

explanaciones y drenajes”.

 Plec  de  Condicions  Tècniques  Generals  per  a  obres  de  carreteres  PG-4-1988,  i

ponts del MOPU, juliol de 1976.

 Llei 7/1993 de 30 de setembre, de Carreteres, DOG 1807 11/10/93.

 Instrucció relativa a les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres de 12

de febrer de 1998.

 Plec General de Condicions per a la recepció de conglomerats hidràulics, aprovat per

Ordre Ministerial de 9 d’abril de 1964. 

 Instrucció de Formigó Estructural EHE (real Decret 2661/1998, d’11 de desembre)

 Instrucció per al control de fabricació i posada en obres de mescles bituminoses.

 “Instrucción de carreteras.  Norma 6.1  y 2-IC:  Secciones de firmes” aprovada per
O.M. de 23 de maig de 1989.

 Instrucció  H.A.  per  a  estructures  d’acer  del   Instituto  Eduardo  Torroja  de  la

Construcción y del Cemento, en aquells punts no especificats al present Plec o a les
Instruccions Oficials.

 Plec de Condicions Tècniques Generals per a la recepció de ciment RC-97.

 Plec General de Condicions per a la recepció de guixos i escaioles, a les obres de

construcció (RY - 85).

 MV-201. Norma MV-201/1972; murs resistents de fàbrica de totxana.

 Plec de condicions per a la fabricació, transport i muntatge de canonades de formigó

de l’Associació Tècnica de Derivats del Ciment.
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 Instruccions per a tubs de formigó armat o pretensat.(Institut Eduardo Torroja,  juny

de 1980)

 Plec  de  Condicions  Tècniques  Generals  per  a  canonades  de  sanejament  de

poblacions de la vigent instrucció del MOPU

 Plec de Condicions Tècniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua (28

de juliol de 1974).

 Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigües, aprovat

per OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23
d’agost de 1949.

 Seran  també  d’obligat  compliment  les  Normes  i  Costums  particulars  de  les

companyies subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, telèfon i gas).

 Reglament  de  Línies  Elèctriques  Aèries  d’Alta  Tensió,  Decret  3151/68 de  28  de

novembre.

 Reglament  Electrotècnic  sobre Condicions Tècniques i  Garanties de seguretat  en

centrals elèctriques, subestacions i centres de transformació i instruccions tècniques
complementàries RD 3275 /82 ( B.O.E. 12/11/82).

 Reglament vigent Electrotècnic per a Baixa Tensió, aprovat per Decret 2413/1973 de

20 de setembre.

 Instruccions  Complementàries  al  Reglament  Electrotècnic  per  a  BT  i  fulls

d’interpretació publicats pel Ministerio de Industria (Ordre del 31/10/73).

 Instruccions  interpretatives  de  les  MI  del  Reglament  Electrotècnic  per  a  BT,

publicades al DOGC.

 Reglament de Verificacions Elèctriques i Regularitat en el subministrament d’energia

(Decret dels 12 de maig de 1954).

 Normes MV i Instruccions d’Enllumenat Urbà. 1965 MOPU Ordenances Municipals.

 Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per

l’Ordre del Ministeri d’Indústria de 18 de novembre de 1974.

 Plec de Condicions Tècniques de la Direcció General d’Arquitectura de 1960, OMV

de 4 de juny de 1973.

 Codi de circulació vigent.

 Normes 8-1-IC, 8-2-IC i 8.3-IC per a la senyalització horitzontal, vertical i per a les

barreres de seguretat.

 Reial  decret.  863/1985  “Reglamento  General  de  Normes  Bàsicas  de  Seguridad

Minera”.

 Ordres de 20 de març del 1986 (BOE d’11 d’abril) i del 16 d’abril de 1990 (BOE del

30 d’abril)  ITC MIE SM “Instrucciones Tècnicas Complementàrias del Reglamento
General de Normes Bàsicas de Seguridad Minera”

 Decret  230/1998  de  16  de  febrer  de  1998  (BOE  61  de  12  de  març  de  1998)

“Reglamento de explosivos”.

 En tots els projectes d’urbanització i d’edificació serà preceptiu el compliment de les

determinacions dels capítols I, II i III del Títol Decret 135/1995, de 24 de març, per la
promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques i d’aprovació
del codi d’accessibilitat de Catalunya, posteriorment modificat pel Decret 204/1999.

PLEC DE CONDICIONS

11



PL
EC

 D
E 

CO
ND

IC
IO

NS
 T

ÈC
NI

QU
ES

 P
AR

TI
CU

LA
RS



Projecte executiu de l’obra del Nou Eix Cívic de Mobilitat Activa i Sostenible, al T.M de Gavà

PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS

1. CONDICIONS A SATISFER PELS MATERIALS I UNITATS D’OBRA

5.33. MATERIALS D’ÚS GENERAL

5.33.1. PROCEDÈNCIA DELS MATERIALS

Quan la procedència dels material no es fixi en el Projecte, els necessaris per a l'execució

del  Contracte  els  obtindrà  el  Contractista  de  les  pedreres,  jaciments  i  fonts  de

subministrament que estimi oportú. No obstant haurà de tenir en compte les recomanacions

que sobre procedència de materials assenyalen els documents informatius del Projecte i les

observacions complementàries que pugui fer l'Enginyer Director de l'Obra.

El Contractista justificarà a l'Enginyer Director amb antel·lació suficient les procedències dels

materials que es proposa utilitzar, aportant, quan ho sol·liciti l'Enginyer Director, les mostres i

dades necessàries per demostrar la seva acceptabilitat,  tant pel que fa a qualitat  com a

quantitat.

Quan s'assenyali la procedència dels materials explícitament en el Projecte o en els Plànols,

el  Contractista  utilitzarà  obligatòriament  aquestes  procedències.  Si  posteriorment  es

comprovés  que  aquestes  procedències  són  inadequades  o  insuficients,  l'Enginyer

Encarregat fixarà les noves i proposarà la modificació de preus i del Programa de Treball, si

això fos necessari i es contemplés en el Contracte.

5.33.2. CIMENT PÒRTLAND

Definició.

El ciment pòrtland es defineix com el conglomerat hidràulic que s'obté per pulverització del

clínker i sense més addició que la de pedra i guix natural.

Condicions generals

El  ciment  Pòrtland  a  utilitzar  podrà ser  qualsevol  dels  que es  defineixen  en  el  Plec  de

Prescripcions Tècniques Generals per a la recepció de ciment (RC-97).

El  ciment haurà de complir  les  condicions exigides pel  Plec de Prescripcions Tècniques

Generals per  la recepció de ciments (RC-97).  Complirà així  mateix,  les recomanacions i

prescripcions contingudes en la Instrucció pel projecte i  l'execució d'obres de formigó en

massa o armat (EHE).

Els tipus de ciment a utilitzar a les obres seran :

CEM I; quan s'estigui en presència de guixos s'utilitzarà els tipus CEM III/A i CEM III/B.

Les classes resistents a emprar seran les següents :

32,5 quan la resistència característica del formigó oscil·la entre 250 Kp/cm2.

42,55 quan la resistència característica del formigó sigui superior a 250 Kp/cm2.

Els diferents tipus de conglomerats, cas de que s'utilitzi ciment a dojo, hauran d'ensitjar-se

en llocs diferents figurant clarament en cada sitja al tipus de conglomerat que conté.

Subministrament i emmagatzematge.

El  ciment  serà  transportat  en  envasos  de  tipus  aprovat  en  els  que  haurà  de  figurar

expressament el tipus de ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en dipòsits hermètics,

acompanyant  a  cada  remesa  el  document  de  remesa  amb  les  mateixes  indicacions

esmentades.

Tots els vehicles utilitzats per al  transport  de ciment aniran equipats  amb dispositius de

protecció contra el vent i la pluja.

El ciment s'emmagatzemarà de tal manera que permeti un fàcil accés per a la inspecció i

identificació  de  cada  remesa  a  un  magatzem o  sitja  protegit  convenientment  contra  la

humitat del terra i de les parets. Es prepararan els magatzems o sitges necessaris per que

no puguin barrejar-se els diferents tipus de ciment.

En el cas que s'emmagatzemi el ciment en sacs, aquests s'apilaran sobre tarimes, separats

de les parets del magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles a fi de permetre el

pas del personal i aconseguir un ampli airejament del local. Cada quatre capes de sacs, com

a màxim, es col·locarà un tauler o tarima que permeti el pas de l'aire a través de les pròpies

piles que formen els sacs.

Assaigs.

La presa de mostres i els assaigs que es realitzin es faran d'acord amb els procediments

indicats en el vigent Plec de Prescripcions Tècniques Generals per la recepció de ciment

(RC-97).

5.33.3. AIGUA A EMPRAR EN BEURADES, MORTERS I FORMIGONS

Condicions Generals.

Com  a  norma  general,  podran  utilitzar-se,  tant  pel  pastat  com  pel  curat  de  morters  i

formigons, totes aquelles aigües que la pràctica hagi sancionat com a acceptables, és a dir,
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que no hagin produït efluorescències, esquerdes o pertorbacions en el forjat i resistència

d'obres semblants a les que se projecten.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilització, o en cas de dubte, s'hauran d'analitzar

les aigües i,  llevat  justificació especial  de que no s'alteren perjudicialment les propietats

exigibles al formigó, s'hauran de desestimar les que no compleixin una o diverses de les

condicions següents:

- Exponent d'hidrogen Ph (UNE 7.234) 5.  15 grams per litre

- Substàncies dissoltes (UNE 7.130) (15.000 p.p.m.)

- Sulfats expressats com SO4 = (UNE 7.131) 1 gram per litre

  excepte pel ciment PY que s'eleva (1.000 p.p.m.)

  aquest límit a 5 gr/l. (5.000 p.p.m.)

- Ió clor (UNE 7.132) per formigons 6 grams per litre

  a les encavallades. (6.000 p.p.m.)

- Hidrats de carboni (UNE 7.132) 0

- Substàncies orgàniques solubles en 15 grams per litre

  èter (UNE 7235) (15.000 p.p.m.)

Les característiques de l'aigua a utilitzar en morters i formigons es comprovaran abans de la

seva utilització, per mitjà de l'execució de les sèries complertes o reduïdes d'assaigs que

cregui convenients l'Enginyer Director.

5.33.4. ÀRID PER A MORTER I FORMIGONS

Definició.

Es defineix com àrid gros a utilitzar en formigons, la fracció mineral que queda retinguda en

el tamís de 5 mm. de malla (UNE 7050).

Condicions generals.

L'àrid gros a utilitzar en formigons serà de grava natural o procedent del mallat i trituració de

pedra de  pedrera o  grava  natural  o  altres  productes  la  utilització  dels  quals  hagi  estat

sancionat per la pràctica. En tot cas, l'àrid es composarà d'elements nets, sòlids i resistents,

d'uniformitat  raonable,  exempts  de  pols,  brutícia,  argila  o  altres  matèries  estranyes.

Complirà,  a més a més, les condicions exigides en la Instrucció pel  Projecte i  Execució

d'obres de formigó en massa i armat (EHE).

Manipulació i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'àrids grossos, quan no es faci en tremuja o sitges, sinó en piles, es

posarà sobre una base satisfactòria  per l'Enginyer  Director,  o en cas contrari,  els trenta

centímetres (30) inferiors de la base de les piles no utilitzaran ni es treuran en tot el temps

que s'hagi d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedències s'emmagatzemaran en dipòsits o piles diferents, així

com també les reserves de diverses mides i sempre de manera tal que no es puguin barrejar

els diferents tipus.

L'examen i aprovació o no, de la utilització d'un àrid determinat, es farà sempre després

d'acabat el procés d'extracció i tractament necessaris i quan es trobin en els dipòsits per a la

seva  utilització  sense  tractament  ulterior.  Amb  tot,  l'Enginyer  Encarregat  podrà  rebutjar

prèviament les pedreres, dipòsits o altres fonts de procedència que proporcionin materials

amb una falta d'uniformitat excessiva que obligui a un control massa freqüent de les seves

característiques.

Composició granulomètrica.

Complirà les condicions de la Instrucció del Projecte i Execució d'obres de formigó en massa

i armat (EHE).

La fracció que passi pel tamís 0,080 UNE 7.050 serà sempre inferior a l'ú per cent (1%) en

pes, del total de la mostra (UNE 7.135).

Qualitat.

La qualitat de substàncies perjudicials que puguin contenir l'àrid gros no excedirà dels límits

que seguidament es relacionen, referits en tant per cent del pes total de la mostra.

- Sòls d'argila: 

  Vint-i-cinc centèsimes per cent màxim (0,25%)(UNE 7.133).

- Partícules toves:

  Cinc per cent (5%), màxim (UNE 7.134)

- Material retingut pel tamís 0,063 UNE 7.050 i que sura en un líquid el pes específic del

qual és de dos (2) grams per cm3, ú per cent (1%), màxim (UNE 9.224).

- Composat de sofre expressats com SO4 i referits a l'àrid sec ú coma vint per cent (1,20),

màxim (UNE 7.245).

L'àrid gros estarà exempt de qualsevol substància que pugui reaccionar perjudicialment amb

els alcalins que contingui el ciment (UNE 7.137).

Les pèrdues de l'àrid gros sotmès a l'acció de solucions de sulfat sòdic o magnèsic, en cinc

(5)  cicles,  seran  inferiors  al  dotze  per  cent  (12%)  i  al  divuit  per  cent  (18%)  en  pes,
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respectivament (UNE 7.238). El coeficient de qualitat, mesurat per l'assaig de "Los Angeles",

serà inferior a quaranta (40).

Assaigs.

Les característiques de l'àrid gros a utilitzar en obra es comprovaran,  abans de la seva

utilització, per mitjà de l'execució de les sèries completes o reduïdes en assaigs que cregui

pertinents l'Enginyer Director. Amb caràcter preceptiu es realitzarà cada cent metres cúbics

(100 m3) o fracció d'àrid a utilitzar, un (1) Assaig Granulomètric.

5.33.4.1.Àrid fi a utilitzar en morters i formigons

Definició.

Es defineix com àrid fi a utilitzar en morters i formigons, la fracció d'àrid mineral que passa

pel tamís 5 mm. de malla (UNE 7.050).

Condicions generals.

L'àrid  fi  a  utilitzar  en  morters  i  formigons  serà  de  sorra  natural,  sorra  precedent  de

matxuqueig, una mescla d'ambdós materials o altres productes, la utilització dels quals hagi

estat sancionada per la pràctica.

Les sorres naturals estaran constituïdes per partícules estables i resistents.

Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran d'acomplir els requisits exigits per

l'àrid gros a utilitzar en formigons.

Compliran a més les condicions exigides en la Instrucció pel Projecte i l'Execució d'obres de

formigó en massa i armat (EHE).

Manipulació i emmagatzematge.

Es seguiran les  mateixes prescripcions indicades en l'apartat  2.1.4.  per  àrids  grossos a

utilitzar en formigons.

Composició granulomètrica.

Complirà les condicions  exigides en la  Instrucció per  al  Projecte i  l'Execució d'obres de

formigó en massa i armat (EHE).

Qualitat.

La quantitat de substàncies perjudicials que pot contenir l'àrid fi no excedirà dels límits que

es relacionen a continuació, referits en tant per cent al pes total de la mostra:

- Terrossos d'argila:

  Ú per cent (1%), màxim (UNE 7.133).

- Fins que passen pel tamís 0,080 UNE 7.050:

  Cinc per cent (5%), màxim (UNE 7.135).

- Material retingut pel tamís 0,080 UNE 7.050 i que sura en un líquid de pes específic    igual

a dos (2) grams per cm3.

Cinc decimals per cent (0,5%), màxim (UNE 7.244).

Composats de sofre expressats com SO4, i referits a l'àrid sec:

Ú coma vint per cent (1,20%), màxim (UNE 7.245).

L'àrid fi estarà exempt de qualsevol substància que pugui reaccionar perjudicialment amb els

àlcalis del ciment (UNE 7.137).

No  s'utilitzaran  aquells  àrids  fins  que  presentin  una  proporció  de  matèria  orgànica  que

produeixi un color més fosc que el de la substància patró (UNE 7.082).

Les pèrdues de l'àrid fi sotmès a l'acció de solucions de sulfat sòdic o magnèsic en cinc (5)

cicles, seran inferiors al deu per cent (10%) o al quinze per cent (15%) respectivament (UNE

7.238).

Assaigs.

Les característiques  de  l'àrid  es  comprovaran  abans de  la  seva  utilització,  per  mitjà  de

l'execució de les sèries  completes o reduïdes d'assaigs que cregui  pertinents  l'Enginyer

Director.

Amb caràcter preceptiu es realitzaran:

Per cada 50 metres cúbics (50 m3) o fracció d'àrid fi a utilitzar:

- Un (1) Assaig Granulomètric.

- Un (1) Assaig de Determinació de Matèria orgànica.

- Un (1) Assaig de Fins.

5.33.5. FORMIGONS, MORTERS I BEURADES DE CIMENT

5.33.5.1.Formigons

Definició.

Es defineixen com formigons els materials formats per barreja ciment, aigua, àrid fi,  àrid

gros,  i  eventualment  productes  d'addició  que  al  prendre's  i  endurir-se  adquireixen  una

notable resistència, segons les normes UNE 7.240 i UNE 7.242.
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Materials.

Els materials que necessàriament s'utilitzaran són els definits per aquestes obres en els

articles  2.1.2,  2.1.3,  2.1.4,  2.1.6,  i  2.1.7  del  present  Plec  de Condicions  i  compliran les

prescripcions que per ells es fixen en els esmentats articles.

Condicions generals.

Els  formigons compliran les condicions exigides en la  Instrucció pel  Projecte  i  Execució

d'obres de formigó armat i en massa (EHE).

Tipus.

Per a la seva utilització en els diferents elements de les estructures i d’acord amb la seva

resistència  característica,  determinada  segons  les  normes  UNE  7240  i  UNE  7242,

s’estableixen els següents tipus de formigons:

 Formigó  tipus  A.-  Per  a  la  seva  utilització  en  neteja  de  cimentacions.  La  seva
resistència  característica  arribarà  com  mínim  als  dos-cents  quilograms  per
centímetre quadrat  (HM-20/P/40/I).  El  ciment a utilitzar en la seva fabricació serà
CEM-I.

 Formigó  tipus  B.-  Per  a  la  seva  utilització  en  massissats.  La  seva  resistència
característica arribarà com mínim als dos-cents quilograms per centímetre quadrat
(HM-20/P/20/IIa). El ciment a utilitzar en la seva fabricació serà CEM-I.

 Formigó tipus C.- Per a la seva utilització en soleres i ciments. La seva resistència
característica arribarà com mínim als dos-cents cinquanta quilograms per centímetre
quadrat (HA-25/B/20/IIa). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó  tipus  D.-  Per  a  la  seva  utilització  en  alçats,  piles  i  taulers.  La  seva
resistència característica arribarà com mínim als dos-cents cinquanta quilograms per
centímetre quadrat (HA-25/B/20/IIa). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó tipus E.- Per a la seva utilització en paràmetres verticals i pilars. La seva
resistència característica arribarà com mínim als dos-cents cinquanta quilograms per
centímetre quadrat (HA-25/B/20/IIa). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó  tipus  F.-  Per  a  la  seva  utilització  en  bigues.  La  seva  resistència
característica arribarà com mínim als dos-cents cinquanta quilograms per centímetre
quadrat (HA-25/B/20/IIa). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó tipus G.- Per a la seva utilització en lloses. La seva resistència característica
arribarà com mínim als dos-cents cinquanta quilograms per centímetre quadrat (HA-
25/P/20/IIa). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó tipus H.- Per a la seva utilització en pilars. La seva resistència característica
arribarà  com  mínim  als  tres-cents  quilograms  per  centímetre  quadrat  (HA-
30/B/20/IIa). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó  tipus  I.-  Per  a  la  seva  utilització  en  paviments.  La  seva  resistència
característica arribarà com mínim als tres-cents quilograms per centímetre quadrat
(HA-30/P/10/I+E). El ciment a utilitzar serà CEM-I.

 Formigó tipus J.- Per a la seva utilització en paviments. HP-40 (segons PG-4)

A més de la EHE i RC-97 es tindrà present lo següent:

Les dosificacions s’establiran d’acord amb el contingut del aparell 610.5 del capítol 610 del

PG-3. Per cada tipus de formigó existiran tantes formules de treball com mètodes de posta

en obra tingui intenció de fer servir el Contractista.

Per els formigons tipus H i formigons de característiques superiors es realitzaran els assaigs

previs i característics del formigó amb criteris establerts en la instrucció EHE. Els assaigs

podran  iniciar-se  en  la  formigonera  del  laboratori,  però  para  l’aprovació  definitiva  de  la

formula de treball es realitzaran series de provetes a partir d’una formigonera idèntica a la

que s’utilitzarà en l’obra.

A partir  d’aquests  resultats  es  comprovarà  que  la  resistència  característica  resultant  és

superior a la del Projecte.

La  Direcció  d’Obra  podrà  imposar  una  mesura  màxima  de  granulat   per  les  diferents

dosificacions. La treballabilitat del formigó resultant serà tal que amb els medis de col.locació

proposats pel Contractista s’executin un formigó compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors del presa, superfluidificants, etc. que s’utilitzen hauran

de ser aprovats per la Direcció d’Obra.

El Contractista mantindrà en el corts de treball un superfluidificant, que previament haurà

estat  assajant,  per  barreja  amb  el  formigó  en  cas  de  què  s’excedís  la  tolerància  al

assentament del con de Abrams per defecte. La Direcció d’Obra podrà rebutjar el camió que

vingués amb aquest defecte de assentament o bé podrà obligar al Contractista a utilitzar el

superfluidificant sense cap dret a percebre cap abonament.

No s’iniciarà el formigonat sense la aprovació per part de la Direcció d’Obra de la dosificació,

mètode de transport i posta en obra.

Assaigs de control.- D’acord amb aquell prescrit en la instrucció EHE els assaigs de control

de formigons es realitzaran als següents nivell:

Formigons tipus C, D, F, G, H, I, J  Control  estadístic.

Si es pretén utilitzar formigó preparat el Contractista haurà de aportar amb antelació suficient

al Director d’Obra, i sotmetre a la seva aprovació la següent documentació:
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- Planta preparadora:

Propietari o raó social (nom i cognoms, adreça postal, número de telèfon)

Composició  de la planta: Conjunt de granulats ( nom i capacitat de cadascun); tolvas de

predosificació;  sistema de dosificat  i  exactitud d’aquest;  dispositiu de càrrega;  barrejador

( marca del  fabricant  i  model,  tipus,  capacitat  de pastada,  temps de pastada,  producció

horari, comando i control, etc.); magatzems o silos de ciment (nom i capacitat, origen i forma

de transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composició del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en

àrids, ciment, additius, aigua, formigó fresc i curat.

- Identificació dels granulats

Procedència i assaigs d’identificació.

- Identificació del ciment.

Procedència i assaigs de recepció.

Dosificacions a utilitzar en cada tipus de formigó:

Pesos de cada fracció de granulats, ciment, aigua additius per metre cúbic, granulometries

sense i amb ciment, consistència i resistència a la trencada obtingudes. 

La planta acceptada haurà de permetrà el lliure accés de la Direcció d’Obra a les seves

instal.lacions i a la revisió de totes les operacions de fabricació i control.

La  fabricació,  transport,  abocador,  compactació  i  curat  s’efectuaran  complint  les

prescripcions dels apartats 610.6, 7, 8, 9 i 12 de l’articulo 610 del PG-3. Les toleràncies de

les superfícies obtingudes seran les senyalades en l’apartat 610.13.

Quant al apartat 610.3 del PG-3, referent al període de curat, es substitueix el període mínim

de 3 dies per el de 7 dies.

5.33.5.2.Morters de ciment

Es defineix en aquest plec el morter sense retracció com aquell que bé el  material base no

és un ciment portland, o bé aquell que sent el ciment portland la seva principal constituent

conté additius que lo confereixen:

- curt temps de fraguat

- alta resistència a curt termini.

- retracció compensada.

- gran fluïdesa.

Les característiques mínimes que deuen complir aquests productes són:

Expansió en 28 dies 0.05 %

Resistència a comprensió en 24 hores 200 Kg/cm2

Resistència a comprensió en 28 dies 450 kg/cm2

Mòdul d’elasticitat en 28 dies 300.000 kg/cm2

Adherència al formigó en 28dies 30 Kg/cm2

Aquest  producte  s’obté  en  el  mercat  en  forma de  morter  preparat  llest  pel  seu  ús.  Es

barrejarà amb aigua en la proporció indicat pel fabricant i col.locarà de  forma manual.

Aigua per beurades, morters i formigons.

Les  característiques  de  l’aigua  per  beurades,  morters  i  formigons  s’ajustaran  a  aquell

prescrit en la instrucció per projecte i execució d’obres de formigó en massa o armat, EHE.

El  prendre  de  mostres   i  assaigs  corresponents  al  compliment  de  condicions  s’hauran

d’acord amb els mètodes d’assaigs UNE 7130, UNE 7132m YBE 7178, UNE 7234, UNE

7235 i UNE 7236.

Granulats per a morters i formigons.

Les característiques dels granulats per morters i formigons s’ajustaran a les especificacions

de les instruccions per a el projecte d’obres de formigó en massa o armat EHE.

El Contractista sotmetrà a l’aprovació del Director d’Obra les canteres o dipòsits que, per a

l’obtenció d’àrids de morters i  formigons,  es proposi  utilitzar,  aportant  totes els elements

justificatius  respecte   a  l’adequació  de  les  anomenades  procedències  que  estimés

convenients  o  que  li  fossin  requerides  pel  Director  d’Obra.  Aquest  podrà  rebutjar  totes

aquelles  procedències  que,  al  seu  criteri,  obligaran  a  un  control  massa  freqüent  dels

materials que s’extrauran.

Serà també obligat el presentar el certificat emès per la cantera de procedència dels àrids,

on es fessin  constar  que compleixen totes les exigències del  PG-3 i  la  instrucció EHE,

aprovada pel Real Decret 1039/1991 per a ser utilitzats en la fabricació de formigons.

Ciments.

El  ciment  a  utilitzar  per  a  formigons  complirà  amb  aquell  establert  en  el  Real  Decret

1931/1998 de 28 d’octubre, d’acord amb les definicions del vigent Plec de Condicions per a

la Recepció de Ciments (RC-97).
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Així mateix, compliran amb aquell especificat en el Articulo 202 del PG-3 i amb les del EHE i

de les de la Norma UNE-80.301.85.

El ciment a utilitzar en cas de considerar-se necessari en el filler de barreges bitiuminoses

serà del tipus I/35 i complirà amb aquell especificat en el Plec abans anomenat. 

5.33.5.3.Beurada de ciment

Es defineix la beurada de ciment, com la pasta més fluida de ciment i aigua, i eventualment

addicions, utilitzada principalment per injeccions de terrenys, cimentació, túnels, etc.

Materials.

Veure l’article 2.1.2. “Ciment Pòrtland”.

Veure l'article 2.1.3. "Aigua a utilitzar en beurades morters i formigons".

Composició i característiques.

La proporció, en pes, del ciment i l'aigua podrà variar des de l'ú per vuit (1/8 a l'ú per ú (1/1),

d'acord  amb  les  característiques  de  la  injecció  i  la  pressió  d'aplicació.  En  tot  cas,  la

composició de la beurada serà aprovada per l'Enginyer Director per a cada utilització.

5.33.6. PRODUCTES D'ADDICIÓ

Els additius a utilitzar en la fabricació de beurades, morters i  formigons s’ajustaran a les

prescripcions de les instruccions EHE.

Els  additius  seran assajats  davant  de la utilització  en  les mateixes condicions  que eles

formules de treball a utilitzar tal i com s’indica posteriorment.

El contractista pot proposar l'addició de productes químics als formigons i morters per tal

d'assolir  les  característiques  exigides.  Aquesta  proposta  anirà  raonada  i  degudament

justificada  mitjançant  assaigs.  Tanmateix,  l'Enginyer  Director  pot  imposar  l'ús  d'aquests

productes, essent a càrrec del Contractista les despeses per assaigs. Pel que fa al clorur

càlcic s'aplicarà també:

Definició.

Es defineix com un producte comercial en escames o granulat composat majoritàriament per

clorur càlcic anhidre.

Procedències.

Fàbrica especialitzada.

Característiques Generals.

La corba granulomètrica estarà compresa dins dels límits següents:

                                     % que passa

Garbell ASIM          UNE         en escames            granulat

     3/8"                     10                  100                      100

     1/4"                     6,3               80-100                95-100

    nº 20                   0,80                0-10                     0-10

Normes de qualitat.

Composició química del producte en escames:

% mínim de clorur càlcic en pes: 85.0

% màxim de productes alcalins en pes: 2.0

% màxim d'impureses en pes: 0.5

% màxim de magnesi expressat com clorur magnèsic en pes: 2.0

% màxim d'humitat en pes: 10.5

Composició química del producte granulat:

% mínim de clorur càlcic en pes: 94.0

% màxim de clorurs alcalins en pes: 5.0

% màxim d'impureses, inclosos clorur magnèsic i aigua, en pes : 1.0

Recepció.

El producte, en envasos adequats, es rebutjarà si en el moment d'obrir el continent es veiés

aglomerat.  A  més  haurà  d'acomplir  les  especificacions  dels  punts  tres  (3)  i  quatre  (4)

d'aquest article.

5.33.7. PRODUCTES DE CURAT PER A FORMIGONS

Definició

Es defineix com a productes de curat a emprar en formigons aquells que s'apliquen, com

recobriment plàstic o altres tractaments especials, per tal d'impermeabilitzar la superfície del

formigó  i  conservar-ne  l'humitat,  a  fi  i  a  efecte  d'evitar  la  manca  d'aigua  lliure  durant

l'adormiment i el període inicial d'enduriment.

Característiques generals i normes de qualitat

A  més  del  que  s'indica  en  l'article  vint  (20)  de  la  EHE i  en  els  comentaris  d'aquesta,

s'assenyala que els Productes filmògens o similars que s'utilitzin com a productes de curat
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hauran d'assegurar una total conservació del formigó formant una pel·lícula contínua sobre

la seva superfície  de manera que impossibiliti  l'evaporació d'aigua durant  l'adormiment  i

primer  enduriment.  Haurà  de  mantenir-se  com  a  mínim  durant  set  (7)  dies  des  del

d'aplicació. S'ajustaran finalment a allò indicat a l'article 285 del P.G.4.

No reaccionaran perjudicialment amb el formigó ni  desprendran vapors nocius. Seran de

color  clar,  preferiblement  blanc  i  de  fàcil  manipulació.  Admeten  sense  deteriorar-se  un

període d'emmagatzemat de no menys de trenta (30) dies.

Recepció

No s'utilitzarà  cap  producte  pel  curat  sense  l'aprovació  prèvia  i  expressa  de  l'Enginyer

Director.

5.33.8. FUSTA PER A MOTLLES I ENCOFRATS

Condicions Generals

Les fustes que s'utilitzin en motlles i encofrats hauran de ser seques, sanes, netes de nusos

i venes i estaran ben conservades i hauran de tenir la suficient resistència i rigidesa per l'ús

al qual se les destina.

5.33.9. ACER ESPECIAL PER A ARMADURES

Armadures passives

S'utilitzaran barres d'hacer  corrugat  del  tipus B-500S, en compliment del  especificat  a la

EHE. Les formes, dimensions i els tipus seran els indicats pels plànols corresponents.

L’acer del tipus “GEWI” és una barra d’acer corrugat que ha de complir els requeriments que

especifica  la  instrucció  B-500S.  La  particularitat  que  té,  cau  en  la  possibilitat  de  fer

empalmes de barres mitjançant maniguets.

Les barres són d’acer B-500S de vint (20), vint-i-cinc (25) i trenta i dos (32) mil•límetres de

diàmetre.  Els  accessoris  principals  del  sistema d’unió  han  de  ser  femelles  i  maniguets.

Aquestes han de complir lo que prescriu la instrucció EHE, respecte a la resistència i a la

deformabilitat que deuen tenir.

La unió s’ha de realitzar amb el maniguet i dos  contrafemelles, en els extrems d’aquests.

Aquelles  femelles   asseguren  que  hi  hagi  cap  deslliscament  i,  per  tant,  han  de  anar

enroscades mitjançant una clau dinamomètrica manual o hidràulica. El parell d’enrosc s’ha

d’ajustar a les prescripcions del subministrador del sistema, de forma que es garanteixi lo

que prescriu la EHE.

Acer laminat per estructures metàl•liques.

Es defineix com acers laminats per estructures metàl.liques les subministrades en xapes o

canonades que corresponguin al tipus A-53 en grau  d, definits en la Norma UNE 36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superfície tècnicament llisa de laminació.

Els límits màxims en la composició química, en anàlisis efectuats sobre lingots de colada, o

sobre producte acabat, seran els que s’indiquen en la taula 250.1 del PG-3.

Els  acers  laminats  per  a  estructures  meàl.liques  presentaran  les  característiques

mecàniques  que  s’indiquen  en  la  taula  250.2  de  PG-3.  Aquestes  característiques  es

determinaran d’acord amb les normes UNE 7262, UNE 7277, UNE 7290 i UNE 7292.

Amb el certificat de garantia de la factoria siderúrgica  es podrà prescindir dels assaigs de

recepció.

Les xapes A-52d hauran de disposar d’un certificat de control amb indicació del número de

colada  i  característiques  físiques  i  químiques  demostratives  del  seu  tipus,  inclouen

resistència.

Igualment les xapes s’examinaran per ultrasò d’acord amb UNE 7278 mitjançant  control

perifèric i per quadrícula 20x20 cm. Hauran d’estar classificats com grau A d’acord amb UNE

36100 no acceptant-se un coeficient de gravetat superior a dos (2) en qualsevol anomalia.

Els tubs no presentaran una ovalització superior al un per cent (1%) entre radis màxim i

mínim. La fletxa serà menor d’una quart centèsima de la seva longitud.

Els productes laminats s’ajustaran en aquell que es refereix a dimensions i toleràncies, a les

normes UNE 36521-73,  UNE 36522-79,  UNE 36526-73,  UNE 36527-73,  UNE 36531-73,

UNE 36532-72, UNE 36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73.

El Director de les Obres podrà, a la vista dels productes laminats subministrats, ordenar la

presa  de  mostres  i  l’execució  dels  assaigs  que  consideri  oportuns,  amb  la  finalitat  de

comprovar alguna de les característiques exigides als citats productes.

Els acers laminats per a estructura metàl.liques s’emmagatzema de forma que no quedin

exposats a una oxidació directa, a l’acció de atmosferes agressives, ni es taquen de grassa,

lligants o olis,

5.33.10. CONDUCTORS ELÈCTRICS

Seran  de  coure,  havent  de  complir  les  condicions  de  l'article  F-IV-24.  Les  toleràncies

admeses a la secció real seran de tres per cent (3%) en més d'un i mig per cent (1,5%) en

menys, entenent-se per secció la mitja de la mesura en varis punts d'un rotllo.

Si en un sol punt la secció es d'un tres per cent (3%) menys que la normal, el conductor no

serà admès.

Les seccions seran les indicades als plànols.
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El conductor per a circuit de terra serà de nu de coure de 35 mm2.

5.33.11. FILS I CABLES SENZILLS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

Els fils i cables senzills seran de coure estanyat amb aïllament que acompleixi les condicions

de l'article següent.

5.33.12. AÏLLANTS DE CONDUCTORS ELÈCTRICS

L'aïllament serà de material plàstic o cautxú i de gruix uniforme, no tolerant-se diferencies

majors  d'un deu per  cent  (10%).  Compliran  totes les recomanacions de la  Internacional

Electrotechnical Comissió.

5.33.13. TUBS PER ALLOTJAR CONDUCTORS ELÈCTRICS

Els  tubs  per  allotjar  conductors  elèctrics  seran  de  resines  sintètiques  (polivinil,  de  xapa

aïllada, tipus Bergman o d'acer especial per a instal·lació elèctrica amb cargol P.G.). Seran

circulars amb tolerància del cinc per cent (5%) en el diàmetre.

El diàmetre dels tubs serà tal que els conductors no ocupin, mai, més de la meitat de la

secció del tub i pugui substituir-se amb facilitat.

El  Contractista  presentarà  models  del  tipus  de  tubs  que  vagi  a  emprar,  per  a  la  seva

aprovació per l'Enginyer Director de l'Obra.

5.33.14. MATERIALS PER A REPLENS DE DEPRESSIONS A LA SOLERA

Els materials granulars a emprar en el replè de depressions de la solera o per a substituir als

fangs extrets de la mateixa, compliran les condicions que es fixen per sub-bases a l'Article

500.2 i següents del Plec de Prescripcions per a obres de carreteres i ponts.

S'admetrà qualsevol dels usos indicats a l'esmentat article àdhuc els S-4 (quatre), S-5 (cinc)

i S-6 (sis). La compactació exigible serà el 97 (noranta-set) per cent del Proctor Modificat.

Les graves GW de primera fase, seran no plàstiques i el seu equivalent de sorra superior a

trenta. Les graves GW-GC de la segona fase, entre drens laterals, tindran un límit líquid més

petit de quaranta-cinc i un índex de plasticitat superior a deu (10).

Complirà també la seva granulometria, en relació amb la granulometria del sòl sobre el que

es col·loqui, les condicions de filtrament anti-argila. Si el material a emprar en general, no

acompleix en cap cas les condicions de filtrament, entre replè pròpiament dit i el sòl natural

haurà d'interposar-se una capa, la granulometria de la qual sigui tal que les condicions de

filtrament respecte al sòl i el material de replè pròpiament dit els compleixi al mateix temps

en relació amb aquesta capa interposada. El gruix de cadascuna de les capes intermèdies

necessàries no serà inferior a deu (10) centímetres.

5.33.15. MATERIALS PER A TERRAPLENS

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars

constituïts per  productes que no continguin matèria  orgànica descomposta,  fems,  arrels,

terra vegetal o qualsevol altre matèria similar.

Aquests materials seran de préstecs i  es compactaran al  97% del  Proctor  Modificat,  en

tongades no superiors a 25 cm.

En  la  coronació  del  terraplè  es  col·locaran  50 cm.  d'esplanada  millorada  amb material

seleccionat procedent de préstecs, compactades al 97% del Proctor Modificat en tongades

de 25 cm.

5.33.16. MATERIALS DEL REPLÈ DE L'EXTRADOS DE MURS DE FORMIGÓ EN MASSA I

LATERALS DE SECCIONS TUBULARS

Els materials a utilitzar en els replens seran procedents de l'excavació o bé d'aportació.

En qualsevol cas hauran de complir les següents condicions:

- Contingut en matèria orgànica inferior al 4% en pes.

- No contindran més d'un 25% en pes de pedres de mida que excedeixi els 15 cm.

- No contindran residus d'enderrocs o runa produïda a l'obra.

- No es podran utilitzar sòls que presentin mostra de contenir gruixos.

La compactació exigible serà el 97 (noranta-set) per cent del Proctor Modificat.

5.33.17. SÒLS TUMESCIBLES I SÒLS AMB GUIXOS

Es prohibeix de manera expressa l'ús de sòls que augmentin de volum per absorció d'aigua.

El límit  màxim d'inflament es determinarà mitjançant un assaig C.B.R. amb sobrecàrrega

corresponent a un ferm per a tràfic lleuger, en aquestes condicions l'inflament màxim no serà

superior a l'ú per cent (1%).

Es prohibeix així mateix l'ús de sòls amb contingut de sulfats, ja sigui com a reblert per la

base o com a replè del trasdòs de la peça, i  sempre que puguin ésser en contacte a la

fàbrica de formigó.

5.33.18. REPLENS LOCALITZATS DE MATERIAL FILTRANT

En cas de que s'estimi necessari en alguna part de l'obra la col·locació de material filtrant,

bé sigui per a recollir filtracions o per protegir a tubs de formigó en drens, ja siguin aquests

perforats, a juntes obertes o de formigó porós, el material granular acomplirà les condicions
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fixades per "Rellenos de material  filtrante" Article 421 en el Plec de Prescripcions per a

obres de carreteres i ponts.

5.33.19. MATERIALS SENSE CONDICIONS

Quan els materials no s'adaptin a allò que per cada un d'ells es determina als articles del

Plec, el Contractista haurà de seguir les instruccions per escrit que sobre aquest fet dicti

l'Enginyer Director i per l'acompliment del que és preceptiu en aquest Plec.

5.33.20. MATERIALS NO ESPECIFICATS EN AQUEST PLEC

Els materials les condicions dels quals no estiguin especificades en aquest Plec, acompliran

les prescripcions dels Plecs, Instruccions o Normes aprovades amb caràcter oficial, en els

casos  en  que  els  esmentats  documents  siguin  aplicables.  Seran  també  d'aplicació  les

Normes i Instruccions que determini l'Enginyer Encarregat de la Direcció de les obres. La

utilització d'aquests materials haurà d'estar autoritzada per l'Enginyer Director.

5.34. MATERIALS I ELEMENTS D’ABASTAMENT I SANEJAMENT

5.34.1. TUBS DE CLORUR DE POLIVINIL NO PLASTIFICAT (PVC DUR)

Hauran  d'acomplir  el  Plec  de  Prescripcions  Tècniques  Generals  de  canonades  de

Sanejament de poblacions, especialment en allò que es fa referència en l'apartat 9 a més de

les  disposicions  generals  que  afecten  a  la  totalitat  dels  tubs  allí  normalitzats.  A  més,  i

sempre  que  no  contreguin  l'esmentat  Plec  General  acompliran  les  següents  normes:

ANSI/AWWA C 900-81, DNE-53.331, UNE 53.332-81, ASTM D 2.412-68 i DIN 19.534.

Definició

Es defineixen com col·lectors de P.V.C. utilitzables en aquest Projecte, aquelles canonades 

de P.V.C. rígid, amb superfície exterior i interior llisa, sense incrustacions i que presentin un

coeficient de Manning de 0.010.

Materials

El  P.V.C.  a  utilitzar  en  la  fabricació  del  tub  serà  del  tipus  rígid  i  amb  les  següents

característiques:

- Pes específic: 1,41 gr/cm3

- Mòdul d’elasticitat: 30.000 kg/cm2

- Coeficient de dilatació lineal: 8.10-5/ºC

- Punt de reblaniment Vicat: 80ºC

- Absorció d’aigua: 1 mg/cm2

La unió helicoïdal de la banda que conforma la canonada es realitza de forma mecànica

(mascle i femella) i química, aquesta última mitjançant un polimeritzador de reïnes viníliques

dissoltes en cetones (Dimetilformamida i tetrahidrofurà).

Els junts dels tubs hauran d’anar segellats amb cautxú de silicona amb reticulació àcida i

una elasticitat mínima del 400%.

Fabricació de la canonada

La canonada de P.V.C. rígid i  seran de tipus llis  segons la norma UNE 53-332-81 i  es

soldaran segons les instruccions de les normes DIN-16930.

Estaran timbrats amb les pressions normalitzades d’acord amb el T.P.C.

Els tubs seran d’impacte normal, d’acord amb la recomanació ISO 5/6 núm. 212.

Compliran les condicions tècniques i de subministre segons les normes DIN-8062 i no seran

atacables per rosegadors.

Rigidesa de la canonada

Les canonades hauran de tenir una rigidesa mínima segons els valors definits a la Norma

DIN-16691 de:

           Diàmetre (mm)                     Sr. (Nw7cm2)

            300                                     0,621

            350                                     0,375

            400                                     0,750

            450                                     0,515

            500                                     0,310

            550                                     0,240

            600                                     0,405

            650                                     0,305

            700                                     0,259

            750                                     0,380

            800                                     2,286

Estanqueïtat de la junta elàstica

La canonada de PVC ha de superar el que s'especifica a la Norma UNE 53.114 en tot el que

fa referència a estanqueïtat de junts, és a dir, provada la junta a una pressió interior de 0,5

bar a la temperatura 20ºC.

Resistència a la pressió interna dels col·lectors de P.V.C
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Cap tub en assajar-lo segons el punt 3.2.2. de la Norma UNE 53.114 trencarà en sotmetre'l

a les condicions allí especificades, és a dir,:

- Temperatura d'assaig 20ºC

- Duració de l'assaig 1 hora

- Pressió d'assaig 1.6 Mpa

Normativa

El diàmetres, pressions, toleràncies i  demés hauran d'acomplir les especificacions de les

Normes D-1748, DIN 16961, UNE 53.331 i UNE 53.112.

Altres condicions

La canonada de P.V.C. haurà d'anar revestida de formigó quan el revestiment mínim sigui

inferior a 80 cm en vorera i 100 cm en calçada.

Haurà de resistir tant com la classe ASTM de tubs de formigó en massa necessaris en el

tram segons determini el Projecte o l'Enginyer Director.

5.34.2. TUBS FLEXIBLES DE P.V.C. CORRUGAT

Es consideren, a fi i efecte de la seva definició en aquest Plec, els diàmetres de quatre-

centes a mil cinc-cents mil.límetres (400-1500 mm) de diàmetre interior.

Definició

Es defineixen com col·lectors de P.V.C. aquelles canonades fabricades de P.V.C. rígid, amb

superfície exterior nervada i interior llisa.

Aquesta  unitat  consisteix  en  una  canonada del  diàmetre  indicat  en  cada cas  a  l'annex

corresponent a la memòria, realitzat amb P.V.C. rígid a partir d'una banda o perfil extruït,

abans que  enrotllat  helicoïdalment,  i  unit  amb encadellat  i  un polimeritzador  a  base de

resines viníliques va conformant la canonada.

En la seva configuració final la canonada és nervada exteriorment (la qual cosa proporciona

un alt moment d'inèrcia i llisa interiorment (la qual cosa proporciona un baix coeficient de

rugositat).

Materials

El  P.V.C.  a  utilitzar  en  la  fabricació  del  tub  serà  del  tipus  rígid  i  amb  les  següents

característiques:

- Pes específic                         : 1,41 gr/cm3

- Mòdul d'elasticitat                   : 30.000 kg/cm2

- Coeficient de dilatació lineal        : 0,00008 m/º C

- Punt de reblandiment Vicat            : > 83º C

- Absorció d'aigua                      : 1 mg/cm2

La unió helicoïdal de la banda que conforma la canonada es realitza de forma mecànica

(mascle  i  femella)  i  química,  aquesta  última  mitjançant  un  polimeritzador  de  resines

viníliques dissoltes en cetones (Dimetilformamida i tetrahidrofurà).

Les juntes dels tubs hauran d'anar segellades amb cautxú de silicona amb reticulació àcida i

una elasticitat mínima del quatre-cents per cent (400 %).

Fabricació de la canonada

La canonada de P.V.C. rígid es realitza utilitzant una banda d'aquest material transportat a

peu d'obra en bobines.

La banda, variable segons el diàmetre a fabricar, s'introdueix a la màquina enrotlladora en el

mateix moviment en que s'afegeix automàticament el polimeritzador a la femella del doble

tancament mitjançant una bomba dosificadora.

Una  vegada  el  mascle  del  tancament  ha  agafat  la  femella,  el  polimeritzador  solda  el

tancament, garantint-se així l'estanqueïtat. El procés continua automàticament mitjançant un

motor elèctric que impulsa la banda dins la màquina enrotlladora, fins que s'acabi tota la

banda  existent  en  la  bobina,  moment  en que  es  treu  el  tub ja  realitzat  de  la  màquina

enrotlladora i s'introdueix una nova bobina i es comença novament el procés.

La màquina enrotlladora és de pas variable, pel que s'utilitzarà una mateixa màquina per a la

fabricació de tots els col.lectors, qualsevol que sigui el seu diàmetre.

L'extrem del tub anirà atrompetat de tal manera que el diàmetre interior del tub a unir al tub

precedent sigui idèntic al diàmetre exterior d'aquest últim tub, amb una tolerància de més de

cinc mil.límetres (+ 5 mm).

Una vegada els dos tubs units, es segellarà amb silicona per garantir l'estanqueïtat.

Rigidesa de la canonada

Les canonades hauran de tenir una rigidesa mínima segons els valors definits a la Norma

DIN-16691 de:

    D mm                                   Sr. (Nw/cm2)

    300                                        0,621

    350                                        0,375

    400                                        0,75

    450                                        0,515

    500                                        0,31
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    550                                        0,24

    600                                        0,405

    650                                        0,305

    700                                        0,259

    750                                        0,380

    800                                        0,286

    900                                        0,203

   1000                                        0,175

   1100                                        0,124

   1200                                        0,153

   1300                                        0,114

   1400                                        0,086

   1500                                        0,126

Estanqueïtat a l'aigua de la junta elàstica

La canonada de P.V.C. ha de superar el que s'especifica a la Norma UNE 53114 en tot el

que fa referència a estanqueïtat de juntes, és a dir, provada la junta a una pressió de mig

bar (0,5 bar) a la temperatura de vint graus centígrads (20 C).

Resistència a la pressió interna dels col·lectors de P.V.C.

Cap tub, en assajar lo segons el punt 3.2.2. de la Norma UNE 53114, trencarà en sotmetre'l

a les condicions allí especificades, és a dir:

- Temperatura d'assaig:       20 C

- Duració de l'assaig:        1 hora

- Pressió d'assaig:           1,6 Mpa

5.34.3. JUNTES DE CAUTXÚ NATURAL

Definició

Element  flexible  de cautxú natural  per  donar continuïtat  als  tubs prefabricats de formigó

garantint l'estanqueïtat de la unió entre elements.

Procedència

Produïda en fàbrica especialitzada per extrusió o motllurat amb elastòmers de neoprè.

Característiques generals

Compliran la Norma C ASTM 443-80, tindran una resistència a la tracció més gran que 8

Mpa i una elongació mínima a trencament del tres-cents cinquanta per cent (350%).

Les superfícies exteriors seran llises, suaus i sense bombolles d'aire o qualsevol defecte. No

serà atacable per aigües residuals amb un Ph comprés entre 3 i 4.

La goma per a les juntes haurà de ser homogènia, exempta de trossos de goma recuperada

i  tenir  una densitat  no inferior  a  nou-cents  cinquanta  grams per  centímetre  cúbic  (0,95

Kg/cm3)  i  no  superior  a  mil  quatre-cents  cinquanta  grams  per  centímetre  cúbic  (1,45

kg/cm3).

Normes de qualitat

El contingut  de goma en brut  de qualitat  elegida (Tipus Smoked RMA IX) no podrà ser

inferior al cinquanta per cent (50%) en volum, encara que es consideri preferible que assoli

un percentatge superior.

Haurà d'estar completament exempta de coure, antimoni, mercuri, magnesi, plom i qualsevol

òxid  metàl·lic,  exceptuant  el  de  zenc.  Tampoc  contindrà  extractes  d'acetona  en  una

proporció del tres i mig per cent (3,5%) en volum.

El sofre tant lliure com combinat, no superarà conjuntament el dos per cent (2%) en pes. Les

cendres seran inferior al deu per cent (10%) en pes. Les escòries podran ser exclusivament

òxid de zenc i  negre de fum de la millor qualitat i per tant exemptes de silici, magnesi i

alumini.

A més a més dels contra-envellidors, les càrregues hauran de ser d'òxid de zenc pur i de

negre fum pur. Les peces de goma s'hauran de tractar amb contra-envellidors, la composició

dels quals no permeti l'oxidació de la superfície ni l'alteració de les característiques físiques

després  de quatre  (4)  mesos  de  permanència  en  magatzem en  condicions  normals  de

conservació.

Hauran  de  conservar  l'elasticitat  i  l'estabilitat  dimensional  a  una  temperatura  superior  a

setanta graus centígrads (70ºC) (Mètode 573), les variacions de resistències obtingudes en

els diferents assaigs seran inferiors a :

15% a la resistència a tracció.

20% a l'allargament en trencament.

20% a la duresa.

L'absorció d'aigua màxima serà inferior al deu per cent (10%) en pes de la mostra seca en

quaranta-vuit hores (48 h) a setanta graus (70ºC).

5.34.4. EMBORNALS I POUS DE REGISTRE

Definició.
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Elements  estancats  per  permeten  l'accés  als  col·lectors  per  a  la  seva  conservació  i

reparació.

Característiques generals: Pous i tronetes fabricats "in situ".

Seran de formigó o fàbrica de totxo segons plànols amb formigó de dos cents quilograms

per centímetre quadrat (200 kg/cm2). S'assegurarà l'estanqueïtat total, tant del pou com del

conjunt que forma amb els tubs que en ell  desemboquen. No s'admetran més juntes de

construcció  que  les  definides  als  plànols  i  podran  tractar-se  interiorment  per  a  evitar

filtracions, mentre que la base es motllurarà formant una banqueta que reculli les aigües de

les escomeses minimitzant les turbulències per a evitar el despreniment de gasos molestos.

La forma serà la dels plànols o la que autoritzi l'Enginyer Director.

Es finalitzarà els paraments verticals interiors i exteriors amb un enfoscat amb morter de

ciment tipus 1/1 i un enlluit amb lletada del mateix material.

El marc i tapa seran de foneria segons plànols.

Normes de qualitat.

Als elements de formigó armat dels pous se'ls realitzaran les proves següents:

Proves d'absorció

L'absorció de les parets de l'element assajat no superarà el sis per cent (6%) del pes en sec.

La prova es farà segons el mètode A de la Norma ASTM 0947 i per a elements de més d'un

quilogram (1kg).

Prova de resistència

Es realitzarà segons el mètode 039 de les Normes ASTM i no s'admetrà que més del deu

per  cent  (10%)  de  les  peces  assajades  tingui  una  resistència  més  petita  que  l'exigida

(280/200 kg/cm2). Es podran extreure provetes i assajar-les segons la Norma C497.

Als elements dels pous es realitzarà la prova de pressió hidràulica. Les proves de pressió

hidràulica responen a la necessitat de comprovar l'estanqueïtat del pou i de les connexions

dels tubs.

Es tracta de mantenir una pressió d'un quilogram per centímetre quadrat (1 kg/cm2) durant

el temps mínim de vint minuts (20 min) de forma que no es produeixi degoteig ni per les

juntes ni per les parets del pou. S'admeten, no obstant, taques d'humitat que no donin lloc a

degoteig.

No s'admetrà en els pous contemplats, variacions de dimensions internes superiors a l'1%.

Recepció

Es rebutjaran els  elements  o  pous finalitzats  que  no compleixin  les  exigències d'aquest

capítol del Plec o si s'aprecien directament defectes com:

- Esquerdes d'amplada igual o majors que dos-cents cinquanta micres (0,25 mm) i longitud

igual o majors de deu centímetres (10 cm).

- Dimensions amb desviacions més grans que les toleràncies admeses.

- Defectes que indiquin deficiències de dosificació, amassat o vibrat de formigó.

5.34.5. FONERIA PER A MARCS, TAPES I ALTRES ELEMENTS

La seva procedència serà de fàbrica especialitzada.

Característiques generals.

Es fixa la utilització exclusiva de la tapa rodona de sis-cents quaranta-cinc mil·límetres (645

mm) de diàmetre per a pous de registre de la xarxa de clavegueram, segons plànols.

Mantenint-se  per  a  la  resta  de  serveis  les  dimensions  utilitzades  per  les  diferents

companyies.

Les tapes s'adaptaran al marc en tota la superfície de la corona circular de suport entre la

tapa i el marc. L'ajust lateral entre la tapa i el marc no passarà de dos mil·límetres (2 mm)

impedint qualsevol moviment lateral.

Tindran un mecanisme que impedeixi el robatori.

Per aconseguir la consecució d'aquestes condicions s'exigeix que l'ajust mecànic del marc i

la tapa sigui rectificat mecànicament.

Normes de qualitat

Les  peces  seran  de  foneria  de  grafit  esferoïdal  dúctil,  amb  grafit  de  venes  fines

uniformement repartides i sense zones de foneria blanca (cimentita) ni tan sols a les arestes,

lliure de defectes perjudicials (gotes fredes, inclusions de sorra, esquerdes de contracció).

Les superfícies estaran lliures de sorra cremada i seran llises.

Les  característiques  metàl·liques,  d'acord  amb el  mètode  d'assaig  del  Plec  General  de

Condicions Facultatives per a canonades de subministrament d'aigua aprovat per O.M. de

28 de Juliol de 1974 seran:

a) Duresa Brinell 205-235.

b) Resistència a tracció 18-22 kg/mm2.

c)  Assaig  d’impacte:  Haurà  de  resistir  sense  trencar-se  l’impacte  d’un  pes  de  dotze

quilograms (12Kg).
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d) Càrrega de prova de trenta tones (30 Tm).

Les mostres a assajar a tracció s’obtindran d’apèndixs col·locats expressament a les peces

de forma cil·líndrica de trenta mil·límetres (30 mm) de diàmetre o bé de mostres especials

idèntiques, col·locades apart, verticalment en motllos de terra seca, però simultàniament a

les peces, amb foneria d’idèntica qualitat i a la mateixa temperatura.

Per  a  l’assaig  d’impacte,  les  provetes  s’obtindran  d’igual  manera  que  les  del  paràgraf

anterior però la seva secció serà quadrada i de cinquanta mil·límetres de costat (50 mm).

Recepció

Els conjunts de marc i tapa que no s’ajustin a les normes d’aquest article es rebutjaran.

5.34.6. PATES

Elements d’acer recobert per un copolímetre a alta pressió que, situats convenientment en

l’interior dels pous de registre, permetin l’accés als col·lectors.

Característiques generals

Les dimensions del pate són tres-cents seixanta-un per dos-cents setze mil·límetres (361 x

216 mm) segons s’observa als plànols. Venen preparats en una longitud de setanta-nou

mil·límetres (79 mm) per a col·locar-los a la paret del pou de registre que haurà de portar els

forats corresponents.

Es col·locarà un pate cada vint-i-vinc centímetres (25 cm) estant l’últim a un mínim de trenta-

cinc centímetres (35 cm) del fons de la cubeta.

Qualitat, instal·lació i recepció.

Els  pates s’ajustaran a la Norma ASTM C2146-82 Tipus 2 Höstalen PPR-1042 resistint

càrregues puntuals de dos-cents seixanta quilograms (260 Kg).

Els pates es col·locaran únicament un cop el formigó, si el pou es fa "in situ", hagi fraguat,

amb una broca de 24 mm. de diàmetre per a foradar dins a 80 mm., separant els forats 230

mil·límetres.

El pate s'introduirà per percussió amb martell de fusta, repartint els cops successivament a

dreta i esquerra, fins que només quedi vista la part quadrada del pate.

No s'utilitzarà greix ni qualsevol altre tipus de producte per facilitar la penetració.

Les unitats que no acompleixin les disposicions d'aquest article no s'admetran.

5.34.7. GALVANITZATS

Definició.

Es  l'operació  de  recobrir  un  metall  d'una  capa  adherent  de  zenc  de  protecció  contra

l'oxidació. La galvanització del metall s'obtindrà de la peça metàl·lica en un bany de zenc fos

(galvanitzat en calent).

Els treballs de galvanitzat es faran en una indústria especialitzada.

Característiques generals.

El material de base complirà les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081, 36082 i

36083. El zenc brut s'utilitzarà en lingots de primera fusió segons el que s'indica a la Norma

UNE 37302.

Normes de qualitat i recepció.

La superfície galvanitzada serà homogènia i la capa de zenc no presentarà discontinuïtat.

Si el recobriment s'observa cristalitzat es comprovarà que presenta un aspecte regular en

tota la superfície.

No es produirà despreniment del recobriment al sotmetre la peça galvanitzada a l'assaig

d'adherència indicat als "Mètodes d'assaig del Laboratori Central. 8.06 a Mètodes d'assaig

de galvanitzats".

La quantitat de zenc dipositada per unitat de superfície serà com a mínim, de sis grams per

decímetre quadrat (6 g/dm2) o major.

Les peces no seran de recepció si no compleixen les prescripcions d'aquest capítol.

5.34.8. PINTURES DE PROTECCIÓ ANTICORROSSIÓ

Definició.

Les que acompleixen les condicions exigides en aquest Plec. Es classifiquen en:

Tipus 1. Pintura de cromat de zenc-òxid de ferro, amb vehicle compost per una barreja a

parts iguals de resina gliceroftàlica i oli de llinassa cru, dissolt en la quantitat convenient de

dissolvent volàtil. Aquesta pintura presentarà bona resistència a l'aigua.

Tipus 2. Pintura de cromat de zenc-òxid de ferro, amb vehicle compost per una solució de

resina gliceroftàlica, modificada amb olis vegetals, amb la quantitat adequada de dissolvent

volàtil. Es essencial que s'apliqui sobre superfícies excepcionalment netes.

Tipus 3. Pintura de cromat de zenc-òxid de ferro, amb vehicle constituït per un barnís de

resina fenòlica. La superfície metàl·lica es netejarà amb molta cura abans d'aplicar aquesta

pintura, recomanat-se per a tal cosa el rajolí de sorra.

Procedència.
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Fàbrica especialitzada.

Característiques generals.

Els diferents tipus de pigments utilitzats en la formulació de les pintures, presentaran les

característiques que s’indiquen a la taula núm. 1.

Taula nº 1

Els pigments extrets a l’analitzar la pintura presentaran les característiques que s’indiquen a

la taula núm. 5.

Vehicle

En qualsevol dels tres casos, els vehicles estaran exempts de colofonia i derivats.

Els components dels vehicles corresponents a les pintures tipus 1 i 2, s'hauran de barrejar

en les proporcions que s'indiquen a la taula núm. 2.

Taula nº 2.

El  vehicle  de  la  pintura  tipus  1  estarà  composat  per  parts  iguals  en  pes,  de  resina

gliceroftàlica  rica  en  oli  o  oli  de  llinassa  cru,  a  més  a  més  dels  dissolvents  (benzina,

aiguarràs o una barreja d'ambdós) i secants necessaris.
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El vehicle de pintura tipus 2 estarà constituït per una resina gliceroftàlica mitja en olis, amb

una  quantitat  adequada  de  dissolvent  volàtil  (benzina,  aiguarràs  o  barreja  d'ambdós)  i

secants.

El vehicle de la pintura tipus 3 estarà composat per un barnís fenòlic, barreja d'oli de fusta de

Xina, oli  de llinassa cru, resina de p-fenil fenol formaldehíd, i els dissolvents convenients

perquè la pintura compleixi les condicions d'aquest Plec.

Aquests  components  produiran  un  barnís  adequat  barrejant-los  en  les  proporcions  que

s'indiquin a la taula núm. 3.

Taula nº 3

Normes de qualitat.

1) Característiques qualitatives de la pintura liquida.

Color : 

Les pintures tipus 1 i 2 tindran el color groc de la barreja de cromat de zenc i òxid de ferro

groc. Les del tipus 3 tindran el color vermell de la barreja òxid de ferro vermell i groc de

zenc.

Conservació en envasos plens :

La pintura d'envasos plens o recentment oberts serà fàcilment homogeneïtzable per agitació

amb  espàtula.  Després  d'agitada,  no  presentarà  coàguls,  pells  ni  dipòsits  durs.  No

s'observarà tampoc afloració de pigment.

Estabilitat en envasos parcialment buits :

No es formaran pells després de quaranta-vuit hores (48 h.) d'acord amb la Norma      MELC

12.77.

Estabilitat a la dissolució :

La pintura romandrà estable i uniforme al diluir cinc parts, en volum, de pintura amb una part

de benzina 150/200 (Normes INTA i UNE).

Aplicació amb brotxa :

La pintura s'aplicarà a brotxa sense dificultat i tindrà bones propietats de nivel·lació de la

superfície i  no tindrà tendència a despenjar-se quan s'apliquin sobre una vertical  d'acer.

Rendiment de dotze metres quadrats i  mig per litre de pintura (12,5 m2/1) (Norma Melc

12.03).

Aplicació per pulverització :

Després de diluïda la pintura en benzina en la proporció de cinc volums de pintura per un de

dissolvent, es podrà pulveritzar satisfactòriament amb pistola, sense presentar tendència a

despenjar-se ni a la formació de "pells de taronja" o qualsevol altre defecte.

2) Característiques quantitatives.

De la pintura liquida.

Els  diferents  tipus  de  pintura  inclosos  en  aquest  Plec  presenten  les  característiques

quantitatives que s'indiquen a la taula núm. 4.
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Taula nº 4

3) Característiques de la pel·lícula seca de pintura.

Aspecte.

La  pel·lícula  seca  de  pintura  presentarà  un  aspecte  uniforme,  exempta  de  grans  i  de

qualsevol altra imperfecció superficial.

Lluentor a 60ºC sense correcció per reflectància difusa : 

Pintura tipus 1: valor màxim - 60%

Pintura tipus 2: valor màxim - 40%

Pintura tipus 3: valor màxim - 50%

Flexibilitat (Pintura tipus 2).

No  es  produirà  esquerdament  ni  despreniment  de  la  pel·lícula  al  doblegar  la  proveta

assajada sobre un mandril de sis mil·límetres i mig (6,5 mm) de diàmetre.

Adherència (Pintura Tipus 2).

Els costats de les incisions estaran ben definits no formant dents de serra. No serà fàcil

separar un tros de pel·lícula de pintura del suport metàl·lic al que ha estat aplicada.

Resistència a la immersió en aigua (Pintures tipus 2 i 3).

Examinada la proveta d'assaig just després d'extreta l'aigua destil•lada a vint-i-tres graus

centígrads (23ºC) on ha estat  submergida durant  divuit  hores (18 h),  la  pel·lícula  podrà

presentar com a màxim unes lleugeres ampolles però en cap cas pot aparèixer arrugada. En

un nou examen de la proveta dues hores després de la sortida de l'aigua, la pel·lícula no

estarà reblanida i ni tan sols s'admetrà un lleuger emblanquiment.

Recepció.

Es rebrà en pots o bidons, emmagatzemant-la de forma que no s'alteri la seva composició.

5.34.9. MATERIALS ESPECIFICATS PER A LES INSTAL·LACIONS D'AIGUA POTABLE

El material a utilitzar en el present Projecte, observarà les característiques següents :

5.34.9.1.Canonades

 -  De  fundició  dúctil,  sèrie  K-9,  norma  ISO  2531,  revestides  interiorment  de  morter

centrifugat, normes NFA 48-901, ISO 4179. Amb revestiment exterior, segons normes NFA

48-852, ISO 8179.

   Pressió nominal 25 Atm.

   Accessoris per les canonades esmentades, del mateix material.

   Marca Funditubo o similar.
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 - De polietilé d'alta densitat : Seria PE AZUL, norma ISO MRS10.

   Pressió nominal 10Atm.

   Accessoris per les canonades esmentades, peces electrosoldables del mateix material.

   Marca : canonada Saenger o similar.

   Accessoris : George Fisher o similar.

5.34.10. TUBS DE FORMIGÓ

Els  tubs  de  formigó  a  utilitzar  en  les  conduccions  per  gravetat  hauran de ser  fabricats

segons normes  ASTM C 14-18  per  a  canonades  de  formigó en  massa  y  C 76-82  per

canonades de formigó armat.

Els tubs de formigó es fabricaran per vibració o centrifugació de formigó amb ciment CEM

II/32,5 o CEM II/42,5, amb una dosificació mínima de 250 kg/m3.

La grandària màxima dels àrids no excedirà de quatre dècimes (0,4) del gruix mínim de la

secció principal del tub.

El formigó de protecció dels tubs serà del tipus H-250.

Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviarà de

la recta en més d'un zero coma cinc per cent (0,5%) de la longitud útil.

Els  tubs  no  contindran  cap  defecte  que  pugui  reduir  la  seva  resistència,  la  seva

impermeabilitat o la seva durabilitat, com petits porus, a la superfície dels tubs i als seus

extrems, així com esquerdes fines superficials en forma de teranyines irregulars.

Els  tubs  es  consideraran  impermeables  si  als  15  minuts  d'aplicar  una  pressió  de  0,5

atmosferes, l'absorció de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula,

encara  que  apareguessin  a  la  superfície  d'aquestes  tasques  d'humitat  o  gotes  aïllades.

Regirà el valor mig d'un assaig, el qual pot ultrapassar-se per algun altre tub fins a un 30%.

Al sotmetre a prova de trencament cada un dels tubs, es mantindran els valors mínims de

càrrega de compressió en kg/m de longitud útil, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per característiques,

dimensions, impermeabilitat i càrrega de trencament.

A la taula següent queden reflectits els límits mínims i tolerància per a diferents diàmetres.

Per determinar la qualitat s'assajaran tres tubs d'un metre (1,00 m) de longitud. Cas de que

un dels tubs no correspongui a les característiques exigides, es realitzarà una nova prova

sobre el doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament no respongués

algun tub.

2.2.11.- Proves d'estanqueïtat en obra i video del clavegueram.

1. Introducció

Tots els elements de la xarxa de clavegueram hauran d'ésser provats a estanqueïtat. És a

dir, que la prova d'estanqueïtat no sols inclou tota la canonada de sanejament, sinó que per

a garantir l'estanqueïtat del sistema es provarà la resta d'elements.

A l'hora de fixar els tipus de proves a realitzar es diferenciarà entre:

- Xarxa de Canonades

- Pous de registre

2. Xarxa de canonades

La  xarxa de clavegueres  podrà ser  provada  amb aigua o  amb aire.  Les  canonades  es

provaran per trams entre arquetes o pous de registre consecutius.

La prova amb aigua és,  en general,  quelcom més complexa que la de l'aire,  ja  que és

necessari mobilitzar un volum d'aigua important quan el diàmetre és gran i el tram llarg. Però

amb una correcta planificació de les proves, l'aigua es pot anar transferint a trams situats

aigües avall.
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L'avantatge d'aquesta prova és que la rasa és oberta i permet detectar els punts de fuita, si

la prova és negativa, i es poden realitzar fàcilment els treballs de reparació, ja sigui des de

l'exterior o de l'interior.

Com ja  s'ha indicat  en el  capítol  corresponent  a les condicions  que han de satisfer  els

materials, tots els tubs que arribin a l'obra, hauran d'haver passat la prova d'estanqueïtat en

fàbrica. Si no s'ha complert aquest requisit, serà necessari realitzar la prova amb la rasa

oberta, ja que sol ser típica la pèrdua d'aigua pels porus de la canonada, la qual cosa fa

impossible de localitzar les fuites si la claveguera és soterrada i pot obligar a realitzar un

revestiment interior de tot el tram per assegurar la impermeabilitat del conjunt.

Si la canonada ha estat provada en fàbrica, la pèrdua d'estanqueïtat es produirà en els junts,

per tant la prova es pot realitzar amb aire o amb aigua amb la rasa tapada.

No obstant, convé indicar que si una prova amb aire és positiva, el tram és estanc, però si la

prova d'aire és negativa s'haurà de repetir saturant amb aigua el tub, o bé realitzar la prova

de pressió amb aigua, per conèixer amb exactitud el comportament del tram analitzat.

Aquest tipus de proves es realitzaran en tubs de diàmetre petit  (fins a 1000 mm). Per a

diàmetres iguals o superiors a 1000 mm, es realitzarà una inspecció visual de cada tram i es

provarà a pressió exclusivament els junts de les canonades.

Les esmentades proves sols es realitzaran quan el nivell freàtic no sigui més alt que 0,90

metres sobre la generatriu superior del  tub. En cas contrari sols es realitzarà una prova

d'infiltració, mesurant el cabal que entra a la canonada a través del nivell freàtic. Aquest

cabal serà inferior a 180 l/cm de diàmetre interior/km de conducció en 24 hores.

2.1. Prova amb aigua

La prova consistirà en obturar un tram de canonada entre dos pous de registre, deixant fora

del tram els pous.

Per a realitzar l'obturació serà necessari netejar acuradament la zona de recolzament dels

obturadors i tapar totes les obertures mitjançant obturadors de tipus neumàtic que s'inflaran

al donar pressió.

S'executarà  l'ompliment  de  la  canonada  lentament,  deixant  sortir  l'aire  obrint  la  purga

existent a l'obturador d'aigües amunt (punt més alt). Un cop la canonada sigui plena i l'aire

totalment desallotjat, es passarà al procés d'impregnar amb aigua el tub per a saturar-lo.

El temps d'impregnació teòric dels tubs de formigó serà de 24 hores.

Donat que el temps establert per al formigó és elevat, es permetrà un temps d'impregnació

d'1 hora per al formigó i sols es mantindrà el formigó embegut en aigua 24 hores en aquells

trams que no hagin donat positiva la prova inicial i es cregui que saturant més el formigó

aquesta pot ser positiva.

Passat aquest temps, s'elevarà la pressió de la canonada fins a 0,50 bar (5,0 metres de

columna d'aigua) i es mantindrà aquesta pressió durant 30 minuts mesurant el volum d'aigua

que s'ha introduït a la canonada per aconseguir mantenir la pressió.

Aquest  volum d'aigua haurà d'ésser  inferior  a l'especificat  a la taula nº  2,  de la qual es

presenten resultats per a diferents diàmetres en la taula nº 3.

2.2. Assaigs amb aire.

Per a la realització de l'assaig s'haurà de netejar el tram a assajar i sobretot la zona de

recolzament dels obturadors. El tram a assajar haurà d'estar saturat amb aigua, si això és

possible. Ara bé, com ja s'ha comentat anteriorment, l'assaig es podrà fer en sec i, si aquest

dóna positiu, la canonada es podrà definir com a estanc; però si dóna negatiu, s'haurà de

repetir saturant convenientment la canonada i s'haurà de tornar a assajar amb aire o amb

aigua.

L'assaig consistirà en introduir aire a pressió a la canonada fins arribar a una pressió d'aire

de 27 kpa (0,27 kg/cm2). Aquesta pressió s'elevarà en 1 kpa per  cada 0,10 m de nivell

freàtic que tingui per sobre del tub.

S'esperarà a que la pressió s'estabilitzi per sobre dels 24 kpa, 3 kpa menys que la pressió

inicial. Aleshores es posarà en marxa un cronòmetre i es mesurarà el temps que necessitarà

per perdre una pressió de 7 kpa.

El  temps  així  mesurat  haurà  de  ser  superior  a  l'indicat  a  la  taula  nº  4.  Aquesta  taula

correspon a trams de canonada sense escomeses, connexions, etc. Si el tram a provar té

escomeses d'altres canonades, aquestes s'hauran d'obturar, mesurar en longitud i diàmetre i

s'haurà de definir per aquesta situació el temps mínim de l'assaig.
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Els aspectes a complir per seguretat dels empleats que realitzaran l'assaig seran:

- El  diàmetre màxim de la canonada a assajar serà de 900 mm, degut a la

impossibilitat inicial d'obturar convenientment i sense perill diàmetres superiors.

- En el  moment  de l'assaig  no  haurà  d'haver  cap persona  en  els  pous  de

registre on s'han col·locat els obturadors, ja que una mala col·locació pot fer saltar aquests

quan s'infli l'aire a pressió.

- El  compressor  haurà  de  tenir  una  vàlvula  de  seguretat  que  salti  quan  la

pressió sigui superior a la de prova, per evitar una sobrepressió a la canonada.

Per  a canonades de diàmetre  igual  o  superior  a  1000  mm es  provaran,  després  d'una

inspecció visual de la canonada, tots els junts mitjançant un assaig d'estanqueïtat amb aire a

pressió. Per a tal cosa, s'emprarà un doble obturador que permeti deixar entre mig el junt a

assajar introduint aire a pressió d'igual forma que la indicada a l'assaig anterior. També en

aquest cas es mesurarà el temps que triga en caure la pressió de 7 kpa i aquest període de

temps serà sempre superior a l'indicat en la taula nº 5.
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3. Pous de registre i altres estructures de sanejament

Seguint amb una manera d'actuar similar a allò esmentat per a canonades, existiran dues

formes genèriques d'execució de les proves, ja siguin amb aigua o amb aire.

La prova amb aigua es realitzarà obturant en primer lloc tots els tubs que escometen al pou

que es va a provar. El sistema d'obturar serà el mateix que per a la prova d'estanqueïtat de

la pròpia canonada.

Un cop obturades totes les escomeses es saturarà d'aigua el  pou de registre durant  un

termini màxim de 24 hores i s'omplirà totalment d'aigua fins a la rasant superior del pou.

L'assaig consistirà en mesurar el volum d'aigua que es necessari afegir, durant mitja hora,

al pou de registre per a mantenir en tot moment el nivell d'aigua constantment a la rasant

superior. Si aquesta quantitat d'aigua és inferior a 0,30 l/m2 (de pou), l'assaig és vàlid. En

cas contrari, és necessari realitzar un segellat del pou. S'entén com a superfície del pou tota

la superfície interior en contacte amb l'aigua durant la realització de l'assaig.

A la taula  núm.  6 s'indica l'admissió  d'aigua permissible per  pous  de registre de planta

circular de diàmetre i alçada variable.
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Donada la dificultat d'obturar la tapa del pou de registre amb unes condicions adients de

seguretat per a que no es mogui i salti durant l'assaig, no és possible realitzar aquesta prova

amb aire a pressió. Per aquest motiu es requerirà l'execució d'un assaig per buit que tendeix

a  absorbir  els  obturadors  cap  a  l'interior  del  pou,  la  qual  cosa  permet  un  adequat

recolzament del esmentats obturadors.

Aquest assaig serà similar a l'assaig d'aire de les canonades però en aquest cas es genera

una depressió inicial de 25,40 cm d'Hg (mercuri) de buit i es mesurarà el temps de descendir

fins a una depressió de 22,86 cm d'Hg de buit.

Aquest temps sempre ha de ser superior al que apareix representat a la taula nº 7.
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4.  Inspecció per vídeo del clavegueram

Amb l'objectiu d'inspeccionar i detectar possibles fisures o esquerdes a la xarxa projectada,

es preveu la inspecció per vídeo de la mateixa, proposant la Direcció d'Obra a la vista dels

resultats, les actuacions a seguir.

5.35. MATERIALS PER A REPOSICIÓ DE PAVIMENTS

5.35.1. REG D'IMPRIMACIÓ

S'aplicarà l'article 532 del PG-3 modificat por l'Ordre Circular Núm. 249/87T de 1987.

5.35.2. REG D'ADHERÈNCIA

El  reg  d'adherència  consisteix  en  l'aplicació  d'un  lligant  bituminós  sobre  una  capa

bituminosa, prèviament a l'extensió sobre aquesta d'una altre capa bituminosa.

La seva execució inclou les operacions següents :

  -  Preparació de la superfície existent.

  -  Aplicació del lligant bituminós.

Materials.

El betum a utilitzar serà del Tipus ECR-1, segons el PG-4.

Dosificació del Lligant.

La dosificació del lligant a utilitzar serà de 0,5 kg/m2.

Equip necessari per a l'execució de les obres.

L'equip per a l'aplicació del lligant estarà muntat sobre neumàtics, i haurà d'estar capacitat

per aplicar la dotació del lligant especificada, a la temperatura prescrita. El dispositiu regador

proporcionarà una uniformitat transversal suficient, i haurà de permetre la recirculació en buit

del  lligant.  Per  a punts inaccessibles a l'equip,  i  retocs,  s'utilitzarà una caldera regadora

portàtil, provista d'una llança de mà.

Si el lligant fa necessari l'escalfament, l'equip haurà d'estar dotat d'un sistema de calefacció

per a cremador de combustible líquid. En tot cas, la bomba d'impulsió del lligant haurà de ser

accionada per motor i estar provista d'un indicador de pressió calibrat en quilograms-força

per centímetre quadrat (kgf/cm2). L'equip haurà d'estar dotat també d'un termòmetre per al

lligant, calibrat en graus centígrads, l'element sensible del qual no podrà estar a prop d'un

element calefactor.

Les pressions lineals, estàtiques o dinàmiques, i les pressions de contacte dels diferents

tipus  de compactadors,  seran les  necessàries  per  aconseguir  la  compacitat  adequada i

homogènia de la barreja en tot el  seu gruix, però sense produir  trencaments de l'àrid ni

arrossegament de la barreja.
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5.35.3. BARREJA BITUMINOSA EN CALENT

La barreja bituminosa en calent consisteix en la combinació d'àrids i un lligant bituminós, que

precisa  escalfament  previ.  La barreja  s'estendrà  i  compactarà  a  temperatura  superior  a

l'ambiental.

La seva execució inclou les operacions següents :

 - Estudi de la barreja i obtenció de la fórmula de treball.

 - Preparació de la superfície destinada a rebre la barreja.

 - Fabricació de la barreja d'acord amb la fórmula de treball proposada.

 - Transport de la barreja al lloc d'utilització.

 - Extensió i compactació de la barreja.

Materials.

Lligants bituminosos.

El lligant  a utilitzar en les mescles bituminoses en calent  serà betum asfàltic 60/70. Les

especificacions del betum s'ajustaran a lo prescrit en l'article 211 del PG-3 i la O.M. de 21 de

gener de 1988 (B.O.E. de 3 de febrer), parcialment modificada per O.M. de 8 de maig de

1989 (B.O.E. de 18 de maig).

Podrà millorar-se el lligant escollit  mitjançant  l'addició d'activants, cautxú,  asfalt  natural  o

qualsevol altre producte sancionat per l'experiència.

En aquest casos, l'Enginyer Encarregat establirà les especificacions que hauran de complir

les esmentades addicions i els productes resultants. La dosificació i l'homogeneïtzació de

l'addició es farà seguint les instruccions de l'Enginyer Encarregat, un cop s'hagin vist els

resultats dels assaigs prèviament realitzats.

Àrids.

Àrids gruixuts.

Definició.

Es defineix com a àrid gruix la fracció d'aquest que quedi retinguda en el tamís 2,5 UNE.

Condicions generals.

L'àrid gruix procedirà del matxucat i trituració de pedra de pedrera o de grava natural, en

aquest cas el rebuig del tamís 5 UNE tindrà com a mínim, un setanta-cinc per cent (75%) en

pes d'elements matxucats que presentin dues (2) o mes cares de fractura.

L'àrid estarà composat d'elements nets, sòlids i resistents, d'uniformitat raonable, exemptes

de pols, brutícia, argila o altres matèries estranyes.

Qualitat.

El  coeficient  de desgast  mesurat  per  l'assaig  de "Los Angeles",  segons la  Norma NLT-

149/72, serà inferior a trenta (30) en capes de base, i a vint-i-cinc (25) en capes intermitges

o de rodadura.

Coeficient de polit accelerat.

L'Enginyer Encarregat assenyalarà el valor mínim del coeficient de polit accelerat de l'àrid a

utilitzar en capes de rodadura. Aquest valor serà com a mínim de quaranta-cinc centèsimes

(0,45). El coeficient de polit accelerat es determinarà d'acord amb les Normes NLT-174/72 i

NLT175/73.

Forma.

L'índex de llosetes de les diferents fraccions, determinat segons la Norma NLT-354/74, serà

inferior a 30.

Adhesivitat.

Llevat que l'Enginyer Director especifiqui una altra cosa, es considerarà que l'adhesivitat és

suficient quan, en barreges obertes, el percentatge ponderal de l'àrid totalment embolicat

després de l'assaig d'immersió a l'aigua,  segons la Norma NLT-166/75,  sigui  superior  al

noranta-cinc per cent (95%), o quan, als altres tipus de barreges, la pèrdua de resistència de

les mateixes en l'assaig d'immersió-compressió, realitzat d'acord amb la Norma NLT-162/75,

no sobrepassi el vint-i-cinc per cent (25%).

Si  l'adhesivitat  no és  suficient,  no  és  podrà utilitzar  l'àrid,  llevat  que l'Enginyer  Director

autoritzi la utilització d'additius adequats, especificant les condicions de la seva utilització.

Es podrà millorar l'adhesivitat de l'àrid escollit per mitjà d'activants o qualsevol altre producte

sancionat per l'experiència. En aquests casos, el Plec de Condicions Tècniques Particulars,

o  en el  seu cas  l'Enginyer  Director,  establirà  les  especificacions  que  hauran  d'acomplir

aquests additius i els productes resultants.

Àrid fi.

Definició.

Es defineix com a àrid la fracció d'àrid fi que passa pel tamís 2,5 UNE i queda retingut en el

tamís 0,080 UNE.

Condicions generals.
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L'àrid serà sorra procedent de matxucat o barreja d'aquesta i sorra natural. En aquest últim

cas  l'Enginyer  Encarregat  haurà  d'assenyalar  el  percentatge  màxim  de  sorra  natural  a

utilitzar en la barreja.

L'àrid estarà composat d'elements nets, sòlids i resistents, d'uniformitat raonable, exempts

de pols, brutícia, argila o altres matèries estranyes.

Qualitat.

L'àrid  fi  procedent  de  matxucat  s'obtindrà  de  material  el  coeficient  de  desgast  de  "Los

Angeles" del qual acompleixi les condicions exigides per a l'àrid gruix.

Adhesivitat.

Llevat  que  l'Enginyer  Director  especifiqui  una  altra  cosa,  s'admetrà  que  l'adhesivitat,

mesurada d'acord amb la Norma NLT-355/74, és suficient quan l'índex d'adhesivitat d'aquest

assaig sigui superior a quatre (4), o quan la pèrdua de resistència en la barreja a l'assaig

d'immersió-compressió, realitzat d'acord amb la Norma NLT-162/75, no passi del vint-i-cinc

per cent (25%).

Si  l'adhesivitat  no  és  suficient,  no  és  podrà  utilitzar  l'àrid,  llevat  que  l'Enginyer  Director

autoritzi la utilització d'un additiu adequat, definint les condicions de la seva utilització.

Es podrà millorar l'adhesivitat de l'àrid escollit per mitjà d'activants o qualsevol altre producte

sancionat  per  l'experiència.  En  aquests  casos,  l'Enginyer  Director  haurà  d'establir  les

especificacions que compliran els esmentats additius i els productes resultants.

Filler.

Filler és la fracció mineral que passa pel tamís 0,080 UNE.

Condicions generals.

El filler  procedirà del matxucat dels àrids o serà d'aportació com a producte comercial o

especialment preparat per a aquest objecte.

La  proporció del  filler  procedent  dels  àrids  i  comercial  d'aportació,  es  fixarà  en  1:4.  En

carreteres amb tràfec pesat, el filler serà totalment d'aportació en capes de rodadura i en

capes intermitges, sense comptar el que quedi inevitablement adherit als àrids.

Granulometria.

La corba granulomètrica del filler de recuperació o d'aportació, estarà compresa dintre dels

límits següents:

TAMÍS UNE TAMISSAT PONDERAL ACUMULAT (%)

0,63 100

0,16 90 - 100

0,080 75 - 100

Finura i activitat.

La densitat aparent del filler, determinada per mitjà de l'assaig de sedimentació en toluè

segons la Norma NLT-176/74, estarà compresa entre cinc dècimes de gram per centímetre

cúbic (0,5 g/cm3) i vuit dècimes de gram per centímetre cúbic (0,8 g/cm3).

El  coeficient  d'emulsibilitat,  determinat  segons  la  Norma NLT-180/74,  serà  inferior  a  sis

dècimes (0,6).

Plasticitat de la barreja d'àrids en fred.

La  barreja  dels  àrids  en  fred  en  les  proporcions  establertes,  i  abans  de  l'entrada  a

l'assecador, tindrà un equivalent de sorra, determinat segons la Norma NLT-113/72 superior

a quaranta (40) per a capes de base, i superior a quaranta-cinc (45) per a capes intermitges

o de rodadura.

Tipus i composició de la barreja.

El tipus i característiques de la barreja bituminosa en calent seran els definits en el projecte,

aprovats per l'Enginyer Director.

Equip necessari per a l'execució de les obres.

Instal•lació de fabricació.

Les barreges bituminoses en calent es fabricaran per mitjà d'instal·lacions de tipus continu o

discontinu,  amb capacitat  per  a  manejar  simultàniament  en  fred  el  número  d'àrids  que

exigeixi la fórmula de treball adoptada. L'Enginyer Director assenyalarà la producció horària

mínima en funció de les característiques de l'obra.

Els dipòsits d'àrids en fred hauran d'estar provistos de dispositius de sortida, que poden ser

ajustats exactament i mantinguts en qualsevol ajust. El número mínim de dipòsits serà en

funció del número de fraccions d'àrid a utilitzar.

La instal·lació estarà dotada d'un assecador que permeti l'assecat correcte dels àrids i el seu

escalfament a la temperatura adequada per a la fabricació de la barreja.

La instal·lació estarà tanmateix dotada d'un sistema de classificació dels àrids en calent, de

capacitat adequada a la producció del barrejador, en un número de fraccions no inferior a

tres (3),  llevat  autorització de l'Enginyer  Director,  i  dels dipòsits d'emmagatzemat de les

mateixes, les parets de les quals seran resistents, estanques i d'alçada suficient per evitar

intercontaminacions. Aquests dipòsits en calent estaran dotats d'un sobreeixidor, per evitar

que l'excés  de  contingut  es  vessi  als  contorns  o  afecti  al  funcionament  del  sistema de

classificació; d'un dispositiu d'alarma, clarament perceptible per l'operador, que avisi quan el

nivell del dipòsit baixi del que proporcioni el cabal calibrat, i un dispositiu per a la presa de

mostres de les fraccions emmagatzemades. El sistema de tancament serà ràpid i estanc.
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La instal·lació estarà provista d'indicadors de la temperatura dels àrids, situats als dipòsits

d'àrid calent i a la sortida de l'assecador.

El sistema d'emmagatzemat, calefacció i alimentació del lligant haurà de permetre el seu

escalfament a la temperatura d'utilització i la recirculació d'aquest. A la calefacció del lligant

s'utilitzaran preferentment, serpentines d'oli  o vapor, evitant-se en tot cas el contacte del

lligant amb elements metàl·lics de la caldera a temperatura molt superior a la d'utilització.

Totes les canonades, bombes, tancs, etc. hauran d'estar provistos de dispositius calefactors

o aïllaments per evitar pèrdues de temperatura. La descàrrega de retorn del lligant als tancs

d'emmagatzemat serà sempre submergida. Es posaran termòmetres en llocs convenients,

per assegurar el  control  de la temperatura del  lligant,  especialment a la boca de sortida

d'aquest barrejador i a l'entrada del tanc d’emmagatzemat. El sistema de circulació anirà

provist d'una presa de mostreig i comprovació del calibrat del dispositiu de dosificació.

En el cas de que s'incorporin additius a la barreja, la instal·lació haurà de tenir un sistema de

dosificació exacta dels mateixos.

La instal·lació estarà dotada de sistemes independents d'emmagatzament i alimentació del

filler de recuperació i d'addició, els quals hauran d'estar protegits contra els efectes de la

humitat ambiental.

Les instal·lacions de tipus discontinu hauran d'estar provistes de dispositius de dosificació

per pes, amb precisió superior al mig per cent (+ 0,5%). Els dispositius de dosificació de filler

i lligant tindran, com a mínim, una sensibilitat de mig quilogram (0,5 Kg). El lligant haurà de

ser distribuït uniformement en el barrejador, i les vàlvules que controlen la seva entrada no

podran permetre fuites ni degoteigs.

A les instal·lacions de tipus continu, els dipòsits d'àrids classificats en calent hauran d'estar

provistos de dispositius de sortida,  que puguin ser ajustats exactament i  mantenir-se en

qualsevol ajust. Aquests dispositius seran calibrats abans d'iniciar la fabricació d'un tipus de

barreja, en condicions reals de funcionament.

El  dosificador  del  lligant  haurà d'estar  sincronitzat  amb els  d'alimentació d'àrids i  filler,  i

disposarà de mecanismes per al seu calibrat a la temperatura i/o pressió de treball, així com

per a la presa de mostres.

Els barrejadors a les instal·lacions de tipus continu hauran d'ésser eixos bessons.

Podran ser utilitzats altres tipus d'instal·lacions de diferents concepcions, sempre que siguin

aprovats per  l'Enginyer  Encarregat,  després dels  assaigs que demostrin la  bondat  de la

barreja amb ells fabricada.

Elements de transport.

Consistiran en camions de caixa llisa i estanca perfectament neta, i que haurà de tractar-se

amb un producte per evitar que la barreja s'adhereixi a ella, la composició i dotació de la

qual hauran d'haver estat aprovades per l'Enginyer Director.

La forma de la caixa serà tal que durant l'abocat de l'estenedora, aquesta no la toqui.

Els camions estaran provistos d'una lona o cobertor adequat per protegir la barreja calent

durant el seu transport.

Extenedores.

Les extenedores seran autopropulsades, dotades dels dispositius necessaris per estendre la

barreja amb la configuració desitjada i un mínim de precompactació.

L'amplada de l'extensió mínima i màxima la fixarà l'Enginyer Director.

La capacitat  de la tolva serà adequada al mida de la màquina,  així  com la  potència de

tracció.

Es comprovarà, en el seu cas, que els ajustaments de l'engreixador i de la mostra s'atenguin

a les toleràncies mecàniques especificades pel fabricant i que aquests ajustaments no hagin

estat afectats pel desgast.

Si poden acoblar-se peces a l'estenedora per augmentar la seva amplada, aquestes hauran

de quedar perfectament alineades amb les corresponents de la màquina.

L'Enginyer Director pot exigir que l'estenedora estigui equipada amb dispositius automàtics

de nivellació.

Equip de compactació.

S'utilitzaran compactadors autopropulsats de corrons metàl·lics, estàtics o vibrants, tricicles

o tàndem, de neumàtics o mixtes.

L’equip  de  compactació  serà  aprovat  per  l’Enginyer  Director,  a  la  vista  dels  resultats

obtinguts en el tram de prova.

Tots els tipus de compactadors estaran dotats de dispositius per a la neteja de les llandes o

neumàtics durant la compactació i  per a mantenir-los humids en cas necessari,  així com

d’inversors de marxa suau.

Els  compactadors  de  llanda  metàl·lica  no  presentaran  ni  solcs  ni  irregularitats.  Els

compactadors vibrants  disposaran  de  dispositius  per  a eliminar  la  vibració  a  l’invertir  la

marxa, essent aconsellable que el dispositiu sigui automàtic. Els de neumàtics tindran rodes

llises, en número, mida i disposició aquests que permetin el  solapament de les petjades

davanteres i posteriors, i en cas necessari, faldons de lona protectors contra el refredament

dels neumàtics.
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5.35.4. VORADES

Es defineixen com a vorades les peces d’elements prefabricats de formigó col·locats sobre

una solera adequada, que constitueixen una faixa o cinta que delimita la superfície de la

calçada o la d’una vorera.

Materials:

S’utilitzaran vorades prefabricades de formigó H-350.

Forma i dimensions.

La forma i les dimensions de les vorades de formigó seran les assenyalades als Plànols.

La secció transversal de les vorades corbes serà la mateixa que la de les rectes, i la directriu

s’ajustarà a la corbatura de l’element constructiu en el que vagin col·locades.

La longitud mínima de les peces serà d’un metre (1 m).

S’admetrà una tolerància, a les dimensions de la secció transversal, de deu mil·límetres (+

10 mm).

Característiques físico-mecàniques.

- Vorada remuntable de 25 x 7 x 13 cm.

La resistència a la compressió serà d'almenys 350 kp/cm2, segons norma UNE 83.302,

83.303 i 83.304.

La proveta testig serà: cilindre  7,5 x 15 cm.

El coeficient d'absorció d'aigua màxim admissible determinat segons norma UNE 127.025 i

127.027 serà del 9%.

- Vorada tipus T-5 de 22 x 30 cm.

La resistència a la compressió serà d'almenys 350 kp/cm2, segons norma UNE 83.302,

83.303 i 83.304.

La proveta testig serà: cilindre  10 x 20 cm.

El coeficient d'absorció d'aigua màxim admissible determinat segons norma UNE 127.025 i

127.027 serà del 9%.

- Vorada tipus P-2 de 8 x 20 cm.

La resistència a la compressió serà d'almenys 300 kp/cm2, segons norma UNE 83.302,

83.303 i 83.304.

La proveta testig serà: cilindre  7,5 x 15 cm.

El coeficient d'absorció d'aigua màxim admissible determinat segons norma UNE 127.025 i

127.027 serà del 9%.

- Vorada tipus Fiol per a escossell de 20 x 8 cm.

La resistència a la compressió serà d'almenys 300 kp/cm2, segons norma UNE 83.302,

83.303 i 83.304.

La proveta testig serà: cilindre  7,5 x 15 cm.

El coeficient d'absorció d'aigua màxim admissible determinat segons norma UNE 127.025 i

127.027 serà del 7,5%.

- Peces prefabricades de 20 x 40 x 7 cm. i 50 x 50 x 7 cm.

La resistència a la compressió serà d'almenys 350 kp/cm2, segons norma UNE 83.302,

83.303 i 83.304.

Resistència a la flexió serà d'almenys 5 N/mm2 segons norma UNE 127.001 i 127.006.

El coeficient d'absorció d'aigua màxim admissible determinat segons norma UNE 127.001 i

127.002 serà del 7,5%.

La proveta testig serà de 7 x 7 x 7 cm.

- Llambordins de 20 x 10 x 8 cm.

La resistència a la compressió serà d'almenys 350 kp/cm2, segons norma UNE 83.302,

83.303 i 83.304.

El coeficient d'absorció d'aigua màxim admissible determinat segons norma UNE 127.001 i

127.002 serà del 7,5%.

La proveta testig serà de 7 x 7 x 7 cm.

- Peces per a formació de guals per a vianants.

La resistència a la compressió serà d'almenys 350 kp/cm2, segons norma UNE 83.303 i

83.304.

Execució de les obres.

Les peces s'assentaran sobre una base de formigó H-150 d'espessor, forma i dimensions

indicades en els plànols de projecte. La vorada no anirà simplement suportat sobre la base,

sinó que s'embolicarà amb un dau de formigó de forma trapezoïdal.

Les peces que formen la vorada es col·locaran deixant un espai entre ella de mig centímetre

(0,5 cm).
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5.35.5. PANOTS HIDRÀULICS

Condicions generals.

Els  ciments  compliran  els  requisits  especificats  en  el  Plec  de  Prescripcions  Tècniques

Generals  per  a la Recepció de Ciments vigent,  i  la  comprovació  de les característiques

d'assaig que es fixen en aquest Plec.

Els àrids estaran nets i desprovistos de fins i de matèria orgànica, d'acord amb les Normes

UNE 7082 i UNE 7135.

Característiques geomètriques

Les rajoles seran de panot de 4 pastilles, col·locat a truc de maceta amb morter de ciment,

col·locat sobre una base de 10 cm. de formigó H-150.

La beurada de ciment ha de quedar neta i uniforme en tota la superfície.

Les rajoles estaran perfectament motllurades i la seva forma i dimensions seran + 0,3%,

mesurades sobre una longitud de 10 cm.

El gruix d'una rajola presa en diferents punts dels contorns, amb excepció dels rebaixos de

la cara o del dors, no variarà en més del vuit per cent (8%) del gruix màxim i no serà inferior

a 3 cm.

El gruix de la capa de petjada, amb excepció dels rebaixos de la cara, serà sensiblement

uniforme i no inferior en cap punt de 4 mm.

La desviació màxima d'una aresta respecte a la línia recta serà de l'ú per mil (1%o); i la

separació en un vèrtex qualsevol, respecte al plànol format per altres tres, no serà superior a

cinc dècimes de mil·límetre (0,5 mm) en més o en menys.

Aspecte i estructura.

Els  panots  hauran  de  complir  la  condició  inherent  a  la  cara vista.  Aquesta  condició  es

compleix si, en el moment d'efectuar el control de recepció, trobant-se aquestes en estat

sec,  aquesta cara resulta ben llisa i  no presenta  un percentatge de panots  defectuosos

superior al 5% sobre la partida.

Les rajoles en sec podran presentar lleugeres efluorescències (salnitrat), així com alguns

pors, invisibles a distància de mig metre (0,5 m) després de mullats.

L'estructura de cada capa serà uniforme en tota la superfície de fractura, sense presentar

escatadures ni porus visibles.

Característiques físiques.

Absorció de l'aigua :

El coeficient d'absorció d'aigua, màxim admissible, determinat segons la Norma UNE 7008,

serà el deu per cent (10%) en pes.

Heladicitat :

En el cas de rajoles per a exteriors, cap de les tres rajoles assajades d'acord amb la Norma

UNE 7033, presentarà a la cara o capa de petjada, senyals de trencament o deteriorament.

Resistència a la flexió :

Determinada segons la Norma 7034, amb una mesura de cinc (5) peces, la tensió aparent

de trencament no serà inferior a 50 kg/cm2.

5.36. MATERIAL PER A SENYALITZACIÓ

5.36.1. MARQUES VIALS

Les  marques  vials  acompliran  amb allò  establert  a  la  Norma  8.2.-I.C.  “Marques  Vials”,

aprovada per O.M. de 16 de Juliol de 1987.

També acompliran allò especificat als Articles 278 i 289 del P.P.T.G. i a més a més les

Prescripcions Tècniques obligatòries que s’indiquen a continuació:

a. El valor del coeficient W1 a que es refereix l’Article 278.5.3. del PG-3, no serà inferior
a 7. També, cap dels assaigs del grup b) de l’Article 278.5.1.2., podrà treure una
qualificació nul·la.

b. El valor inicial de la retroreflexió, mesurada entre 48 i 96 hores després de l’aplicació
de la pintura, serà com a mínim de 300 milicandeles per lux i metre quadrat.

c. El  valor  de  la  retroflexió  als  6  mesos  de  l’aplicació  serà  com a  mínim  de  160
milicandeles per lux i metre quadrat.

d. El grau de deteriorament de les marques vials, mesurat als 6 mesos de l’aplicació, no
serà superior al 30% a les línies de l’eix o de separació de carrils, ni al 20% a les
línies del vorell de la calçada.

e. Si els resultats dels assaigs, realitzats amb arranjament a quant es disposa a l’Ordre
Circular  nº  292/86  T  no  acomplissin  els  requisits  dels  Plecs  de  Prescripcions
Tècniques, tant Generals com Particulars, les corresponents partides de materials
seran  rebutjades,  no  es  podran  aplicar.  En  cas  de  que  el  Contractista  hagués
procedit a pintar marques vials amb aquests materials, haurà de tornar a realitzar
l’aplicació, a costa seva, en la data i termini que fixi el Director.

Abans d’iniciar l’aplicació de marques vials o el seu repintat serà necessari que els materials

a utilitzar pintura blanca i microesferes de vidre- siguin assajades per Laboratoris Oficials del

Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme, per a determinar si acompleixen les especificacions

vigents, Article 278 i 289 respectivament, del PG-3.
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És molt important per a la comprovació dels materials la correcta presa de mostres, la qual

s'haurà de fer amb els següents criteris:

a. De tota obra de marques vials, sigui gran o petita, s'enviarà als Laboratoris Oficials,
per a la seva identificació, un envàs de pintura original (normalment de 25 o 30 kg) i
un sac de microesferes de vidre (normalment de 25 kg), i es deixarà un altre envàs
com a mínim,  de cada material,  sota custòdia  del  Director,  per  a poder  realitzar
assaigs de contrast en cas de dubte.

b. A les  obres  on  s'utilitzin  grans  quantitats  de  pintura  i  microesferes  de  vidre,  es
realitzarà  un  mostreig  inicial  aleatori,  a  raó  d'un  pot  de  pintura  i  un  sac  de
microesferes de vidre per cada 100 kg. d'aplec de material, enviant després un pot i
un sac presos a l'atzar entre els anteriorment mostrejats, i reservant la resta de la
mostra fins a l'arribada dels resultats del seu assaig. Un cop confirmada la idoneïtat
dels materials, els pots de pintura i  sacs de microesferes de vidre presos com a
mostra principal podran tornar-se al Contractista per a la seva utilització.

c. Els  Laboratoris  Oficials  realitzaran,  com  més  aviat  millor,  els  assaigs  complerts
indicats  als  Articles  278 i  289 del  PG-3,  enviant  els  resultats  al  Director  el  més
ràpidament  possible  (tèlex,  telegrama,  etc.),  indicant  si  s'acompleixen  totes  les
prescripcions o si és necessari enviar una nova mostra per a fer assaigs de contrast,
davant l'incompliment d'alguna d'elles.

Un cop rebuda la confirmació de que els material enviats a assajar acompleixen les

especificacions, el Director podrà autoritzar el començament de les mateixes.

d. Durant  l'execució  de  les  marques  vials,  personal  responsable  davant  el  Director
procedirà a prendre mostres de pintura directament de la pistola de la màquina, a raó
de dos pots de 2 kg. per lot d'acceptació, un dels quals enviarà al Laboratori Central
d'Estructures i Materials per a que es realitzin assaigs d'identificació, reservant l'altre
fins a l'arribada dels seus resultats, per assaigs de contrast.

Igualment  es procedirà a  la presa de mostres de pintura i  microesferes de vidre

aplicades sobre el paviment, mitjançant la col·locació d'unes xapes metàl·liques de

30 x 15 cm. i un gruix de 1 a 2 mm. o sobre la superfície d'aquell, al llarg de la línia

per on ha de passar la maquinària i en sentit transversal a l'anomenada línia. 

Aquestes  xapes hauran  d'estar  netes i  seques i,  un cop dipositades de pintura  i

microesferes, es deixaran assecar durant mitja hora abans de recollir-les amb cura i

desar-les en un paquet per enviar-les al Laboratori Central d'Estructures i Materials

per a comprovar els rendiments aplicats.

El nombre aconsellable de xapes per a controlar cada lot d'acceptació serà de 10 a

12, espaiades 30 o 40 m.

A part de les confirmacions enviades al Director si els materials assajats acompleixen

les  especificacions,  el  Laboratori  Central  d'Estructures  i  Materials  redactarà  un

informe per cada mostra de pintura identificada on, a més dels valors individuals de

cada assaig, figurarà el Coeficient de Valoració W1 a que es refereix l'Article 278.5.3.

del PG-3.

També el  Director  rebrà els  informes corresponents a  les  microesferes  de vidre,

assaigs d'identificació de pintures preses directament de la màquina i de les xapes

recollides durant l'execució de la marca vial.

El grau de deteriorament s'avaluarà mitjançant inspeccions visuals periòdiques als 3,

6  i  12  mesos  de  l'aplicació,  realitzant,  quan  sigui  notable,  fotografies  que  es

comparen amb el patró fotogràfic homologat per l'Àrea de Tecnologia de la Direcció

General de Carreteres.

La intensitat reflexiva s'haurà de mesurar entre les 48 a 96 hores de l'aplicació de la

marca vial, i als 3, 6 i 12 mesos, mitjançant un retroreflectòmetre digital.

5.36.2. PINTURA ANTILLISCANT EN PASSOS DE VIANANTS

La pintura en els passos de vianants serà antilliscant  amb les següents característiques

tècniques:
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COMPOSICIÓ.  Component  A  de plàstic  en fred de  dos  components  basat  en  polímers

dissolts en manòmetres acrílics amb pigment diòxid de titani, per mesclar amb component B

(peòxid orgànic F - 900) amb agent de curat.

ÀMBIT  D’ÚS.  Pintura  per  a  senyalització  horitzontal  sobre  paviments  bituminosos  i  de

formigó, especialment recomanada per a la senyalització de vies urbanes, quan es desitja

extremar la resistència al  deslliçament. Bona adherència sobre ferms nous i en repintats

sobre pintures alòdiques i acríliques.

APLICACIÓ.  Manual  amb  llana  o  espàtula.  L'aplicació  amb  sabatot  és  possible  amb

limitacions.  Prèviament s'hauran delimitat  mitjançant  cinta adhesiva o un altre mètode la

zona a senyalitzar. Passats entre 7 i 10 min des de l'aplicació, retirar la cinta o el sistema

delimitador.

CONDICIONS. Aplicar sobre superfícies netes i seques la temperatura de les quals no ha de

ser inferior a 5 ºC ni superior a 40 ºC i quan la temperatura ambient excedeixi almenys 5 ºC

al  punt  de rosada.  Remoure perfectament  el  contingut  de  l'envàs per  homogeneïtzar  el

producte.  Mesclar  amb  l'agent  de  curat  en  proporció  de  l'1,2%  amb  respecte  a  base

pigmentada i continuar remoguent per la seva total incorporació (es recomana la utilització

d'una batedora).

LIMITACIONS. No aplicar en cas de condicions meteorològiques adverses. No aplicar si el

paviment presenta brutícia, humitat o altres contaminants. En formigó nou, les restes de

líquids  de  curat  poder  perjudicar  seriament  l'adherència,  per  la  qual  cosa  és  necessari

eliminar-los  prèviament.  Utilitzar  en  els  quinze  minuts  següents  després  de  realitzar  la

mescla  de  components,  inclòs  de reflectoritzar  la marca vial.  Evitar  utilitzar  un producte

calent per exposició al sol.

DOSIFICACIÓ. Remitir-se a l'indicat al plec o especificació. El consum de material depèn de

l'estat i rugositat del paviment. En condicions normals oscil·la entre 2500 i 3000 g/m2.

REFLECTORITZACIÓ. Encara que es tracta d'un producte especialment concebut per a la

senyalització  urbana  no  reflexiva,  pot  reflectoritzar-se  de  la  mateixa  manera  que  altres

pintures de senyalització,  utilitzant  microesferes de vidre.  Si  s'utilitzen  microesferes amb

tractament superficial, consultar la seva compatibilitat amb el producte.

DILUCIÓ . No diluir mai el producte amb cap tipus de dissolvent.

EMMAGATZEMATGE. No convenen emmagatzemant prolongats a la intempèrie, ni que el

producte estigui sotmès a canvis extrems de temperatura. No exposar al sol ni sotmetre a

calentament. És aconsellable utilitzar el producte abans de sis mesos des de la seva data de

fabricació.  Ajustar-se a la legislació vigent sobre emmagatzematge de productes químics

(Reglament APQ del Ministeri de Indústria).

CLASSIFICACIÓ. Aquest  producte està formulat d'acord amb la norma de comportament

UNE 135-200-97.

5.36.3. SENYALITZACIÓ VERTICAL

Acompliran allò especificat a l'Article 701 del P.P.T.G. L'encastament dels pals metàl·lics

s'efectuarà  amb formigó del  tipus  H-150.  Els  cartells,  pòrtics,  banderoles i  elements  de

sustentació hauran de ser capaços de suportar en condicions adequades de seguretat una

pressió de vent de 200 kg/m2.

També, tots els senyals hauran de complir amb allò establert a la Norma 8.3.I.C. aprovada

per O.M. de 31 d'Agost de 1987.
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5.37. JARDINERIA

5.37.1. CONDICIONS GENERALS

2.5.1.a.- Examen i acceptació.

Els materials que es proposin per a la seva utilització a les obres d'aquest Projecte, hauran

de:

-  Ajustar-se a  les  especificacions  d'aquest  Plec i  ala descripció  feta  a la  Memòria  i  als

Plànols.

- Ésser examinats i acceptats per la Direcció d'Obra.

L'acceptació de principi no pressuposa la definitiva, que queda supeditada a l’absència de

defectes de qualitat o de uniformitat, considerats al conjunt de l'Obra.

Aquest criteri té especial vigència i relleu en el subministrament de les plantes, cas que el

Contractista està obligat a:

- Reposar totes les falles produïdes per causes que li siguin imputables.

- Substituir totes les plantes que no reuneixin les condicions exigides,  en el moment del

subministrament o plantació, quan finalitzi el termini de garantia.

L'acceptació o rebuig dels materials ateny a la Direcció d'Obra, que establirà els seus criteris

d'acord amb les normes i la finalitat del Projecte.

Els  materials  rebutjats  es retiraran   ràpidament  de l'Obra,  excepte  en cas  d'autorització

expressa de la Direcció d'Obra.

Tots  els  materials  que  no  s'esmenten  en  el  aquest  Plec  hauran  d'ésser  sotmesosa

l'aprovació  de  la  Direcció  d'Obra,  que  els  podrà  sotmetre  a  les  proves  que  cregui

necessàries, amb facultat per rebutjar els que no reuneixin les condicions desitjades.

2.5.1.b.- Emmagatzematge

Els materials s'emmagatzemaran, quan sigui necessari, de manera que resti assegurada la

seva idoneïtat per a l'ús i sigui possible una inspecció en qualsevol moment.

2.5.1.c.- Inspecció i assaigs

El Contractista haurà de permetre a la Direcció d'Obra i els seus delegats l'accés als vivers,

tallers, magatzems, etc. on es trobin els materials i la realització de totes les proves que la

Direcció d'Obra consideri necessàries.

Els assaigs i proves, tant de materials com de unitats d'obra, seran realitzats per laboratoris

especialitzats en la matèria, que en cada cas seran designats per la Direcció d'Obra.

Els  assaigs  o  reconeixements  verificats  durant  l'execució  dels  treballs,  no  tenen  altre

caràcter  que el  de PLE per  a  la  recepció;  per  tant,  l'admissió de materials  o peces en

qualsevol  forma que es realitzin  abans de la recepció,  no disminueix  les obligacions  de

subsanar  o  reposar  que  el  Contractista  adquireix,  si  les  obres  o  instal•lacions  fossin

inacceptables parcial o temporalment, a l'acte de reconeixement final i proves de recepció.

A fi de garantir la correcta funcionalitat i èxit de les actuacions previstes, el Pla de Qualitat

que s'establirà preveu els elements que s'indiquen a continuació:

A) Qualitat de les terres

L'objecte serà determinar la idoneïtat del terra com a suport de les plantacions a realitzar.

Determinar les correccions necessàries per aconseguir la qualitat física i el nivell de fertilitat

escaients.

Amb una densitat de mostra mitjana de 1 sondeig o calicata per Ha (a adequar en funció de

la variabilitat edàfica observada) s'efectuaran les següents determinacions:

Zones de Sembra: 2 mostres per sondeigs (0-15 cm i 15-30 cm, adequant-los segons perfil

observat):

 - Textura i classificació segons USDA

- PH

- Conductivitat elèctrica

- Matèria orgànica

- Carbonats totals

- Calcària activa

- N, P, K

- Ca, Mg

- Descripció del perfil

Zones de plantació arbòria o arbustiva: 3 mostres per sondeig (0-30 cm 30-60 cm i 60-100

cm a adaptar segons perfil observat). Idèntiques determinacions indicades per  a  zona

de sembra.

Dels resultats  s'emetran recomanacions sobre:

- Estratègia d'aportació o no de terres vegetals millorades.

- Estratègia de correcció de fertilitat orgànica i/o mineral.

- Estratègia de treball del sòl (subsòl, preparació de sembra, etc.).

B) Qualitat del material vegetal de sembra (llavors)
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L'objecte serà assegurar l'autenticitat genètica, el poder germinatiu i l'estat sanitari de les

llavors a utilitzar i les seves barreges. 

Amb  aquesta  finalitat,  s'haurà  de  realitzar  només  subministrament  exclusiu  de  Llavor

Oficialment  Certificada  i  Precintada  en  el  marc  del  "Reglament  Tècnic  de  Llavors

Farratgeres"  aprovat  per  O.M. de 2 de julio  del   1986 (BOE de 15 de juliol  de 1986) i

disposicions complementàries.

C) Qualitat del material vegetal de plantació (arbres i arbusts amb arrel)

L'objecte  serà  garantir  la  pertinça  al  tipus  (autenticitat  genètica),  l'estat  sanitari,  la

conformació i la funcionalitat fisiològica dels materials introduïts.

Amb aquesta finalitat es procedirà com es detalla a continuació:

- Selecció de les plantes en el viver d'origen per part del Contractista amb la presència de la

Direcció facultativa.

- Tots els subministraments aniran acompanyats de un Certificat d'Origen emès pel Registre

Oficial de Viveristes del DARP-MAPA.

 - A l'arribada a peu d'obra es procedirà al recompte i inspecció de recepció, en funció dels

paràmetres de: tipus, conformació i mida, presentació, estat sanitari,  estat fisiològic.

Els resultats s'orientaran a:

- Definició de les millores estratègiques d'arreplegament dels materials en obra.

- Determinació de les estratègies escaients de plantació i ús inicial.

2.5.1.d.- Substitucions

Si per circumstàncies imprevisibles s'hagués de substituir algú material, s'aconseguirà per

escrit autorització de la Direcció d'Obra, que especifiqui les causes que fan necessària la

substitució;  la  Direcció  d'Obra  contestarà  també  per  escrit  i  determinarà,  en  cas  de

substitució justificada, quins nous materials han de substituir als disposats, complint anàloga

funció i mantenint indemne l'essència del Projecte.

En el cas de vegetals, les espècies que s'escullin hauran de pertànyer al mateix grup que les

que es substitueixen, i aplegaran les condicions necessàries, adequació al medi i a la funció

prevista.

5.37.2. PLANTES

2.5.2.a.- Definicions

Les dimensions i característiques que s’assenyalen a les definicions d’aquest article són les

que han de posseir les plantes un cop desenvolupades,  i no necessàriament en el moment

de la seva plantació.

Arbre: Vegetal llenyós, que arriba fins 5 metres d’alçada o més, no es ramifica des de la

base i posseeix una tija principal anomenada tronc.

Arbust: Vegetal llenyós que, com a norma general, es ramifica des de la base i no arriba als

cinc metres d’alçada.

Esquei o estaqueta: Fragment de qualsevol part d’un vegetal, i de mida petit, que es planta

perquè emeteixi arrels i es desenvolupi.

2.5.2.b.- Procedència

Coneguts els factors climàtics de la zona objecte del Projecte i els vegetals que es van a

plantar,  el  lloc  de  procedència  d’aquests  deuen reunir  condicions  climàtiques  similars  o

menys favorables per al bon desenvolupament de les plantes, i serà com a norma general

un viver oficial o comercial acreditat.

2.5.2.c.- Condicions generals

Les plantes hauran de pertànyer a les espècies assenyalades en aquest Plec, en la Memòria

i en els Plànols, i reuniran les condicions d’edat, mida, desenvolupament, forma de cultiu i de

trasplantació que així mateix s’indiquin.

Les llavors per a la sembra hauran de pertànyer a les espècies i varietats descrites i tindran

les característiques especificades a les Condicions Particulars que segueixen.

Les plantes subministrades posseiran un sistema radical  en el que s’hagin desenvolupat les

arrels suficients per establir ràpidament un equilibri amb la part aèria.

Les plantes estaran ramificades des de la base, quan aquest sigui els seu suport natural.

Seran rebutjades les plantes que:

- En qualsevol dels seus òrgans o en la seva fusta pateixin, o puguin ésser portadores, de

plagues o malalties.

- Hagin estat cultivades sense espai suficient.

-  Hagin  tingut  creixements  desproporcionats,  per  haver  estat  sotmeses  a  tractaments

especials o per altres causes.

- Portin al pa d'arrels plàntules de males herbes.

- Durant l'arrancament o transport hagin sofert danys que afectin a aquestes especificacions.

- No vinguin protegides per l'embalatge escaient.
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La Direcció d'Obra podrà exigir un certificat que garanteixi tots aquests requisits, i rebutgi les

plantes que no els reuneixin.

El Contractista vindrà obligat a substituir totes les plantes rebutjades i aniran al seu cost

totes les despeses ocasionades per les substitucions, sense que el possible retard produït

pugui repercutir en el termini d'execució d'obra. Els arbres o arbusts seran d'alçada inferior a

un metre i estaran presentats en contenidors de paper-pot o arrel nua. Es plantaran en un

sot de 0,40 X 0,40 X 0,60 m. excavat manualment o amb maquinària i reomplert amb terra

vegetal. El marge de plantació oscil•la entre 2m X 2m i 5m X 5m.

5.37.3. ALTRES MATERIALS

5.37.3.1.Aigua per a hidrosembres

Tindrà un contingut inferior a l'1% en clorurs i sulfats, amb un pH superior o igual  a 6 i

inferior a 8. En cap cas serà de tipus salitró (sals solubles en concentració inferior a dos

grams per litre, 2 gr/l).

La presència de bor serà inferior a dos grams per litre (2 gr/l). L'oxigen dissolt serà superior

a tres mil•ligram per litre (3 mg/l).

5.37.3.2.Mulch de fibra curta i estabilitzadors

El mulch és una coberta superficial del sòl, orgànica o inorgànica, que té efecte protector.

En aquest cas, s'utilitzarà mulch de fibra curta, constituït per pasta de cel•lulosa, ferramenta

picada deshidratada i alfals o altra herba de característiques similars.

Es subministrarà en sec, sense impureses ni matèries estranyes a la seva composició.

L'estabilitzador a utilitzar serà del tipus d'una solució aquosa d'un polímer sintètic de tipus

acrílic (tipus Tamanori 56, Igeta o similar). S'utilitzaran productes que permetin la utilització

de fertilitzants minerals, de manera que es puguin evitar reaccions alcalines i s'afavoreixi la

formació de humus.

Es subministrarà en recipients precintats i etiquetats, indicant pes i composició. La proporció

d'estabilitzador  a  utilitzar  per  metre  quadrat  variarà  segons  la  zona  on  s'apliqui  la

hidrosembra, oscil•lant entre quinze i vint grams per metre quadrat (15 i 20 gr/m2).

5.37.3.3.Adob mineral

Serà del tipus complex N-P-K, en la proporció 15-15-15, d’assimilació lenta. Només es podrà

utilitzar si ho permet la Direcció d'Obra, ja que inicialment es preveu adob orgànic.

Es presentarà a la Direcció d'Obra, en recipients precintats, amb la etiqueta corresponent,

indicant  pes  i  contingut  de  tots  els  elements  que  determinen  la  riquesa  garantida  del

fertilitzant.

El fertilitzant es subministrarà en forma granular, sec i sense formació de terrosos.

La proporció a utilitzar és de cinquanta grams per metre quadrat (50 grm2).

5.37.3.4.Adob orgànic

Es defineixen  com adobs  orgànics  les  substàncies  orgàniques  la  descomposició  de les

quals,  causada per microorganismes del  sòl,  proporciona una aportació de humus i  una

millora en la textura i estructura del sòl. Sense indicació contrària de la Direcció d'Obra serà

aquest l'adob que s'haurà d'utilitzar.

Tots aquests adobs estaran raonablement exents d'elements extranys i,  singularment, de

llavors de males herbes. És raonable, en aquesta línia, la utilització de productes elaborats

industrialment.

S'evitarà, en tot cas, la utilització d'adobs poc fets.

La utilització d'adobs diferents als assenyalats en aquest Plec només podrà fer-se prèvia

autorització de la Direcció d'Obra.

Els adobs orgànics poden adoptar les següents formes:

FEM

Procedent de la barreja de llit i defeccions del ramat, que ha sofert posterior fermentació. El

contingut  en nitrogen serà superior  al  tres i  mig  per  cent  (3'5%).  La  seva densitat  serà

aproximadament de vuit dècimes (0'8) kg/l. Serà el que s'utilitzarà preferentment.

COMPOST

Procedent  de  la  fermentació  de  restes  vegetals  un  temps  no  inferior  a  un  any,  o  del

tractament industrial de les escombraries de població. El seu contingut en matèria orgànica

serà superior al quaranta per cent (40%), i en matèria oxidable al vint per cent (20%).

HUMUS

Procedent dels fems o de compost. Serà de color molt fosc, polsegós i solt, untuós al tacte, i

amb un grau de humitat necessari per facilitar la seva distribució i evitar apilaments. El seu

contingut en nitrogen serà aproximadament del catorce per cent (14%).

5.37.3.5.Llavors

Les llavors són els embrions de les plantes en forma enquistada.
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Les llavors  procediran  de cases  comercials  acreditades,  oferint  tamany,  aspecte  i  color

corresponents a l'espècie  escollida.  S'exigirà  en qualsevol  cas  el  certificat  d'origen,  que

oferirà les garanties suficients al Director d'Obra.

El pes de llavor pura i viva (P1) continguda en cada lot no serà inferior al vuitanta per cent

(80%) del pes del material envasat. El grau de puresa mínim (Pp) serà lamenys del vuitanta-

cinc per cent (85%) del seu pes, éssent el poder germinatiu (Pg) tal, que el valor real de les

llavors sigui el indicat anteriorment.

La relació entre aquests paràmetres és la següent:

P1 = Pp x Pg

En cap cas presentaran contaminacions per fongs, ni senyals d'haver experimentat cap tipus

de micosis o patir cap tipus de parasitisme.

Cada  espècie  es  subministrarà  en  envasos  individuals  segellat  en  sacs  cosits,

acceptablement identificats i rotulats, per certificar les característiques de les llavors.

Si la Direcció d'Obra considera que les condicions abans esmentades no estan garantides,

es realitzaran les anàlisis corresponents, d'acord al Reglament de l'Associació Internacional

d'Assaigs de Llavors. La presa de mostres s'efectuarà amb una sonda tipus Nobbe.

2. CONDICIONS MÍNIMES D’ACCEPTACIÓ DE LES OBRES D’URBANITZACIÓ

5.38. INTRODUCCIÓ

Les especificacions presents contemplen les condicions mínimes d’acceptació de les obres

d’urbanització, i defineixen de forma gràfica totes i cadascuna de les principals unitats d’obra

corresponents a les activitats successives presentades en l’ordre correcte en què executar-

les. El procés executiu de les obres s’ha dividit en tres grans fases que constitueixen les tres

parts  bàsiques  del  present  plec:  INFRAESTRUCTURA  DE  CALÇADA,

INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS I PAVIMENTACIÓ.

La construcció de la infraestructura de calçada que correspon a la primera part del present

plec,  comprèn l’execució dels moviments de terres i  formació de la línia d’esplanada, la

construcció del clavegueram i de l’encreuament de vial de tots els serveis, la col.locació de

la subbase granular i la implantació de les vorades, encintats i rigoles.

La segona part del present plec es refereix a la construcció de la infraestructura de serveis

que s’implantarà de forma coordinada sota les voravies. A partir de la vorada, que serveix de

referència topogràfica, cal implantar de forma ordenada i en perfecta coordinació les xarxes

d’abastament  d’aigües,  gas  canalitzat,  telefònica,  subministrament  d’energia  elèctrica  i

enllumenat públic i d’altres serveis en estudi.

La tercera i última part de l’articulat recull l’activitat de pavimentació, amb la qual s’acaba

l’obra  d’urbanització  primària.  Les  obres  d’acabat  i  d’urbanització  secundària  que  cal

realitzar  després  de  la  construcció  dels  espais  parcel.lats  no  són  objecte  d’aquestes

especificacions.

A cada capítol de l’articulat es defineixen també les condicions generals de mesurament i

abonament de cada unitat d’obra, en l’àmbit del plec de condicions generals.

Al dossier gràfic que figura com a annex, es descriuen els assaigs als quals es fa referència

a  l’articulat,  tot  especificant  la  cadència  d’assaig  recomanada  i  les  condicions  mínimes

d’acceptació.

Esquema  gràfic  de  les  activitats  d’urbanització;  ordre  d’execució  correcte  d’una  secció

transversal d’un vial



 (L) - Línia de façana

(V) - Línia de vorada

1. Infraestructura de calçada 1. ESBROSSADA I REPLANTEIG GENERAL

2. FORMACIÓ DE L’ESPLANADA

3. CLAVEGUERAM I ENCREUAMENT DE VIALS

4. SUBBASE GRANULAR

5. VORADES I RIGOLES

2. Infraestructura de serveis 6. ZONES D’IMPLANTACIÓ DE SERVEIS

3. Pavimentació i acabats 7. PAVIMENTACIÓ
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8. ACABATS

Activitats bàsiques de les obres d’urbanització

Es considera que l’ordre d’execució és una obligació de tipus contractual perquè es defineix

d’aquesta manera a la present especificació. Seguint aquest ordre correcte d’execució de les

activitats bàsiques, les presents especificacions contenen el següent articulat.

5.39. INFRASTRUCTURA DE CALÇADA

5.39.1. ESBROSSADA I NETEJA DEL TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL DE LES

OBRES

L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzarà de forma simultània al replanteig general de

les  obres,  que  en  materialitzar  el  projecte  sobre  el  terreny  permetrà  el  correcte  inici

d’aquestes.

El  contractista comprovarà i  farà inventari  de les bases del replanteig que han servit  de

suport  per  a  la  realització  del  projecte,  essent  responsabilitat  seva  la  conservació  i  el

manteniment  de  les  bases  degudament  referenciades  i  la  seva  reposició  amb  els

corresponents aixecaments complementaris, així com de qualsevol altre punt de referència.

L’aclariment i esbrossada del terrreny són les tasques d’extreure i retirar, de les zones de

vials i de les zones que es designin dels espais parcel.lats, tots els arbres, soques, plantes,

malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.

La seva execució inclou les operacions següents:

- excavació dels materials objecte d’aclariment i esbrossada

- retirada dels materials objecte d’aclariment i esbrossada fins a l’abocador

Tot  això realitzat d’acord amb les present especificacions i  amb les dades que,  sobre el

particular, incloguin els corresponents documents del projecte en què es trobin incloses.

Les operacions d’excavació de terres vegetals, d’arbrat i de la resta d’elements a eliminar,

s’efectuaran  amb  mitjans  manuals  o  mecànics  i  amb  les  precaucions  necessàries  per

aconseguir  unes  condicions  de  seguretat  suficients  i  evitar  damnatge  a  les  estructures,

runes històriques o elements de caràcter historicocultural, d’acord amb el que sobre això

ordeni la direcció d’obres, la qual designarà i marcarà els elements que calgui conservar

intactes.

Cada fita-marca de propietat  o punt  de referència  de dades topogràfiques,  de qualsevol

classe,  no  serà  feta  malbé  o  desplaçada  fins  que  un  agent  autoritzat  hagi  referenciat,

d’alguna altra forma, la seva situació o aprovat el seu desplaçament. Tampoc es tallarà cap

arbre sense haver definit i marcat clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centímetres (10 cm) de diàmetre,

seran eliminades fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de l’esplanada;

també s’eliminaran les  terres vegetals de manera  que no restin  substàncies  orgàniques

vegetals a menys d’1 m de la cota de l’esplanada definitiva.

Del terreny natural sobre el qual s’ha d’assentar el terraplè, s’eliminaran totes les soques o

arrels amb un diàmetre superior a deu centímetres (10 cm), a fi que no en quedi cap dintre

del ciment del terraplè, ni a menys de trenta centímetres (30 cm) de profunditat sobre la

superfície  natural  del  terreny.  A  les  zones  de  terraplens  amb cota  roja  inferior  a  1  m,

s’eliminarà també tot tipus de substància orgànica vegetal fins a una profunditat d’1 m per

sota de l’esplanada definitiva.

Mesurament i abonament

S’entendrà sempre inclòs als preus de les unitats de moviments de terres.

Simultàniament a les operacions d’esbrossada, es podrà excavar la capa de terra vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a l’abocador o s’arreplegaran a les zones que indiqui la

direcció de les obres, a fi de ser emprades per a la formació de zones verdes. Aquestes es

mesuraran per m3 i s’abonaran al preu de l’excavació de terra vegetal del QP del projecte.

L’esbrossada, la càrrega, el transport a l’abocador o a l’aplec intermedi esmentat, i l’estesa i

compactació es considerarà inclòs als preus unitaris del contracte

En cas que es contempli expressament el concepte als quadres de preus, el mesurament i

abonament de l’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzarà per metres quadrats realment

esbrossats, i exemptes de material, mesurats segons la unitat d’obra definida al projecte. En

tot cas, s’entendrà que el preu inclou la càrrega i transport a l’abocador dels materials, i totes

les operacions esmentades a l’apartat precedent.
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Replanteig de les obres

Simultàniament a l’esbrossada es realitzarà un replanteig general de les obres, tot procedint

a col.locar cada vint metres de vial estaques i referències d’eix, de vora de talús i punts

característics.  Les  esmentades  referències  amb  indicació  de  cota  roja  permetran  l’inici

correcte  dels  moviments  de  terres,  després  de  comprovar  sobre  el  terreny  la  perfecta

viabilitat  de  les  obres  i  d’esmenar  qualsevol  problema no  detectat  al  replanteig  previ  a

l’adjudicació de les obres.

Caldrà  referenciar  tots  els  serveis  soterrats  existents,  la  situació  dels  quals  s’haurà

confrontat prèviament amb la informació donada per les companyies subministradores o els

serveis tècnics municipals.

5.39.2. EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

Les  excavacions  s’efectuaran  d’acord  amb  els  plànols  del  projecte,  i  amb  les  dades

obtingudes del replanteig general de les obres i les ordres de la direcció de les obres.

La unitat d’excavació inclourà, si s’escau, l’ampliació, millora i rectificació dels talussos de

les  zones  de  desmunt,  així  com  llur  refinament  i  l’execució  de  cunetes  provisionals  o

definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a

deixar l’esplanada refinada i totalment preparada per a endegar l‘execució de l’activitat de

construcció del clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de l’excavació. Si l’esplanada

no compleix les condicions de capacitat portant necessàries, el director de les obres podrà

odrenar una excavació addicional en subrasant que serà mesurada i abonada mitjançant el

mateix preu únic, per a totes les excavacions.

Amb  l’esmentada  excavació  addicional  i  el  consegüent  rebliment  amb  sòl  de  qualitat

adequada o seleccionada es garantirà el comportament de l’esplanada. Totes les operacions

esmentades de refinament i  compactació de l’esplanada i la possible substitució de sòls

inadequats o tolerables per sòls seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits

al projecte per als moviments de terres.

Quan existeixi  la  possibilitat  d’esllavissaments  els  talussos  s’estabilitzaran  amb geotèxtil

d’armadura de vegetació o amb hidrosembra. El geotèxtil d’armadura (geotèxtil anisòtrop de

poliester  no  teixit)  es  consolidarà  mecànicament  mitjançant  punxonat  amb  alta  relació

càrrega-allargament, inalterable a agents orgànics, químics i de fluència mínima, i amb les

característiques següents:

- pes per unitat de superfície: p = 350 g/m2

- càrrega de ruptura:  f1  40 KN/m

- càrrega de treball:  f2 = 13 KN/m 

El  geotèxtil  de  vegetació  (geotèxtil  de  poliester  no  teixit)  es  consolidarà  mecànicament

mitjançant  punxonat  sobre  un   teixit  base  de  poliester,  amb una  trama  que permeti  la

penetració  de  les  arrels  de  les  plantes  que  germinen  en  la  seva  superfície.  Les

característiques d’aquest geotèxtil seran:

- inalterable als raigs UV

- pes per unitat de superfície:  p = 160 g/m2

- càrrega de ruptura:  f1  13 KN/m

La hidrosembra es  realitzarà en  diverses  capes fins aconseguir  un gruix total  d’1  cm o

superior.

Els següents components i quantitat han de formar part de la mescla d’hidrosembra per m2

de superfície vertical de mur verd.

- aigua 18 l/m2

- mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar en quantitat d’1 kg/m2  que inclogui:

 fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm

 fertilitzant NPK d’alliberament lent

 algues seques

 micro i macro nodriments

 fixador-estabilitzador

 compost  amb proporció  elevada de llim i  argila  tipus  TEXTOHUM o  similar  en
quantitat de 8 l/m2 que afavoreixi la retenció d’humitat i serveixi de sòl inicial a les
plantes germinades

- llavors de plantes herbàcies d’espais apropiats per a la precipitació mitjana, temperatura
i orientació del mur verd en quantitat de 30-40 gr/m2

- la hidrosembra s’ha de realitzar fora d’època estival excepte condicions metereològiques
favorables o regs
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
Mesurament i abonament

Es mesurarà i abonarà per metres cúbics (m3) realment excavats, mesurats per diferència

entre els perfils, presos abans i després dels treballs.

S’entén per  metre cúbic  d’excavació  el  volum corresponent  a aquesta  unitat,  referida  al

terreny tal com es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus específics   per a diferents

tipus d’excavació, les excavacions es consideraran no classificades i  s’abonaran amb un

preu únic per a qualsevol tipus de terreny.

La rectificació de talussos s’abonarà al preu d’excavació del quadre de preus del projecte.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o

nivells freàtics alts, els treballs específics que calgui executar es consideraran  inclosos als

preus d’excavació.

El  director de les obres podrà autoritzar l’abocament de materials a determinades zones

baixes de les parcel.les, prèvia neteja i esbrossada d’aquestes. El replè de parcel.les definit,

en cap cas podrà superar les cotes de les voreres més pròximes.

Als  preus de les excavacions està inclosa la càrrega,  el transport  a qualsevol  distància,

l’abocament, estesa i compactació. Si a criteri del director de les obres els materials no són

adequats per a la formació de terraplens, es transportaran a l’abocador, no essent motiu de

sobrepreu el possible increment de distància de transport.

La neteja, esbrossada i compactació de les terres dins les parcel.les no seran d’abonament

independent.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja

indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessàries

per acabar correctament la unitat d’obra, així com les taxes i cànons dels abocadors.

Els geotèxtils i hidrosembres es mesuraran i abonaran per metres quadrats.

5.39.3. REBLERTS

5.39.3.1.Terraplè

Consisteix  en  l’extensió  i  compactació  de  materials  terrencs  procedents  d’excavació  o

préstecs.  Els  materials  per  a  formar  terraplens  compliran  les  especificacions  que  es

defineixen a l’apartat de condicions mínimes d’acceptació dels terraplens.

La base del terraplè es prepararà de forma adequada, per tal de suprimir discontinuïtats a

les superfícies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i comptactació. 

A les zones amb pendent transversal s’esglaonarà el contacte amb el terreny natural,  tot

formant esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuació s’iniciarà el terraplè pel punt

més baix.
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Les  tongades  seran  de  gruix  uniforme  i  suficientment  reduït,  a  fi  que  amb els  mitjans

disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactació exigit. Els materials de

cada  tongada  seran  de  característiques  uniformes.  S’eliminaran  les  pedres  de  volum

superior a la meitat de la tongada.

No s’estendrà cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superfície subjacent compleix

les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per l’encarregat facultatiu.

En cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendrà la

següent i es procedirà a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direcció de l’obra, una vegada vistos els assaigs d’identificació del sòl natural,

consideri que l’esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituirà el gruix

d’esplanada que la direcció indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors

o qualsevol altre element portant (geotèxtil o similiar), segons el criteri de la direcció d’obra.

Condicions mínimes d’acceptació dels terraplens

Per  a  poder  acceptar  els  terraplens  caldrà  comprovar  la  qualitat  dels  materials  i  les

condicions de compactació. 

A l’efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execució i d’acceptació

executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sòls cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens

els sòls es classifiquen segons el quadre següent:

Com es pot veure els sòls seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades

condicions de granulometria,  plasticitat,  densitat,  capacitat  portant  i  contingut  en matèria

orgànica. Com a condicions d’acceptació cal dir que no s’admeten els sòls inadequats a cap

zona del terraplè. Els sòls tolerables únicament es poden admetre per a nuclis de terraplè.

Els sòls per a capa de coronament han de ser com a mínim sòls adequats o seleccionats.

Així  mateix,  hauran de ser  sòls  adequats els  que formen el  coronament de l’esplanada

(darrers 30 cm) a zones de desmunt.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 100% de la màxima densitat de

l’Assaig Próctor Modificat a tota la zona del nucli de terraplè (inclosos els punts singulars,

com ara pous o embornals).

Per  a  la zona de coronament s’exigeix  una densitat  superior  al  100% de la màxima de

l’Assaig Próctor Modificat.
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5.39.3.2.Pedraplè

Consisteix en l’extensió i compactació de materials petris adequats d’excavacions en roca.

5.39.3.3.Reblerts de materials reciclats

Consisteix en l’extensió i compactació de granulats reciclats provinents de:

Construccions de maó amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m3 i

amb un contingut final de ceràmica superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions

de matxuca (maó, morter i materials petris) ha de ser com a mínim del 90% en pes.

Construccions de formigó amb un densitat superior a 2.100 kg/m3 i amb més d’un 95% de

matxuca de formigó que no contindrà elements metàl.lics.

Mixtos (formigó i maó amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m3, un

contingut de ceràmica inferior al 10% en pes i un contingut superior al 95% de fraccions de

matxuca de formigó, maó, morter i materials petris. A més, no contindrà materials metàl.lics.

Prioritàriament naturals (granulars de pedrera amb un màxim del 20% de granulars reciclats

de formigó.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjançant l’assaig

NLT 111/78, d’índex CBR en laboratori.

Aquests materials cal que procedeixin de centrals de reciclatge legalitzades.

Mesurament i abonament

Els  reblerts  es  mesuraran  i  abonaran  per  metres  cúbics  (m3)  realment  executats  i

compactats  al  seu  perfil  definitiu,  mesurats  per  diferència  entre  perfils,  presos  abans  i

després dels treballs.

El material a emprar serà en algun cas provinent de l’excavació de la traça; en aquest cas el

preu del terraplè inclou la càrrega, transport, estesa, humectació, compactació, anivellació i

cànon de préstec corresponent.

En  qualsevol  dels  dos  casos  esmentats  el  preu  serà  únic,  sempre  que  els  préstecs

s’obtinguin d’excavació de parcel.les del polígon. El director de les obres podrà autoritzar

l’excavació  a  determinades parcel.les,  a  fi  d’obtenir  materials  de  préstecs.  L’esmentada

excavació de préstecs a les parcel.les en cap cas podrà rebaixar el terreny de les parcel.les

per dessota de les cotes de les voreres més pròximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a

terraplens localitzats, es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al

polígon, el preu del terraplè inclourà el cànon d’extracció, excavació, càrrega, transport a

qualsevol distància, estesa, humectació, anivellació i la resta d’operacions necessàries per a

deixar totalment acabada la unitat de terraplè.

El contractista haurà de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicències que

siguin necessaris, i abans de començar les excavacions haurà de sotmetre a l’aprovació del

director de les obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sòl és suficient.

Plànols

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als

del projecte, el  contractista els justificarà mitjançant els perfils longitudinals i  transversals

que calguin.

5.39.4. DEMOLICIONS

Es  defineix  com  a  demolició,  l’operació  d’enderrocament  de  tots  els  elements  que

obstaculitzin la construcció d’una obra o que sigui necessari fer desaparèixer.

Es realitzaran tant a espais públics (vials) com als futurs espais parcel.lats (parcel.les).

La seva execució inclou les operacions següents:

- enderrocament o excavació de materials, edificacions o fàbriques diverses

- Seccionament  o  tall  dels  col.lector  afectat  i  desviament  provisional  fins  la  seva
connexió definitiva. En el cas de cabals reduïts i  previa autorització de la D.O. es
podrà  taponar  el  col.lector  i  evacuar  les  aigües  ,  si  fos  necessàri,  mitjantçsnt
bombament

- retirada  dels  materials  resultants  a  abocadors,  plantes  específiques  o  al  lloc
d’utilització o aplec definitiu

Tot això realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que

ens ocupa, inclouen la resta dels documents del projecte.

Execució de les obres

L’execució  de  les  obres  comprèn  l’enderrocament  o  excavació  de  materials.  Aquestes

operacions s’efectuaran amb les precaucions necessàries per a l’obtenció d’unes condicions

de seguretat suficients i per a evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el

que ordeni el facultatiu encarregat de les obres, que designarà i marcarà els elements que

s’hagin de conservar intactes, així com els llocs d’amàs.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb

cura de no malmetre cap dels elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molèsties

ocasionades per vibracions, sorolls, etc.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran segons els preus del quadre de preus núm. 1 del projecte.
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El  preu  corresponent  inclou  la  càrrega  sobre  camió i  el  transport  a  abocadors,  plantes

específiques o lloc d’utilització, així com la manipulació dels materials i mà d’obra necessària

per a la seva execució.

El contractista té l’obligació de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri

de possible utilització o d’algun valor en el lloc que els assigni el director facultatiu de l’obra.

La sobreexcavació resultant i el terraplè, amb material seleccionat per la direcció d’obra, es

valorarà amb els preus únics d’excavació i de terraplè de préstecs exteriors que apareixen al

quadre de preus.

Fresat

Consisteix  en  disgregar,  tot  repicant  o  gratant,  per  mitjans  mecànics,  un  paviment  per

millorar-ne l’adherència amb la nova capa de paviment.

Mesurament i abonament

Es mesurarà i abonarà per m2 executats.

El preu corresponent inclou la càrrega sobre camió, el transport a abocador i la posterior

compactació  de la capa de paviment  obtinguda,  així  com la manipulació  dels  materials,

maquinària i mà d’obra necessària per a la seva execució.

5.39.5. EXCAVACIÓ I REBLIMENT DE RASES

Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb 

mitjans mecànics. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

Excavacions amb mitjans manuals o mecànics: 

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 

- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el 

cas 

- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa,

segons indiqui la partida d'obra 

Mesurament i abonament

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavació, aquesta es considerarà no

classificada, de tal manera que l’excavació en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonarà

al preu únic definit d’excavació.

Si  durant  l’execució  de  les  excavacions apareixen brolladors  o  filtracions  motivades  per

qualsevol causa, s’utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar l’aigua. 

El cost de les esmentades operacions estarà comprès als preus d’excavació si els quadres

de preus o pressupost no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendrà també els apuntalaments que siguin necessaris i els

transport de les terres a l’abocador, a qualsevol distància. La direcció de les obres podrà

autoritzar,  si  és  possible,  l’execució  de  sobreexcavacions  per  a  evitar  les  operacions

d’apuntalament, però els volums sobreexcavats no seran objecte d’abonament. L’excavació

de rases s’abonarà per metres cúbics (m3) excavats d’acord amb l’amidament teòric dels

plànols del projecte.

El  preu  corresponent  inclou  el  subministrament,  transport,  manipulació  i  ús  de  tots  els

materials, maquinària i mà d’obra necessària per a la seva execució; la neteja i esbrossada

de tota la vegetació; la construcció d’obres de desguàs, per tal d’evitar l’entrada d’aigües; la

construcció dels apuntalaments i  els calçats  que es precisin;  el  transport dels productes

extrets al lloc d’ús, als dipòsits o a l’abocador, i l’arranjament de les àrees afectades.

Quan durant els treballs d’excavació apareixin serveis existents, els treballs s’executaran

fins i tot amb mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal.lacions, tot completant-se
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l’excavació amb el  calçat  o penjat  en bones condicions  de les canonades d’aigua,  gas,

clavegueram, instal.lacions elèctriques, telefòniques,  etc.,  o de qualsevol altre servei que

calgui  descobrir,  sense  que  el  contractista  tingui  cap  dret  a  pagament  per  aquests

conceptes,  sempre  que  els  serveis  esmentats  figurin  al  plànol  de  serveis  afectats  del

projecte o els subministrats per les companyies o els serveis tècnics municipals.

El replè de les rases s’executarà amb el mateix grau de compactació exigit als terraplens

(apartat 3). El contractista emprarà els mitjans de compactació lleugers necessaris i reduirà

el gruix de les tongades, sense que aquests treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si  els  materials  procedents  de  les  excavacions  de  rases  no  són  adequats  per  a  llur

rebliment,  s’obtindran els  materials  necessaris dels préstecs,  no essent  d’abonament  els

treballs d’excavació i transport dels esmentats materials de préstecs i estaran inclosos al

preu unitari de rebliment de rases definit al quadre de preus, sempre que el pressupost no

especifiqui el contrari.

En cas que l’obertura de rases impedeixi el pas a accessos existents, aniran a càrrec del

contractista tots els elements necessaris per a facilitar-lo.

Condicions mínimes d’acceptació

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli  hauran de ser, com a mínim, de

qualitat igual o superior a la del sòl tolerable. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30

cm) els materials hauran de ser sòls adequats o seleccionats. 

Pel que fa a la densitat, haurà de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior

al 95% de la màxima densitat obtinguda a l’assaig Próctor Modificat, o en tot cas superior a

la densitat natural del mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haurà de ser igual o superior al 98% de la màxima

densitat obtinguda a l’assaig Próctor Modificat.

5.39.6. PERFORACIONS HORITZONTALS I CLAVAMENTS

Les  perforacions  horitzontals  es  faran  pel  sistema  de  rotació  mitjançant  broques

perforadores que extreuran les terres a través de les hèlixs.

Per a perforacions superiors a 1.000 mm es farà servir el sistema de clavament, tot podent

efectuar-se per mitjans mecànics o manuals amb el suport de vagonetes, si s’escau, per a

l’extracció de terres.

En qualsevol  dels casos, caldrà realitzar un fosar per a ubicar la maquinària i  el  tub de

clavament.

Mesurament i abonament

Les  perforacions  horitzontals  i  les  hincas es  mesuraran  per  metre  lineal  (ml)  i  el  preu

comprendrà la maquinària, l’extracció de terres i transport a l’abocador, el subministrament i

col.locació del tub, les soldadures i tots els materials i operacions necessàries per a deixar

l’obra totalment acabada. Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa el fossar

es  mesurarà  per  unitat,  la  qual  inclourà  l’excavació,  amuntegament  i  posterior  replè  i

compactació, a més de l’adequació del fossar per a la col.locació de la maquinària i el tub.

5.39.7. CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

Els  tubs  seran  uniformes  i  mancaran  d’irregularitats  a  llur  superfície.  Les  arestes  dels

extrems seran nítides i les superfícies frontals, perpendiculars a l’eix del tub.

Els  tubs  se subministraran  i  es  col.locaran  amb  les  dimensions  prescrites.  Els  tubs  no

contindran cap defecte que pugui reduir llur resistència, llur impermeabilitat o durabilitat.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d’utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les

juntes, o qualsevol altre defecte que pugui afectar la resistència o estanquitat. En tots els

casos,  i  per  diferents  tipus de materials  (PVC,  fibrociment,  foneria,  gres,  fibra de  vidre,

polietilè,  etc)  es  compliran  totes  les  condicions  del  Plec  General  de  canonades  de

sanejament del MOPTMA i la normativa (UNE) vigent. 
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Resistència:

Per  a conduccions de formigó,  fibrociment,  PVC i  fibra de vidre,  superiors a 0,80 m de

diàmetre i  quan la generatriu del  tub es trobi  a menys d’1 m  de la línia divisòria de la

subbase  amb  l’esplanada,  caldrà  protegir  la  conducció  amb  formigó  H-150.  Aquesta

protecció pot ser innecessària quan els tubs siguin de formigó armat. A més caldrà exigir als

tubs la resistència, la qual es mesurarà per la prova de trenc.

5.39.8. CONDUCCIONS DE FORMIGÓ

El formigó i les armadures que s’utilitzin a la fabricació dels tubs de formigó, així com els

materials  utilitzats  a  la  solera  i  a  les  juntes,  compliran  les  condicions  especificades  als

corresponents articles del present Plec i a les normes d’aplicació oficials.

Pel que fa a les condicions d’estanqueïtat, la canonada muntada a pressió constant de cinc-

cents grams per  centímetre quadrat  (0,5 kg/cm2),  no experimentarà pèrdues superiors al

valor W en litre (l), calculat segons la fórmula següent:

W  =  Øn    L

essent el diàmetre interior i L la longitud de prova en metres (m).

La resistència característica a la compressió no serà inferior a 28 N/mm2.

En sotmetre  a  prova de trenc cadascun dels  tubs,  es  mantindran els  valors  mínims de

càrrega  de  compressió,  N,  en  newtons  per  metre  (lineal)  de  longitud  útil,  indicats  a  la

normativa vigent.

Quan els tubs de formigó siguin armats, l’armadura estarà uniformement repartida i exempta

d’olis, greixos o qualsevol altre substància que pugui perjudicar el formigó.

Els tubs de formigó armat tindran l’endoll de campana per a junta elàstica

Execució de les obres

L’execució de les obres inclou les operacions següents:

- subministrament del tub
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La  preparació  de  l’assentament  consistirà  en  la  preparació  del  terreny  natural  (neteja,

anivellació, compactació, etc) i l’execució d’un llit  per a l’assentament correcte dels tubs,

juntes, colzes, etc. Si al projecte es fixa solera de formigó, la preparació del terreny per al

formigonat  de la  solera,  queda inclòs en aquesta  operació de l’assentament.  El  formigó

tindrà resistència característica superior o igual a 150 kg/cm2.

Un cop executada la solera de formigó i preparat el llit per a l’assentament, es procedirà a la

col.locació dels tubs en sentit ascendent. Si els tubs són de formigó vibropremsat aniran

amb formigó fins als ronyons i amb llit i recobriment de sorra (mínim 10 cm), si són de PVC.

Durant l’execució de les obres, el director de l’obra marcarà amb precisió els punts on s’han

de construir les connexions al clavegueram.

Les connexions de desguàs de les parcel.les es connectaran a la xarxa de clavegueram en

la fase d’urbanització. El tub de connexió, de Ø 30 cm mínim, entrarà dins l’espai parcel.lat

en una longitud mínima de mig metre i es taparà en aquest extrem.

Les connexions parcel.làries se senyalitzaran degudament amb marques de pintura a la

vorada en el  punt  d’encreuament,  i  amb fites a base de tub de  Ø 20,  anirà reblenat  de

formigó, que sortirà almenys, 0,50 m de la superfície del terreny i col.locat en la vertical del

punt final del tub de connexió.

La direcció podrà exigir  assaigs d’estanquitat  de qualsevol  secció,  o de la totalitat  de la

xarxa, així com de localització d’elements que interrompin la bona circulació de les aigües

mitjançant  sistemes robòtics,  tan abans com després de reomplir  les rases.  Si  aquestes

proves  denuncien  defectes,  que  a  judici  de  la  direcció  d’obra  poguessin  perjudicar  el

funcionament de la xarxa, el contractista estarà obligat a reparar, netejar o executar de nou,

a càrrec seu, les seccions defectuoses.

Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran pels  metres de longitud de la seva generatriu inferior,  tot

descomptant  les  longituds  de  les  interrupcions  degudes  a  arquetes,  pous,  etc.  Al  dit

mesurament se li aplicarà el preu unitari corresponent, segons el tipus i diàmetre del tub.

L’import resultant comprèn el subministrament i col.locació dels tubs, execució de juntes, les

peces especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades.

Sempre  que  el  pressupost  del  projecte  no  contempli  una  partida  específica  per  al  seu

abonament, s’entendrà que la solera, el material d’assentament i recobriment, (formigó fins a

ronyons o llit i recobriment de sorra o formigó i connexions dels tubs, segons el tipus de tub),

queda inclòs al preu unitari. Llevat prescripció en contra, el recobriment de reforçament dels

tubs amb formigó H-20, si es fa, serà d’abonament independent per metres lineals (ml).

Les fites de senyalització s’abonaran separadament per unitats, segons el quadre de preus;

en aquest preu estan incloses les marques de pintura fetes a la vorera o vorada, per la qual

cosa, el contractista no té cap dret a reclamar el seu abonament per separat.

5.39.9. ELEMENTS SINGULARS DEL CLAVEGUERAM

5.39.9.1.Arquetes,  pous de registre, cambres de descàrrega i sobreeixidors

Es defineixen com a arquetes, pous de registre, cambres de descàrrega i sobreeixidors les

obres que completen el sistema de drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigó,

d’obra de fàbrica o de PVC, construïts “in situ” o prefabricats.

Per als pous, cambres i arquetes de formigó construït “in situ” s’utilitzaran formigons tipus H-

200 mínim, llevat indicació en contra als plànols. En cas de prefabricat s’exigirà formigó H-

250 (mínim).

Els “pates” d’accés seran de PE reforçat, alumini o acer inoxidable, segons plànols o criteri

de la direcció d’obra.
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Les tapes i reixes seran d’una sola fosa dúctil i no duran cap element soldat, encolat o afegit

amb cargols o reblons. Tindran tanca de seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest

al cos de l’obra i, llevat indicació en contra, es col.locaran de forma que llur cara superior,

amb disseny segons plànols de detalls, quedi al mateix nivell que les superfícies adjacents.

A més, compliran la normativa vigent

Execució de les obres

L’excavació  i  el  replè  posterior  de  les  rases,  per  a  l’emplaçament  d’aquestes  obres,

s’executarà segons el que es prescriu a l’article 1.5 del  present  Plec.  Un cop efectuada

l’excavació  es  procedirà  a  construir  els  pous  o  arquetes  i  a  col.locar  els  elements

prefabricats, amb la situació i  dimensions definides als plànols, tenint especial cura en el

compliment de les cotes definides als plànols o fixades per la direcció. La unió de les peces

prefabricades es farà amb el material més adient en cada cas. Es massissarà amb formigó

la part  superior  del  voltant  dels pous i  arquetes,  segons plànols  o criteris de la direcció

d’obra.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les arquetes, cambres,

sobreeixidors i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats completes realment

executades; el preu inclourà tots els materials i operacions necessàries per a deixar cada

element correctament acabat i connectat

5.39.9.2.Embornals, buneres i interceptors amb reixa

Seran de fàbrica de maó, formigó en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa

UNE i EN vigent). S’ha de comprovar de forma especial que els embornals siguin col.locats

als punts més baixos de la calçada, de manera que en cap cas es puguin formar bassals. 
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La part  superior  del  voltant  del  marc de la  reixa dels embornals  anirà massissada amb

formigó, segons plànols de detall o criteris de la direcció d‘obra.

Les reixes seran de fosa dúctil i hauran de suportar una càrrega de trencament de 25 Tn.

Fig. 1i

Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construïdes. En aquesta unitat

es considerarà inclosa l’arqueta o pou de caiguda d’aigües, la reixa o tapa amb el marc, i

l’excavació i rebliment, llevat prescripció en  contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el pressupost del projecte no indiqui  una altra cosa el tub de connexió dels

embornals i interceptors a la xarxa de clavegueram es mesurarà  i abonarà per ml.
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5.39.9.3.Cunetes canaletes

Les cunetes i  canaletes són elements lineals  de  formigó “in situ”  o  prefabricat  per  a la

recollida d’aigües pluvials.

Prèviament  a  la  seva  construcció  o  col.locació,  s’excavarà  i  anivellarà  el  terreny  i  es

prepararà  el  llit  d’assentament.  Si  les  cunetes  o  canaletes  són  de  peces  prefabricades

s’assentaran i uniran mtjançant morter de ciment.

Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu inclourà l’excavació i tots

els materials i operacions necessàries per a deixar-les totalment acabades.

Si es connecten a la xarxa de clavegueram es farà mitjançant una arqueta que es mesurarà i

abonarà per unitat (1.7.1).

5.39.9.4.Conduccions de drenatge

Definició:

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col.loca en el seu fons un

tub per a captació d’aigües (perforat, ranurat, porós, amb juntes obertes, etc.), circumdat per

un gruix de material  filtrant  adequadament  compactat.  Es construiran a  zones on siguin

previsibles nivells freàtics elevats o als límits de calçades amb zones enjardinades.

Llur execució inclou les operacions següents: 

- execució del llit d’assentament de la canonada

- col.locació de la canonada

- rebliment amb material filtrant de la rasa de drenatge
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Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigó, ceràmica, PVC, o de qualsevol

altre material sancionat per l’experiència.

La direcció podrà exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els

tubs col.locats seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis seran les assenyalades

als plànols o, en tot cas, les que assenyali la direcció d’obra.

La  superfície  interior  serà  raonablement  llisa  i  no  s’admetran més defectes  que  els  de

caràcter accidental o local, sempre que no suposi reducció de la qualitat dels tubs ni de la

seva capacitat de desguàs.

Execució de les obres

L’excavació de la rasa complirà el que és preceptiu a l’article “Excavació de rases i pous”.

Un cop oberta la rasa de drenatge es compactarà fins aconseguir una base de suport ferm a

tota la longitud de la rasa.

El llit d’assentament serà impermeable o de formigó H-20.

Els  tubs  es  col.locaran  en  sentit  ascendent  amb els  pendents  i  alineacions  indicats  als

plànols.

Es prosseguirà amb el  rebliment  amb material filtrant  fins a l’altura indicada als plànols,

col.locat en tongades de gruix inferior a vint centímetres (0,20 m) que es compactaran amb

elements adients per no fer malbé els tubs ni alterar llur posició.

La direcció de l’obra podrà admetre materials procedents de granulats reciclats de maó,

formigó, mixtos i prioritàriament naturals. La fracció de la matxuca serà superior a 50 mm

(fracció gruixuda).

Mesurament i abonament

Sempre  que  el  projecte  no  especifiqui  una  altra  cosa,  els  drenatges  subterranis  es

mesuraran  per  metres  lineals  (ml)  realment  executats.  A  l’esmentat  mesurament  se  li

aplicarà el  preu unitari  corresponent.  A l’import  resultant  queda inclosa la preparació de

l’assentament, canonades, material filtrant, compactació, així com qualsevol altra operació

necessària per a deixar acabada la unitat.

Plànols

Qualsevol  canvi  que  es  produeixi  en  la  profunditat  dels  tubs,  situació  dels  pous  o  de

qualsevol altre element de la xarxa de clavegueram, haurà de quedar reflectida als plànols

corresponents.

5.39.10. ENCREUAMENT DE VIAL

Definició

Són les canalitzacions transversals que permeten els  encreuaments de vials de tots  els

serveis.  Cal  executar-les  simultàniament  a  la  construcció  de  connexions  a  parcel.la  de

clavegueram i de la resta de rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que són obres de

serveis, corresponen a la infraestructura de calçada.

L’execució de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prèvia a la subbase

granular.  D’aquesta  manera  s’evitarà  l’excavació  de  rases  sobre  la  subbase  i  sobre

l’esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada l’obra, siguin localitzables mitjançant el següent: peces de

formigó adaptables a les que les envolten, de colors diferents o amb anagrama del servei;

senyals de pintura de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons

plànols o criteri de la direcció facultativa.

En qualsevol cas, es col.locaran a la vorera després de la vorada.

Mesurament i abonament

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres

lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions

necessàries per al correcte acabament de l’encreuament.
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Plànols

Els encreuaments de calçada s’hauran de grafiar en un plànol de planta, tot indicant a quins

serveis corresponen, la seva situació i distància a la cruïlla més pròxima i la seva fondària

respecte a la cota superior de la vorada.

5.39.11. ENCREUAMENTS D’ABASTAMENT D’AIGUA

Quan les conduccions siguin de fibrociment, PVC o polietilè caldrà protegir la canonada amb

caixetí de formigó o amb tubs de formigó. Per a canonades de foneria n’hi haurà prou amb la

protecció de sorra.  El  formigó  serà H-150 i  el  material  de rebliment  de rasa seran  sòls

adequats  o  seleccionats  compactats  al  95% de  la  densitat  màxima de  l’assaig  Próctor

Modificat.  A la capa de coronament s’exigirà el 100% de la densitat màxima del Próctor

Modificat. L’alçària mínima entre la generatriu inferior de la conducció i la cota superior de la

vorada col.locada serà d’1,15 m, com a mínim.

5.39.12. ENCREUAMENTS DE LA XARXA ELÈCTRICA DE MITJANA TENSIÓ I DE

BAIXA TENSIÓ

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietilè d’alta densitat o PVC protegits amb

formigó H-20. Els materials de rebliment tindran les característiques exigides als rebliments

de rases.

La  generatriu  inferior  dels  tubs  estarà  a  una  fondària  mínima  d’1,35  m des  de la  cota

superior de la vorada col.locada.

En tots els encreuaments de BT es deixarà un tub de reserva.

5.39.13. ENCREUAMENTS D’ENLLUMENAT PÚBLIC

Els encreuaments s’executaran amb tubs de P.E. protegits amb formigó H-20 col.locats a

una fondària mínima d’1 m des de la cota superior de la vorada col.locada.

5.39.14. ENCREUAMENTS DE LA XARXA TELEFÒNICA

Els encreuaments de vial de la xarxa telefònica s’executaran amb la mateixa secció definida

a l’apartat  2.3.  El  formigó de protecció serà H-150 i  el  material  de rebliment  seran sòls

adequats o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de

rases. La distància mínima entre la cota inferior del dau de formigó i la superior de la vorada

col.locada serà d’1,15 m. 
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5.39.15. ENCREUAMENTS DE GAS

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la

rasa complirà amb les mateixes condicions definides per als encreuaments d’aigua (veure

apartat 1.5 “Excavació i rebliment de rases”).

Si  es col.loca prèviament  una entubació de formigó per  a instal.lar  la  canonada de gas

posterioment, es tindrà en compte que aquests tubs es posin amb un pendent suau per

evitar la formació de bosses de gas en cas de fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a

pressió a fi que no s’hagin de col.locar respiradors.

Entre la generatriu inferior  del tub i  la  part superior de la vorada hi  haurà una distància

mínima d’1 m.

5.39.16. ENCREUAMENTS DE RESERVA

Els  encreuaments  de  reserva per  a xarxes de  semaforització  i/o  comunicació  per  cable

compliran amb tot allò que especifiqui la normativa vigent, i amb les indicacions dels plànols

de detall.

5.39.17. SUBBASES

La capa de subbase es col.locarà després d’haver construït els encreuaments de vials de

tots els serveis (rases de calçada) i  d’haver acceptat  l’esplanada. La subbase col.locada

protegirà l’esplanada, servirà de superfície de treball per a executar la resta de l’obra i sobre

aquesta s’assentaran les bases de formigó de les vorades i rigoles.

5.39.17.1. Subbase granular

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del

paviment i l’esplanada.

El  material  podrà  ser  tot-ú  natural  o  tot-ú  procedent  de  l’esmicolament  de  material  de

pedrera o de graves naturals o granulats reciclats provinents de formigó i mixtos (formigó i

maó).
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Condicions mínimes d’acceptació

La granulometria haurà de complir les següents condicions:

- La fracció del material que passi pel tamís 80 m UNE serà inferior als 2/3 de la fracció

que passi pel tamís 400 m UNE.

- La corba granulomètrica estarà compresa entre els límits indicats als quadres 1 i 2.

QUADRE 1 - TOT-Ú NATURAL I GRANULATS RECICLATS

QUADRE 2 - TOT-Ú PROCEDENT D’ESMICOLAMENT DE PEDRERA

A més, el tot-ú natural o el procedent d’esmicolament complirà el següent:

La qualitat dels materials correspondrà a un coeficient de desgast mesurat per l’Assaig de

Los Angeles, inferior a 50.

La capacitat portant del material correspondrà a un índex CBR superior a 20.

L’equivalent de sorra del material serà en tot cas superior a 25.

No contindran argiles, matèria vegetal, margues o altres materials estranys.

Pel que fa a la plasticitat del material, es compliran simultàniament les condicions següents:
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Garbellament ponderal acumulat (%)

TAMISSOS UNE 
TN (50) TN (40) TN (25) TN (20)   TNA

  50  100 ------- -------- ---------   100

  40 80-95  100 -------- --------- ---------

  25 50-90 75-95   100 --------- 60-100

  20 -------- 60-85 80-100   100 ---------

  10 40-70 45-75 50 - 80 70-100 40 - 85

    5 25-50 30-55 35 - 65 50 - 85 30 - 70

    2 15-35 20-40 25 - 50 30 - 60 15 - 50

 400 m   6-22   6-25   8 - 30 10 - 35   8 - 35

  80 m   0-10   0-12   0 - 12   0 - 15   0 - 18

Garbellament ponderal acumulat (%)

TAMISSOS UNE    
TA (40) TA (25)

  40   100 ---------

  25 75-100   100

  20 60 - 90 75-100

  10 45 - 70 50 - 80

    5 30 - 50 35 - 60

    2 16 - 32 20 - 40

400 m   6 - 20   8 - 22

  80 m   0 - 10   0 - 10
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 límit líquid inferior a 25 (LL < 25)

 índex de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)

Quan procedeixi de granulats reciclats, el contingut de fusta serà inferior al 0,5% en pes i a

l’1% es restes d’asfalt. L’inflament serà inferior al 2% i es comprovarà a partir de l’assaig

NLT 111/78, d’índex CBR en laboratori.

La subbase s’estendrà en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El mòdul de compressibilitat amb càrrega amb placa no serà inferior a 100 per a trànsit T0-

T1 i a 80 per a trànsit T2-T3.

A la superfície compactada de subbase granular s’exigirà una densitat superior al 95% de la

densitat màxima obtinguda a l’assaig Próctor Modificat. S’haurà d’obtenir aquesta densitat

fins i tot a les zones especials com ara al voltant dels pous, embornals o elements singulars.

Subbase de sòl-ciment

El sòl-ciment és la mescla, convenientment compactada de sòl, ciment, aigua i eventualment

addicions, a la qual s’exigeixen unes determinades condicions de resistència i duresa i no

susceptibilitat a l’aigua.

Quant a les seves característiques, complirà l’apartat 512 del PG 3 i PG 4.

Mesurament i abonament

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin una altra cosa, la

subbase s’abonarà per metres cúbics realment col.locats i compactats, mesurats sobre perfil

teòric  d’execució.  S’entendrà  sempre  que  el  preu  comprèn  el  refinament,  preparació  i

compactació de l’esplanada, així com totes les operacions, materials auxiliars o maquinària

necessàries per a deixar la unitat d’obra correctament acabada.

5.39.18. VORADES, ENCINTATS I RIGOLES

Les vorades són peces de pedra o elements prefabricats de formigó que, assentades sobre

la subbase mitjançant un llit de formigó H-150, amb el qual són solidaris, serveixen per a

separar les zones de calçada de les voreres o per delimitar zones verdes. La cota superior

de vorada col.locada serveis de referència per a les obres d’implantació de serveis.

L’encintat,  rigola  o  reguerot  és  una  peça  de  pedra  o  prefabricada  de  formigó  que  pot

acompanyar la vorada, que facilita la compactació i anivellació dels paviments i la conducció

d’aigües  de  pluja  als  embornals,  tot  constituint  un  element  senyalitzador  del  final  de

calçada.ç

5.39.18.1. Vorades de formigó

Procedència

Aquest tipus de vorada prové de fàbriques especialitzades.

Característiques generals

Les característiques generals seran les definides als plànols del projecte.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades,

sempre que siguin aprovades per la direcció d’obra.
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Normes de qualitat

Resistència a la compressió en proveta cúbica tallada amb serra circular diamantada als

vint-i-vuit  dies  (28);  mínim tres-cents  cinquanta  quilograms  per  centímetre  quadrat  (350

kg/cm2).

Desgast per fregament:

- Recorregut: sis-cents metres (600 m)

- Pressió: sis-cents grams per centímetre quadrat (600 g/cm2)

- Abrassiu: Carborúndum; un gram per centímetre quadrat (1 g/cm2 per via humida)

- Desgast mitjà en pèrdua d’alçada: menor de dos amb cinc mil.límetres (2,5 mm)

Recepció

Hom rebutjarà a l’amàs de materials les peces de vorades que presentin defectes, encara

que siguin deguts al transport; tampoc seran rebudes aquelles que hagin estat malmeses

després de la seva col.locació.

No s’acceptaran les vorades, la secció transversal de les quals no s’adapti a les dimensions

assenyalades  a  les  característiques  generals,  amb unes  toleràncies  de  més  menys  un

centímetre (+/-1 cm).

Mesurament i abonament

Les  vorades  es  mesuraran  i  s’abonaran  per  metres  lineals  (ml),  realment  col.locats,

mesurats sobre els terreny.

El preu s’entendrà que inclou el formigó de base, la part proporcional de peces de transició i

tot els materials i operacions necessàries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada,

sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

5.39.18.2. Rigola de rajol hidràulic

Definició

És un rajol compost d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i  àrid fi,  que

forma la cara i una capa de base de morter menys ric en ciment i àrid més gruixut, que

constitueix el dors.

Característiques generals

Si no es defineix als plànols, el tipus reglamentari haurà de ser quadrat, de 20 x 20 cm i 8

cm de gruix, la cara superior de desgast serà de dotze mil.límetres (12 mm) i amb superfície

llisa.

Es fabricaran exclusivament amb ciment pòrtland blanc.

Normes de qualitat
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Desgast per fregament:

 Recorregut: dos-cents cinquanta metres (250 m)

 Pressió: sis-cents grams per centímetre quadrat (600 g/cm2)

 Abrassiu: Sorra silícia; un gram per centímetre quadrat (1 g/cm2 per via humida)

 Desgast mitjà en pèrdua d’alçada: menor d’un amb cinc mil.límetres (1,5 mm)

Recepció i col.locació

No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha

especificat anteriorment, amb unes toleràncies màximes de ± 2 cm.

De cada amàs s’assajaran  tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de l’obra.

Si el terme mitjà dels resultats no abasta els límits previstos, es rebutjarà l’amàs.

La rigola es col.locarà segons plànols de detalls; es rejuntarà amb ciment pòrtland i beurada.

Qualsevol peça tacada durant l’execució de l’obra serà substituïda per una altra.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, s’abonaran per metre

lineal (ml) col.locat i totalment acabat, inclòs el formigó H-150 de base necessari i tots els

materials i operacions que calguin per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

5.39.18.3. Vorades de pedra natural

Condicions mínimes d’acceptació

 La pedra haurà de ser homogènia,  de gra unifrome i de textura compacta i   amb un
acabat superficial antilliscant.

 No tindrà  esquerdes,  cavitats,  nòduls  ni  zones  metereoritzades  i  estarà  exempta  de
restes orgàniques.

 La tolerància respecte a les seves dimensions teòriques serà de deu mil.límetres (10
mm).

 La  pedra  tindrà  una  densitat  superior  a  2.500  kg/m3 i  una  resistència  a  compressió
superior a 1300 kgf/cm2.

 Pel  que  fa  a  la  prova  de  resistència  a  la  intempèrie,  aguantaran  els  vint  cicles  de
congelació sense presentar alteracions visibles.

Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres linials (ml), realment col.locats, mesurats

sobre el terreny.

El  preu s’entendrà que inclou el  formigó H-150 de base i  tots els materials i  operacions

necessàries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

5.40. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

L’obra de construcció de la infraestructura de serveis comprèn totes les xarxes de serveis

que s’implanten de forma coordinada a les zones S de vorera, entre la línia de vorada (V) i la

línia  que  delimita  l’espai  públic  i  l’espai  parcel.lat  (L).  La  vorada  servirà  de  referència

topogràfica  per  a  construir  les  xarxes  d’abastament  d’aigua,  gas  canalitzat,  telefonia,

subministrament elèctric en alta tensió, enllumenat públic, xarxa de baixa tensió o qualsevol

altre servei.

5.40.1. ABASTAMENT D’AIGUA

5.40.1.1.Canonades

Cada tub portarà impreses les característiques següents:

 marca del fabricant

 any de fabricació

 diàmetre nominal

 pressió nominal o de treball

 norma segons la que ha estat fabricat
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Les  característiques  esmentades  seran  les  adequades  a  la  xarxa  projectada.  Per  a

qualsevol tipus de canonada es compliran totes les especificacions del Plec de Condicions

Tècniques per a canonades d’abastament del ministeri corresponent.

Canonades de fibrociment

Compliran les especificacions previstes al Plec de Condicions Tècniques 

Generals per a canonades d’abastament, la norma UNE 88-203-81 i la norma ISO-160.

Canonades de polietilè

El polietilè per a construcció de canonades complirà la norma UNE 53.131.

Els tubs presentaran una superfície uniforme i llisa, tant interiorment com exterioment, sense

rastre de sediments ni d’incrustacions.

Canonades de PVC

Les canonades de PVC compliran la norma UNE 53.112.

Canonades de foneria

Les canonades de foneria compliran la norma EN 545.

5.40.1.2.Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament

del tub.

La pressió nominal serà com a mínim igual a la dels tubs.

Unió de tubs de fibrociment

Les unions entre tubs de fibrociment es faran mitjançant juntes “Gibault”, “RK” o “RKT”.

Les juntes “Gibault” estan constituïdes per un maniguet,  dues brides de ferro colat i  dos

anells tòrics de goma per produir l’estanquitat.  Les brides es collen entre si per mitjà de

cargols, tot premsant els anells de goma contra el maniguet. El nombre de cargols per junta

serà:     de Ø   50 mm a Ø   60 mm2 cargols

de Ø   80 mm a Ø 125 mm 3 cargols

de Ø 150 mm a Ø 200 mm 4 cargols

de Ø 250 mm a Ø 350 mm 6 cargols

de Ø 400 mm a Ø 500 mm 8 cargols

Les juntes “RK” estan constituïdes per un maniguet de fibrociment amb una ranura central

per muntar tacs de goma separadors dels caps de tubs, i dues més per dos anells de goma

amb llavis d’estanquitat. 

Unió de tubs de polietilè

L’estanquitat es produirà per mitjà d’una junta d’elastòmer entre la superfície exterior del tub

i la interior de la copa de la peça d’unió.

La subjecció mecànica la produirà un anell elàstic de material plàstic o metàl.lic, premsat

sobre la superfície exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.

Les unions de tubs de polietilè d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execució de la soldadura comprendrà la preparació dels caps dels tubs, l’escalfament a

temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unió de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unió química amb adhesius o per unió elàstica

amb conformat del cap i junta de goma.

La realització de les juntes amb adhesius es farà tot netejant primer la superfície exterior del

cap del tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després l’adhesiu, tant al tub com

a la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la corrossió al

tub, i acoblant immediatament el tub a la copa.

Per  a  realitzar  les  juntes  elàstiques  es  netejarà  curosament  el  cap  del  tub  i  la  copa  i

s’acoblaran.

Unió de tubs de foneria

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’una copa, i s’hi

interposarà material de junta.

Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastòmer.

5.40.1.3.Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal.leable.

S’empraran per a canvis de direcció o secció de les canonades, desviacions o interrupció.

Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigó prou dimensionats per suportar les forces originades per

la pressió interior.

L’acoblament es farà pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines.

Els materials a emprar per a cada classe de tub seran:

 per a tubs de fibrociment ferro colat
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 per a tubs de polietilè polietilè

 per a tubs de PVC PVC

 per a tubs de foneria foneria

Els collarins de derivació per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de

tub.

Corbes

Tindran igual diàmetre interior que el tub, i un radi de curvatura a l’eix de tres vegades el radi

interior del tub, com a mínim.

Cons

S’empraran per a connectar canonades de diàmetres diferents.

Derivació en T

Es faran les derivacions de més de 50 m de diàmetre; no podran produir cap estrangulació

Collarins 

S’empraran per a construcció de connexions en fase d’urbanització secundària i en general

per a les derivacions de menys de 40 mm de diàmetre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diàmetre exterior del tub. L’estanquitat entre

la canonada i el  collarí,  s’aconseguirà per interposició d’un anell  de goma i  premsant el

collarí al tub amb dos cargols.

5.40.1.4.Vàlvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal.lacions i aïllament del

sector de la xarxa.

En la seva construcció es faran servir únicament materials resistents a la corrosió, com ara:

fosa grisa, fosa modular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastòmer.

El cos de la vàlvula serà de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haurà de ser prou

resistent per suportar sense deformació les pressions de servei i les sobrepressions que es

puguin produir; per tant, cal que s’hagin provat a fàbrica, a una pressió mínima de quatre

vegades la pressió de servei. Tot el material de foneria estarà pintat.
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Les vàlvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb

pressió nominal sobre una única cara, sense esforços excessius.

Totes les peces mòbils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o

bronze i estaran perfectament ajustades.

Els elements de goma o cautxú o d’altres materials inalterables seran resistents a l’erosió i la

corrosió.

Els models que es proposin seran sotmesos a l’aprovació del director de les obres.

El tancament serà estanc en totes les vàlvules.

S’instal.laran  segons  indicacions  de  la  companyia  subministradora.  Es  col.locaran  dins

d’arquetes quan no portin eix telescòpic i, si en porten, es col.locaran directament al terra

amb un trampilló  a nivell  del  paviment  que permetrà  accionar-les.  Les arquetes estaran

proveïdes de marc i de tapa de ferro colat (amb anagrama indicador del servei), amb tanca

de seguretat  i de dimensions que permetin la inspecció i accionament de la vàlvula i el seu

desmuntatge parcial o total, sense malmenar l’arqueta.

Vàlvules de comporta

S’empraran diàmetres compresos entre 40 i 400 mm. Tindran el cos de foneria modular o

foneria  grisa  per  a  pressions  nominals  fins  a  25  kg/cm2   i  d’acer  fos  per  a  pressions

superiors.  L’eix  serà  d’acer  galvanitzati  fet  d’una  única  peça  i  la  tija  de  fixaciò  d’acer

inoxidable.

La femella serà de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos, tancarà per pressió sobre superfície d’elastòmer.

L’accionament sense càrrega es podrà fer sense esforç apreciable, i els mecanismes seran

prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressió nominal sobre una única

cara.

La unió als tubs es farà amb pletines o bé amb colls i unions “Gibault”.

Si la xarxa és de polietilè, convé que la vàlvula porti incorporat un tros de tub de PE a cada

extrem, per evitar pèrdues per les dilatacions.
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L’estanquitat de l’eix  s’aconseguirà amb juntes d’elastòmer. 

Vàlvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les vàlvules de comporta, i  amb preferència a

aquestes, per diàmetres iguals superiors a 200 mm.

El cos serà de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2, i

d’acer fos per a pressions superiors.

La papallona serà del mateix material que el cos. L’eix serà d’acer inoxidable. La tanca es

produirà per pressió sobre una superfície d’elastòmer entre la papallona i el cos.

L’accionament  es  farà  sense  esforç  apreciable,  i  si  el  diàmetre  o  pressions  de  servei

exigeixen esforços considerables, s’accionarà per mitjà d’un reductor.

Inclourà senyalització de la posició d’obertura o tancament de la papallona.

La tanca sempre serà estanca.

Vàlvules de retenció

Seran de tipus de comporta oscil.lant senzilla o doble.

El cos serà de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm2, i

d’acer fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran

sobre juntes d’elastòmer.

La tanca sempre serà estanca.

Purga

Anomenem  purga  a  la  unitat  formada per  una  vàlvula  de  descàrrega  i  una  vàlvula  de

retenció connectada a la xarxa de clavegueram mitjançant tub  63mm.

El cos d’ambdues vàlvules serà de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals

fins a 25 kg/cm2, i d’acer fos per a pressions superiors.

Ventoses

El cos serà de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm2.

 Aquestes vàlvules s’instal.laran dins d’una arqueta, si s’escau, que serà d’obra i amb marc i

tapa de foneria, si no porten eix telescòpic i trampilló.

Boques de reg

El cos serà de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.

El ràcord serà d’endoll ràpid segons la norma UNE 23-400 d’aleació d’alumini o bronze, DN

45 o 70.

S’instal.larà dins d’una arqueta que podrà ser d’obra o estarà formada pel mateix cos, i tapa

de ferro colat desmuntable.
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Comptadors per a les boques de reg

El tipus de comptador serà el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcarà els

criteris per a la seva instal.lació, conjuntament amb la direcció d’obra.

5.40.1.5.Hidrants

Els  hidrants  s’han  d’ajustar  a  les  prescripcions  tècniques  indicades  al  Reial  Decret

1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal.lacions de protecció

contra incendis.

La seva localització serà senyalitzada d’acord amb el que estableix l’annex a la norma UNE

23-033.

Hidrants soterrats

El tipus d’hidrant serà de 100 mm de diàmetre. La distància entre 2 hidrants no serà superior

a 150 m.

S’instal.laran dins d’una arqueta d’obra, que comprèn una vàlvula de comporta i un ràcord

d’endoll ràpid, segons la norma UNE 23-400.

Es proveirà de tapa de ferro colat 600 m amb marc i serà de color vermell per la cara vista.

Així mateix, la seva situació anirà senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la

normativa de Bombers.

Hidrants aeris

El cos serà de fosa modular o fosa grisa. La connexió a la xarxa estarà a 1 m sota terra

accionada per  un eix d’acer  inoxidable. Disposarà d’un sistema de buidat de l’aigua que

quedi a la columna després de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en

un moment de necessitat, i d’un sistema d’autobloqueig.
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5.40.1.6.Execució de les obres

Rases

Les rases per a instal.lació de canonades tindran una amplada mínima de 50 cm i  una

fondària suficient per a instal.lar la canonada, de forma que quedi una alçada mínima entre

la generatriu inferior de tub i la superfície de 100 cm quan s’instal.li sota voreres. Se situarà

a la seva posició correcta i prendrà com a referència la cota superior de la vorada col.locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellarà tot estenent una capa de sorra, sauló o greda de

10 cm, com a mínim.

Un cop muntada la canonada es taparà fins a 10 cm a sobre del tub amb sorra, sauló, greda

o terres garbellades, exemptes de pedres superiors a 10 cm, segons la direcció d’obra, i es

compactaran perfectament els costats del tub.

La  resta  de  rebliment  es  farà  amb  els  materials  de  l’excavació  o  de  préstec  segons

normativa de l’apartat 1.5 “Rebliment de ases”.

La  primera compactació  es  farà  quan hi  hagi  com a mínim 50 cm de  terra  sobre  tub.

S’exigirà una densitat superior al 95% de la màxima obtinguda a l’assaig Próctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions

de l’apartat 1.9.1.

Per a les canonades instal.lades es faran les proves d’estanquitat i de pressió interior.

Arquetes per a vàlvules (dimensions mínimes)

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a vàlvules de diàmetres inferiors a

100 mm i fondàries d’1 m com a màxim, seran de planta quadrada amb unes dimensions

interiors mínimes de 0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampilló d’accés serà

de ferro colat amb marc del mateix material, forma quadrada i d’un mínim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a vàlvules de diàmetre igual o superior a 100 mm i de

fondària d’1 m fins a  la part  superior  del  tub,  seran de planta  quadrada o circular  amb

dimensió suficient per a permetre el desmuntatge de la vàlvula, i com a mínim de 0,70 m

interior. La paret serà d’obra de 15 cm de gruix. La trapa d’accés serà de ferro colat, amb

marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descàrrega per al seu

pas. 

Es preveurà un sistema de desguàs o com a mínim una arqueta per a poder recollir l’aigua

que hi entri.

També poden ser  prefabricades;  en aquest  cas s’adaptaran a les característiques de la

vàlvula que continguin.

En  tot  cas,  s’intentarà  compatibilitzar  la  definició  d’elements  amb  la  normativa  i  criteri

particular de la companyia concessionària.
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5.40.1.7.Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament

d’aigües es mesuraran i  abonaran per  metre lineal realment construït.  S’entendrà que el

preu  del  metre  lineal  inclou  la  part  proporcional  de sorra,  formigó,  part  proporcional  de

juntes, peces especials, proteccions i tots els materials, maquinària i operacions necessàries

per a deixar les obres amb la qualitat definida als apartats anteriors. Únicament les arquetes,

vàlvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexió a xarxa existent s’abonaran per unitat

realment  executada,  sempre  que  el  pressupost  del  projecte  ho  especifiqui  d’aquesta

manera.  En les purgues també estarà inclòs el  tub entre les vàlvules,  el  de connexió al

clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part propocional de peces especials.

5.40.2. XARXES D’ENERGIA ELÈCTRICA I D’ENLLUMENAT PÚBLIC

Compliran els  reglaments esmentats  a l’apartat  1.3.2  del  Plec de Condicions Tècniques

Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de la companyia subministradora,

així com la legislació que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i

també la nova legislació aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la contractació de la

present obra.

5.40.2.1.Permisos, llicències i dictàmens

El contractista haurà d’obtenir els permisos, visats, llicències i dictàmens necessaris per a

l’execució i posada en servei de les obres, i haurà d’abonar tots els càrrecs, taxes i impostos

que  es  derivin  de  llur  obtenció  i  de  visat  del  projecte  d’enllumenat  públic,  del  col.legi

professional corresponent.

El  contractista també haurà d’abonar totes les despeses necessàries per a l’obtenció de

l’aprovació  prèvia  del  projecte  i  l’autorització  de  posada  en  servei  del  Departament

d’Indústria i Energia o estament en qui delegui.

5.40.2.2.Documentació prèvia a l’inici de les obres elèctriques

Un cop adjudicada l’obra definitivament, i abans de la instal.lació, el contractista presentarà

al director de l’obra els catàlegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de colada, etc., dels

materials que s’han d’utilitzar a l’obra.

No es podran emprar materials sense que prèviament hagin estat acceptats per la direcció

de l’obra.  Aquest  control  previ  no constitueix recepció definitiva  i,  per tant,  els  materials

poden  ser  rebutjats  per  la  direcció  de  l’obra,  àdhuc  després  de  ser  col.locats,  si  no

compleixen les condicions exigides en aquest Plec de Condicions, i podran ser reemplaçats

per d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direcció de l’obra, si fossin replegats o col.locats, hauran de ser

retirats pel contractista, immediatament i en llur totalitat. Si no es compleix aquesta condició

la direcció de l’obra podrà manar de retirar-los pel mitjà que cregui oportú a càrrec de la

contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservació i ús, i es rebutjaran

aquells que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els  materials  o  elements  a  emprar,  les  característiques  particulars  dels  quals   no

s’especifiquin en aquest Plec de Condicions, seran del tipus i qualitats que utilitzi nornalment

l’empresa subministradora d’electricitat, i previ el vist i plau del director de l’obra.

Abans d’instal.lar qualsevol material, caldrà presentar els següents certificats:

Cables

Protocol d’asaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emès per

AENOR segons ISO 9000.

Bàculs i columnes:

Certificats i plànols amb totes les característiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer,

característiques del galvanitzat, etc.) que figurin en aquest Plec de Condicions, plànols i altra

documentació d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD 2642/1985.
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Certificat de colada

Justificació de la qualitat del fil de la soldadura, mitjançant certificat emès pel proveïdor.

Llumeneres

Certificats de conformitat a normes i catàlegs amb dimensions i característiques de tots els

elements que composen el llum, concretament del reflector.

Corbes fotomètriques.

Làmpades

Certificats  i  catàlegs amb les característiques més importants,  concretament  mides,  vida

mitjana i flux lluminós.

Equip d’encesa

Certificats i catàlegs amb les característiques tècniques pròpies.

5.40.2.3.Xarxa elèctrica (MT i BT)

5.40.2.3.1. Cables (conductors)

Els cables de mitjana tensió seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i UNESA

3305 B i 1r complement. Designació RHV o DHV amb sistema de bloqueig a l’entrada de

l’aigua i humitats.

Els cables de distribució en BT seran d’alumini amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE),

coberta de policlorur de vinil (PVC) i designació UNE RV 0,6/1 kV, segons UNE 21.123.91 i

UNESA 33046 i 1r complement.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

Mesurament i abonament

Els  conductors  es  mesuraran  i  abonaran  per  metre  lineal  (ml),  i  el  preu  comprendrà

l’adquisició,  transport,  carreteig,  col.locació del  cable,  subjeccions,  “capuchones” o cintes

antihumitat, així com la retirada i l’abonament de les bobines corresponents.

5.40.2.3.2. Conduccions de xarxes elèctriques

Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col.locar els conductors de

MT i BT sota les voreres i les calçades.

Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col.locaran en rases amb unes dimensions mínimes de 40 cm

d’amplada i 90 cm de fondària per a la MT, i de 0,70 cm per a la BT.

En qualsevol cas, han de permetre una instal.lació còmoda dels cables.

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva fondària, anivellant-les amb un llit de sorra

de 10 cm sobre el qual es col.locaran els cables que seran estesos per rodets col.locats dins

la rasa, de manera que puguin girar lliurement i no malmetin el cable. Posterioment a la seva

estesa, es cobriran amb una capa de sorra de 10 cm. Es col.locaran subjeccions entre les

tres  fases  de MT per  a  evitar  la  dispersió  dels  conductors  per  efecte  dels  corrents  de

cortocircuit o dilatacions.

Sobre la capa de sorra de recobriment es col.locarà un totxo de protecció i a 20 cm d’aquest

capa anirà una cinta de senyalització.

Per al reblè de les rases s’exigirà una densitat superior al 95% de la màxima obtinguda a

l’assaig Próctor Modificat.

Conduccions sota calçada

Els conductors es col.locaran dins de tubs  150 de fibrociment els quals aniran envoltats

de formigó.

Per dins de cada tub tan sols passarà un circuit.

L’amplada de les rases dependrà del nombre de tubulars; caldrà deixar un tub de reserva

per a futures ampliacions.

La fondària de les rases serà com a mínim de 0,90, per a la MT, i de 0,70 m, per a la BT en

guals, i d’1 m sota calçada.
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Als  extrems  de  la  conducció  sota  calçada  es  construirà  una  arqueta,  sense  tapa,  de

dimensions que permetin la manipulació dels conductors.

Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendrà que el preu de

conducció sota vorera inclou,  si el  pressupost  del  projecte no especifica una altra cosa,

l’excavació, el reblenait, la sorra, els totxos i la cinta de senyalització. En la conducció sota

calçada també inclou els tubs, el formigó i les arquetes no registrables, situades a ambdós

extrems.

5.40.2.3.3. Elements singulars

Arquetes

Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulació dels

cables. amb tapa d’accés i marc de ferro colat, si s’escau.

Basaments i suports d’armaris

Seran prefabricats i homologats per la companyia subministradora del servei i es col.locaran

seguint els seus criteris.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i  abonaran per  unitat  realment  executada,  sempre que el  pressupost  del

projecte ho especifiqui d’aquesta manera. En el preu també estarà inclòs el fonament i les

connexions.

Estacions transformadores
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Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada aèries i

soterrades.

Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia elèctrica

que correspongui.

Les  estacions  transformadores  fetes  “in  situ”  compliran  en  tot  moment  les  normatives  i

recomanacions fetes per les companyies elèctriques i es construiran segons els esquemes

que figuren als plànols del projecte i d’acord amb les instruccions de la direcció facultativa.

Mesurament i abonament

Comprèn l’excavació en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construcció de l’estació,

xarxa de terres, enllumenat interior, reparació de cel.les, ferratges d’OC (portes, mampares

de protecció,  reixes de ventilació, etc.) i tots els treballs i  materials necessaris,  així  com

l’aportació de mitjans precisos per al correcte acabat de l’obra.

Si  l’estació  transformadora  és  prefabricada,  a  més  estarà  inclòs  al  preu  de  la  unitat  el

subministrament, la col.locació i el tipus d’acabat exterior que determini la direcció d’obra.

Es mesurarà per unitat (ut) totalment acabada.

Utilllatge interior de l’estació transformadora

Aquesta unitat comprèn tots els elements (ruptofusibles, terminacions interiors de MT fins al

transformador, terrres del neutre de BT, circuit trifàsic amb tub de coure i comandament a

distància,  senyalització,  etc.)  i  tot  aquells  materials  i  operacions necessàries per  al  bon

funcionament de l’ET, d’acord amb la companyia subministradora elèctrica.

L’aparellatge  interior  per  a  ET  prefabricades  amb  cabines  SFG  inclou  els  fusibles,

terminacions interiors a les cabines i al transformador (MT), circuit del “disparo” del rupto,

terres del neutre de BT i tot aquell material i operacions necessàries per al bon funcionament

de l’ET, d’acord amb la normativa de la companyia elèctrica.

Es mesurarà i abonarà per unitat totalment acabada i comprovada.

5.40.3. ENLLUMENAT PÚBLIC

5.40.3.1.Condicions dels materials

Llumeneres tancades

Seran les pròpies de l’enllumenat públic, amb possibilitat d’anar en bàcul o en columna, i

amb capacitat per a posar-hi l’equip elèctric de doble encesa.

Seran tancades amb un grau de protecció IP-44 com a mínim, classe I. L’hermeticitat del

grup òptic serà mínim IP-65. Quan siguin accessibles, seran de classe II.

Tots els materials seran inalterables a la intempèrie.

La part estructural o cos principal de la lluminària, constarà de peces d’alumini injectat a

pressió, segons UNE 38269. Aniran convenientment pintades a l’exterior i la pintura complirà

els següents valors: classe 0, segons UNE 48032 amb lluentor a 60º > 83% + 5, segons

UNE 48026 o normes equivalents.

El reflector serà de xapa d’alumini de gran puresa, enlluetat i anoditzat. El seu gruix serà

com a mínim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix mínim

d’1,0 mm. El gruix mínim de la capa anòdica serà de quatre micres, segons UNE 38017. 

La qualitat del segellat haurà de ser com a mínim “BONA”; segons UNE 38016 o 38017.

Tindrà  un  tancament  de  protecció  mínima  IP-65,  que  garanteixi  la  conservació  de  les

qualitats òptiques.

El reflector podrà ser també de vidre aluminitzat, inalterable. 

El  tancament  serà  de  vidre  trempat,  pla  o  de  forma  lleugerament  corbada o  prismàtic,

resistent al xoc tèrmic i al mecànic.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc. seran de material no oxidable.
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El rendiment fotomètric del reflector amb el seu vidre de tancament, serà més gran del 70%

per a les làmpades d’ampolla transparent,  de forma tubular o el.líptica, de vapor de sodi

d’alta pressió o halogenurs. Aquest rendiment serà més gran del 60% quan l’ampolla de la

làmpada  sigui  amb recobriment  fosfòric.  Independentment  d’aquests  paràmetres,  com a

mínim s’han d’obtenir els resultats lluminotècnics projectats.

Les mides de les llumeneres no seran mai inferiors a les que figuren als plànols.

El  compartiment d’auxiliars elèctrics incorporat en el mateix aparell  haurà de permetre el

muntatge  amb amplitud  dels  elements  elèctrics  i  el  seu  funcionament  a  la  temperatura

adient,  que  en  cap  cas  serà  superior  als  60º  C  d’ambient.  El  grau  de  protecció  del

compartiment d’auxiliars elèctrics serà igual o superior a IP 44, segons EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir l’hermeticitat del bloc òptic, seran de materials elàstics

que no puguin patir alteracions a temperatures de fins a 120º C.

El  portallànties  serà de  porcellana,  fabricat  segons la  norma UNE 20.397-76,  muntat  a

l’armadura  mitjançant  un  mecanisme  que  pugui  permetre  la  seva  regulació,  tant

horitzontalment com vertical, adequant-lo al tipus i  potència de la llàntia i  per a distintes

distribucions del feix de llum.

Totes les parts metàl.liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjecció de la llumenera haurà de tenir un mínim de tres punts de suport

que assegurin que la posició de la lluminària no variarà per agents fortuïts i serà capaç de

resistir un pes cinc vegades superior al de la llumenera equipada.

La instal.lació elèctrica interior de la llumenera es realitzarà amb materials resistents a les

altes temperatures, amb cable tricapa de poliester fibra de vidre.

El dimensionat de la llumenera i els materials emprats hauran de garantir que, després d’un

període de 10 hores de funcionament a temperatura ambient de 25º C, cap punt dels distints

components registri una temperatura superior a l’admesa per la norma UNE EN 60598.

Llumenera esfèrica

Tindrà el globus difusor de polietilè d’alta densitat o policarbonat, opal resistent a l’impacte

(IP 9) i a l l’envelliment per acció de la radiació ultraviolada.

La base portaglobus serà de foneria d’alumini, prevista per a allotjar l’equip d’encesa, el

portallànties i la xapa reflectora.

Amb deflector-reflector incorporat per tal d’evitar al màxim la llum cap amunt i augmentar el

rendiment lumínic cap a la calçada.

Projectors

Seran  especialment  dissenyats  per  a  llums  de  descàrrega,  d’elevada  estanquitat  i

resistència mecànica.

El sistema d’obertura serà de tancament ràpid, sense necessitat d’eina per als projectors

amb grau de protecció del  sistema òptic  IP 65,  o amb eina senzilla  per  als de grau de

protecció IP 66.

Tindran capacitat per allotjar l’equip, d’alt factor i doble nivell.

L’armadura serà de fundició d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat, o de polímers tècnics

reforçats amb fibra de vidre.

Els allotjaments dels equips permetran posicionar els portallànties segons els diversos tipus

de reflector, admetent també la possibilitat d’allotjar làmpades de doble contacte.

Estaran proveïts de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables

per mitjà d’una premsa-estopa amb curts-circuits seccionables per cartutx fundible, fins a

una grandària de 10 x 38 mm.

El reflector serà de xapa d’alumini de gran puresa, enlluetat i anoditzat. El seu gruix serà

com a mínim d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix mínim

d’1,0 mm. El gruix mínim de la capa anòdica serà de quatre micres, segons UNE 38017.

La qualitat del segellat haurà de ser com a mínim “BONA”, segons UNE 38016 o 38017.

Serà de fàcil substitució, amb reglatge de la làmpada incorporat.

Tindrà  un  tancament  de  protecció  mínima  IP-65,  que  garanteixi  la  conservació  de  les

qualitats òptiques.

El reflector podrà ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El tancament serà de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix  mínim.

Hi  haurà  una  junta  d’hermeticitat  de  silicona  o  etilè  propilè  terpolímer  (EPDM)  entre  el

tancament de vidre i l’armadura, dipositada perimetralment en una canaleta adequada.

El grau de protecció del projector serà IP-65 o superior.
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El portallànties serà de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’un suport de xapa no

oxidable, que permeti diverses graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal per a

diversos tipus de llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intempèrie.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

La direcció d’obra  indicarà  al contractista  el tipus de llumenera o projector que,

d’acord amb aquest plec, s’ajusti a les necessitats de l’Administració o propietat.

Balastos

Característiques físiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les següents indicacions:

1. Marca d’origen

1. Número de model o referència del fabricant

2. Tensió nominal, freqüència i corrent d’alimentació

3. Temperatura de treball nominal màxima Tw

4. Potència nominal i tipus de llum

5. Augment de la temperatura nominal del balast 

6. Tipus interior o exterior

Característiques constructives:

Els balastos hauran de ser construïts amb:

1. Xapa magnètica de baixa pèrdua

1. Conductors esmaltats classe 2 H 180º C

2. Impregnació al buit amb resines epoxídiques

3. Materials de plàstic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O)

4. Construcció cuirassada per a ser exempts de fluix dispers

Característiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologació de les normes següents:

1. CEI 922 o UNE 20922 (Balastos per a llums de descàrrega). Prescripcions generals i de
seguretat.

1. CEI  923  o  UNE  20923  (Balastos  per  a  llums  de  descàrrega).  Prescripcions  de
funcionament.

Arrencadors

S’utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensió,

perjudicial per a l’equip o la línia, així com perills innecessaris.

Característiques físiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions següents:

1. Marca d’origen

1. Número de model o referència del fabricant

2. Senyal que indiqui el valor del pic de tensió-producció

3. Tensió nominal, freqüència

4. Temperatura de treball nominal màxima Tw

5. Potències i tipus de llum

6. Augment de la temperatura nominal de treball t.

7. Indicació de la capacitat de càrrega

Característiques constructives:

1. Components electrònics de qualitat professional

1. Pot de plàstic amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O) o pot d’alumini

2. Protecció amb resines epoxídiques o vernís de poliuretà classe V-O, com a protecció
contra ambients agressius

3. Un impuls per període de xarxa com a mínim

Característiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologació de les normes següents:

1. CEI  926  o  UNE  20066  (Aparells  arrencadors  i  cebadors  excepte  els  d’efluvis).
Prescripcions generals i de seguretat.

1. CEI  927  o  UNE  20067  (Aparells  arrencadors  i  cebadors  excepte  els  d’efluvis).
Prescripcions de funcionament.

Condensadors

Característiques físiques:

Tots els condensadors hauran de portar clarament marcades les indicacions següents:

1. Marca d’origen

1. Número de model o referència del fabricant

2. Capacitat nominal i tolerància

PLEC DE CONDICIONS

76



Projecte executiu de l’obra del Nou Eix Cívic de Mobilitat Activa i Sostenible, al T.M de Gavà

3. Tensió nominal

4. Quan  s’hi  munti  una  resistència  de  descàrrega  o  un  fusible  s’hi  posarà  el  símbol
corresponent

5. La freqüència nominal o gamma de freqüències

6. Temperatura nominal mínima i màxima

7. El seu símbol, si el condensador és auto-regenerable

Característiques constructives:

1. Estaran fabricats amb film de polipropilè metalitzat sobre nucli estable

1. La carcassa serà d’alumini o plàstic de poliamida autoextingible VZ

2. No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricació es realitzarà en
sec  i,  només  quan  la  instal.lació  ho  requereixi,  es  faran  servir  resines  especials  de
poliuretà autoextingible VZ

3. Amb resistència de descàrrega o amb fusible

Característiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologació de les normes següents:

1. CEI 1048 o UNE 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars
de fluorescència i altres llums de descàrrega). Generalitat i prescripcions de seguretat.

1. CEI 1049 o UNE 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars
de fluorescència i altres llums de descàrrega). Prescripcions de funcionament.

Proteccions

A més de la protecció de cada punt de llum amb fusibles, s’instal.larà una placa de terra a

cada punt de llum i quadre. Unint tots les plaques es disposarà una presa de terra, formada

per cable de coure nu de trenta-cinc mil.límetres quadrats (35 mm2) de secció. Les plaques i

el  cable  aniran  soterrats  directament  a  terra,  i  a  cinquanta  centímetres  (0,50  m)  de

profunditat, com a mínim.

Totes les unions es faran amb soldadura al.luminotèrmica d’alta temperatura de fusió.

La  unió  de  la  columna serà  mitjançant  terminal  de  pressió,  cargol,  roseta  i  femella  de

material inoxidable. No hi haurà cap unió entremig de dos punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses,  es preveuran dispositius de tall  per

intensitat de defecte.

S’utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anirà donada pel valor obtingut

de la resistència a terra de les masses.

La  instal.lació  de  tots  els  elements  a  l’interior  de la  llumenera,  així  com la  resta  de  la

columna, fa que tota l’operació sigui inacessible i que facin falta eines especials per a llur

manipulació.

Caixa de connexió en columna

S’entén per caixa de connexió en columnes el suport i elements de protecció i entroncament

que s’instal.laran en cada columna.

Cada punt portarà la seva caixa de connexió a la base de la columna, amb els seus borns i

fusibles.  Les  caixes  aniran  agafades  a  la  columna mitjançant  cargols  no  oxidables;  els

conductors arribaran fins a l’interior de la caixa de connexió amb tota la seva secció (coure,

coberta, aïllaments i  armadura). La grandària de les caixes de connexió s’adaptarà a les

seccions de les línies que les connecten.

Els canvis de secció de les línies es faran dintre de les caixes de connexió. No es permetrà

la unió de conductors dintre de les arquetes de pas de carrers ni dels tubs de pas de les

línies.

La caixa serà de material aïllant no propagador de la flama i no higroscòpic i tindrà els borns

Cada caixa disposarà, com a mínim, del següent:

- curts circuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, en nombre igual als
cables que pugin fins a la llumenera

- borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentació i
derivacions que figuren als plànols

Tots els elements de la caixa estaran aïllats elèctricament dels elements metàl.lics de la

columna. La cargoleria serà de material inoxidable.

Centre de maniobra i comptatge

Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal.lacions que calen per a

la  correcta  maniobra  d’encesa  i  apagada  de  la  il.luminació,  així  com  per  llur  control  i

mesurament.

Principalment, consten dels elements següents:

- Cèl.lula fotoelèctrica per a la maniobra automàtica i interruptor horari

- Quadre elèctric amb contactors, interruptors, comptadors, fusibles, relés i transformadors
d’intensitat i tensió, en el seu cas

- Armari de protecció

- Contactors:

Seran  trifàsics,  d’accionament  electromagnètic  amb  contactes  de  plata,  àmpliament

dimensionats, que permetran efectuar un nombre considerable d’interrupcions. El consum
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en servei de la bobina d’accionament no serà superior a seixanta (60) VA. Compliran les

Normes VDE-0665 i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

- Fusibles:

Seran de tipus protegit  per evitar projeccions de formació de flama, i  no podran sofrir

deterioraments més que en les peces fusibles pròpiament dites, o en la part destinada a

apagar l’arc.

- Interruptors:

Seran de coure o llautó, de valor doble, almenys, a la intensitat del circuit elèctric real. No

podran  tancar-se  per  gravetat  ni  adoptar  posicions  de  contacte  incomplet.  Seran

tetrapolars, de connexió interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.

- Interruptors de puenteig de contactors:

Seran de coure o llautó, de valor doble, almenys, a la intensitat del circuit elèctric real. No

podran  tancar-se  per  gravetat  ni  adoptar  posicions  de  contacte  incomplet.  Seran

tetrapolars, de connexió interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.

- Interruptor horari:

Serà del tipus astronòmic, digital i programable. Com a mínim disposarà de:

- circuits per a la connexió del sistema d’estalvi energètic (reductor de flux, reductor de
tensió, circuit de mitja apagada...)

- circuit especial per a connexió i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programació
astronòmica o horària

- quadrant de visualització d’horaris i funcions

- reserva de marxa de més de 1.500 hores (bateries de NICd)

- protegit davant de les pertorbacions elèctriques

 Conductors:

Seran de coure 750 V, no propagadors de la flama ni de l’incendi i sense emissió de fums

ni gasos tòxics i corrosius (UNE-21.031).

- Plaques de terra:

Tots els centres de distribució portaran connectades a terra totes les parts metàl.liques.

La resistència de posada a terra no serà superior a deu ohms (10), havent de col.locar, si

fos necessari, més plaques a terra.

Les plaques a terra seran segons el Reglament electrotècnic de baixa tensió.

- Armaris metàl.lics:

Els armaris seran de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, pintats exteriorment amb

el  color  normalitzat  RAL-7002  .  La direcció  facultativa  podrà optar  per  un  altre  color

normalitzat d’acord a l’ET propera.

Recorrent  el  quadre en sentit  longitudinal  es disposarà un conductor  de coure nu de

cinquanta  mil.límetres  quadrats  (50  mm2),  al  qual  serà  connectada  la  carcassa  de

l’armari, així com totes les parts metàl.liques, com ara les portes, els suports, etc. Aquest

conductor anirà unit al circuit general de terres de l’enllumenat.

L’armari tindrà un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per

a la ventilació.

Hi haurà previstos dos allotjaments separats, un per  a les instal.lacions pròpies de la

companyia subministradora, i un altre per a les instal.lacions de protecció de línies. La

zona destinada a la companyia subministradora es farà seguint les seves indicacions. 

Tots els components aniran dins de mòduls de doble aïllament amb fons de poliester

reforçat amb fibra de vidre i tapes transparents  de  policarbonat,  amb  les

característiques següents:

 doble aïllament

 resistència d’aïllament > 5 M

 rigidesa dielèctrica > 5 kV

 autoextingible (UNE 53315)

 IP 659 (UNE 20.324)

 ICPM, diferencials, magnetotèrmics, interruptors i rellotges, amb finestres provistes de
tapes

La connexió entre si de tots els elements s’efectuarà de manera ordenada, per tal que es

pugui  seguir  fàcilment  qualsevol  circuit,  marcant-se  les  diferents  fases  amb  colors

internacionals, i amb altres colors els fils corresponents als circuits secundaris de maniobres.

Cada conductor s’indetificarà en ambdós extrems de forma indeleble.

Protegit contra contactes directes i indirectes segons la instrucció MI BT 021.

Borns de sortida de 35 mm2 de secció i premsa-estopes per a cada línia de sortida.

Bossa-suport amb esquema elèctric plastificat.

Equip estabilitzador-reductor de tensió per a instal.lacions elèctriques d’enllumenat

L’equip haurà de complir les especificacions mínimes següents:

 tensió d’alimentació......................................... 3x380 V amb neutre
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 marges de regulació:

 amb U de sortida nominal................................ +39% - 5%

 amb U de sortida en règim estalvi VM............. +18% - 20%

 amb U de sortida en règim estalvi VSAP......... +10% - 24%

 marges de freqüència...................................... 48 Hz a 63 Hz

 precisió de la tensió de sortida......................... +/- 2% en qualsevol estat de
funcionament

 estabilització..................................................... regulació independent

 per fase

 distorsió armònica............................................. nul.la
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 rendiment.......................................................... superior al 97%

 temperatura ambient de treball......................... -40º a 45º C

 humitat relativa................................................. 0% al 95% no condensada

 altitud màxima de funcionament....................... 2.400 m.s.n.m.

 factor de potència admissible............................ 0,5 induc. a 0,7

 capacitiu

 proteccions d’entrada........................................ magnetotèrmica per fase

 ind. òptiques per fase en l’equip....................... U de xarxa present U  en
borns de sortida

 l’equip estarà dotat de by-pass automàtic

 disposarà d’una sistema ràpid d’assaig per efectuar els ajustos d’instal.lació de forma
ràpida i precisa

 no disposarà de sistemes de transmissió, servomotors, engranatges i corretges.

 disposarà d’un limitador de puntes de corrent d’arrencada per eliminar els possibles
disparaments dels ICP

 haurà de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensió de sortida a un valor qualsevol
desitjat, dins de la tolerància d’alimentació de les làmpades.

 la velocitat de correcció de la tensió en estabilització serà inferior a 250 ms.

 l’equip  serà  totalment  electrònic  i  no  disposarà  de  sistemes  de  transmissió,
servomotors, engrantages i corretges, etc.

 incorporarà control per microprocessador

 disposarà de comunicació mitjançant interface RS 485 el qual permet l’ajust des d’un
ordinador a un sistema de control d’enllumenat centralitzat

Cables per a enllumenat públic

Els cables que s’empraran per a l’enllumenat públic seran de coure electrolític de:

 1 mm2

K  =  -------  =  0,014241  --------  segons UNE 20.003

58  m

de resistència específica, i les seccions nominals que figuren als plànols.

Tots els conductors que s’utilitzin seran de les seccions especificades als plànols. La seva

tensió nominal de funcionament serà 0,6/1 kV i la tensió de prova de tres mil cinc-cents volts

(3.500 V).

Els cables seran armats i amb coberta de PVC i un aïllament de polietilè reticular (XLPE)

designació UNE RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura serà d’acer  empavonat  amb tractament  anticorrosiu als cables múltpiles i  de

material amagnètic (alumini) als unipolars.

La resistència màxima a vint  graus centígrads (20º  C)  haurà de complir  amb els valors

assenyalats per la norma UNE 21.022-82.

A la coberta,  i  de manera imborrable,  hi  figurarà el nom del  fabricant,  característiques i

seccions dels cables, segons UNE 21.123-91 apartat 20.

Els cables de connexió interior dels suports i caixes seran flexibles, classe V, segons UNE

21.022-82, amb aïllament de polietilè reticular XLPE i coberta de PVC, tensió nominal mil

volts  (0,6/1  kV)  ,  designació  UNE RV-K 0,61/  kV,  i  de  secció mínima de dos amb cinc

mil.límetres quadrats (2,5 mm2), segons UNE 21.123-91.

Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Aquests tubs podran ser rígids o corrugats flexibles de doble cara, la interior llisa, i amb guia

de polipropilèt inclosa. Segons norma UNE 50086-2-4N

De polietilè  d’alta densitat,  color  vermell,  amb diàmetre exterior  mínim de 90 mm per a

canalitzacions sota vorera i 160 mm per les de sota calçada.

Estancs i  estables fins a una temperatura de seixanta graus centígrads (60º C).  Alhora,

seran no propagadors de la flama i tindran un grau de protecció nou (9) contra damnatges

mecànics.

La unió es farà amb maneguet i junta.

Columnes i bàculs

La  direcció  facultativa  podrà  demanar  al  contractista  un  certificat  d’homologació  de  les

columnes instal.lades. 
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En cas  que els  plànols  de  projecte  no especifiquin  una  altra  cosa,  les  columnes seran

“troncocòniques” de les dimensions especificades als plànols i construïdes en placa d’acer,

classe AE-235, grau B, segons UNE 36.080.10985, com a mínim.

El  tronc  de  con  s’obtindrà  en  premsa  hidràulica  i  anirà  soldat  seguint  una  generatriu,

realitzant-se l’esmentada soldadura amb fil continu i en atmosfera controlada, amb material

compatible amb l’acer base.

A l’extrem inferior  se soldarà la  placa  d’ancoratge,  de  les  dimensions  especificades  als

plànols, i dotada d’un cèrcol exterior de reforçament i cartabons de recolzament.

Per  al  seu ancoratge a la cimentació es disposaran els  perns,  construïts  en acer  d’alta

resistència a la tracció,  cargolat  l’extrem superior amb rosca d’una entrada i doblegat el

ganxo inferior perquè s’agafi millor a la massa de formigó.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als plànols, d’acer F-111 UNE

36.011, i zincats.

L’obertura de la porta indicada als plànols presentarà llurs cantons arrodonits.

El marc de reforç exterior serà de ferro, passamà de 30 x 3, soldat exteriorment en línia

contínua, i interiorment amb segments per tal que la portella, encastada, ajusti perfectament.

Anirà proveïda de portella en planxa d’acer amb dispositius de subjecció i pany, per tal de

protegir contra la possible entrada d’aigua a l’interior de la columna. La porta anirà unida a la

columna per una cadeneta galvanitzada.

l costat de la porta es disposarà en un lloc accessible, a l’interior de la columna, i soldat a

aquesta, un angular amb un orifici  per a la subjecció del  cable de terra. Es preveurà un

passamà d’un mínim de 4 mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de derivació.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud,  mitjançant immersió en

bany calent. El bany galvanitzat ha de contenir un mínim de 98,5% de zenc pur en pes, i

s’haurà d’obtenir un dipòsit mínim de 600 g/m2   sobre la superfície de la columna. Aquesta

característica i la d’adherència, continuïtat i aspecte superficial, s’adaptaran al que estableix

el RD 2531/85. El gruix de galvanitzat en totes les superfícies, incloses les portes, no serà

inferior a 80 micres.

La superfície  exterior  de la columna no presentarà taques,  ratlles  ni  abonyegaments.  El

cordó  de  soldatge  serà  uniforme  i  continu;  en  cas  contrari  les  soldadures  es  poliran

degudament, per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparença i regularitat.

Les columnes i bàculs seran d’un únic tram, sense soldadures transversals.

També s’admetran en dos trams, com a máxim. En aquest cas, les unions es realitzaran tot

introduint a l’interior dels trams per unir un maniguet interior, d’una longitud no inferior a 100

mm, i d’un espessor igual al de la menor d’ambdues peces, com a mínim, soldant-se les tres

peces a la vegada i solidàriament, i seguint en tot cas les instruccions i característiques de la

soldadura de la generatiru.

En cas que sigui de dos trams, s’haurà d’aportar certificat de laboratori oficial d’assaig de

càrrega  per  tal  de  comprovar  el  compliment  de  les  característiques  mecàniques  i  de

soldadures,  segons normes UNE 72-406-84 EN 40-6 i  UNE 72-408-84 EN 40-8.  També

s’haurà d’adjuntar certificat que indiqui les característiques i configuració de la unió dels dos

trams, així com que el guix dels trams sigui el mateix.

Per tal d’assegurar la qualitat del procés productiu de bàculs i columnes, aquest haurà de

complir els requisits del sistema de qualitat segons les normes UNE - EN - ISO - 9002,

certificat mitjançant el “Registre de l’Empresa”.

Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents  tipus de columnes, s’indiquen als plànols.

L’excavació es realitzarà de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant

en aquest les arestes arrodonides.

La  cimentació  s’efectuarà  mitjançant  formigó  de  resistència  H-25  (si  no s’especifica  als

plànols una resistència superior), en el qual s’encastaran les perns d’ancoratge, situant-los

de manera que la seva col.locació resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal

d’assegurar l’entrada completa de les femelles de subjecció i llurs volanderes.
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5.40.3.2.Conduccions

Quan la conducció es realitzi per sota les voreres els cables aniran dins de tubs de polietilè

d’alta densitat, que es col.locaran, envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60

cm  de  fondària.  Entre  la  sorra  i  la  terra  compactada  hi  haurà  una  làmina  de  plàstic

senyalitzadora del servei.

Dins de cada tub anirà un únic circuit.

El cable nu de coure s’estendrà paral.lel als tubs, dins de la sorra.

Si la conducció va sota calçada la rasa tindrà 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondària i els

tubs aniran 

envoltats de formigó H-20 en comptes de la sorra.

En aquest cas, el nombre de tubs serà igual al de circuits més un que es deixarà de reserva.

A cada extrem del pas sota calçada hi anirà una arqueta prefabricada o feta “in situ”, amb

dimensions que permetin la manipulació dels cables, amb tapa d’accés i 

marc de ferro colat.
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5.40.3.3.Mesurament i abonament

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat

El preu comprèn l’execució del metre lineal de rasa, segons dimensions i característiques,

que s’assenyalen als plànols corresponents.

Està inclosa l’excavació en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la

cinta  de  senyalització,  tots  els  tubs  necessaris  per  a  passar  els  cables  i  el  transport  a

l’abocador dels materials sobrants.

En cas de conducció per a encreuaments de calçada, el preu inclou, a més, el formigó H-

150 de protecció.

També està inclosa la compactació fins a un noranta-cinc per cent (95%) del próctor normal.

Es mesurarà per metre lineal (ml).

Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada.

Punt de llum

Es defineix  la  unitat  de punt  de llum com el  conjunt  de la  columna,  llumenera tancada

completa, equip d’encesa, llum, caixa de connexió, cables de connexionat des de la caixa

fins a la llumenera, posada a terra de tot el conjunt, així com el dau de formigó amb els seus

perns d’ancoratge, inclosa l’excavació. També s’inclou la placa o presa de terra, així com

accessoris i altres elements necessaris per al seu correcte funcionament.

Es mesurarà per unitat (ut) acabada i comprovada.

Centre i quadres de maniobra

S’inclouen a l’esmentat concepte aquells materials degudament instal.lats necessaris per a

la correcta maniobra d’encesa, apagat, protecció i mesurament de les instal.lacions.

Aquesta  unitat  inclou  principalment  quadres  metàl.lics  d’acer  inoxidable,  cèl.lules

fotoelèctriques,  rellotge  horari,  comptadors,  amperímetres  i  voltímetres,  interruptors

diferencials i magnetotèrmics, fusibles, armaris, comptadors, posada a terra, basament per

al corresponent ancoratge, cables elèctrics de connexió fins al quadre de baixa tensió dins

l’estació transformadora.

Inclou l’esmentada unitat, el subministrament i instal.lació de l’armari de maniobra, com a

continent dels elements abans esmentats, així com l’obra civil d’assentament d’aquest. Tot

això degudament connexionat i posat en servei.

Es mesurarà per unitat (ut) acabada i en servei.

Cables
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Al  preu  assignat  per  metre  linial  (ml)  queda  comprès  el  cost  de  totes  les  operacions

d’aquisició, transport, carreteig i col.locació del cable, així com la retirada i l’abonament de

les bobines corresponents.

Es mesurarà per metres lineals realment instal.lats.

El cablejat interior de les columnes està inclòs dins del preu de la unitat de punt de llum.

Equip estabilitzador-reductor de tensió

Es mesurarà i abonarà per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal.lació, així com

tots els materials i operacions necessàries per a deixar-lo totalment instal.lat.

5.41. XARXES DE TELECOMUNICACIONS

5.41.1. XARXA TELEFÒNICA

Totes les infraestructures telefòniques soterrades es construiran d’acord amb el  projecte

aprovat i les especificacions de la companyia telefònica.

5.41.1.1.Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la companyia telefònica i els definits

als plànols i al present plec.

Materials homologats en telefònica

 Tubs de PVC rígid  Ø 110,  Ø 63 i  Ø 40 mm, especificació núm. 634.008, codis núms.
510.505 (110x1,2), 510.696 (63x1,2) i 510.700 (40x1,2).

 Colzes de PVC rígid Ø 110 i Ø 63 mm, especificació núm. 634.024, codis núms. 510.172
(110/90/490), 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734 (63/90/561).

 Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

 Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi núm. 510.203.

 Regletes i ganxos per a suspensió de cables, especificació núm. 634.016, codis núms.
510.777 (regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus
B, per a dos cables).

 Tapes per arquetes i cambres

 Arquetes prefabricades

 Cambres prefabricades

5.41.1.2.Canalitzacions

Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la

companyia telefònica. Quan la canalització discorri per sota voravia, l’altura mínima entre el

paviment de voravia i el sostre del prisma serà de quaranta-cinc centímetres (0,45 m). 

Als encreuaments de vials i  als possibles trams sota calçada, l’esmentada altura mínima

serà de seixanta centímetres (0,60 m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldrà distingir les conduccions de la

xarxa primària, normalment de diàmetre 110 mm, de les de la xarxa secundària que podran

ser de 110 mm, 63 mm o de 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar, o bé un

cable o un màxim de deu connexions, i que un tub de 40 mm pot portar un màxim de quatre

connexions. S’entendrà per xarxa primària la que comunica la xarxa principal exterior amb

armaris de connexió, i  per xarxa secundària la que condueix únicament connexions dels

armaris de connexió als edificis.

Col.locació de tubs i formigonat de les canalitzacions telefòniques

Un cop anivellada la rasa, se li abocarà una capa de formigó de vuit centímetres (0,08 m), i

sobre d’aquesta s’hi  col.locarà la primera capa de tubs, tot subjectant-los amb un suport

distanciador  cada  setanta  centímetres  (0,70  m).  Una  vegada  col.locada  aquesta  capa,

s’abocarà  formigó  dins  fins  a  cobrir  tres  centímetres  (0,03  m);  llavors  s’hi  col.locarà  la

segona capa. 
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L’operació  es  repetirà  tantes  vegades  com  capes  de  tubs  tingui  la  canalització,  fins  a

escampar sobre la darrera capa una protecció de vuit centímetres (0,08 m) de formigó.

Tot seguit es reomplirà la rasa amb terra. La unió dels tubs de PVC es realitzarà acoblant

l’extrem recte  d’un d’aquests  amb l’extrem de  la  copa  de  l’altre,  i  encolant-los  amb un

adhesiu, a base de dissolució de PVC, dissolvent orgànic volàtil.

Els àrids a emprar el formigó no han de superar els vint-i-cinc mil.límetres (0,025 m) en un

vuitanta-cinc per cent (85%), tolerant-se en el quinze per cent (15%) restant a una dimensió

de trenta mil.límetres (0,030 m).

Es recorda al contractista l’obligació de comprovar que els conductes per a l’estesa de les

línies telefòniques han quedat lliures d’elements estranys.

Per això es procedirà a un mandrinat dels conductes de PVC, amb un cilindre de 0,10 m de

longitud i diàmetre adequat, segons la normativa de la CT.

A més, es deixarà un cable guia per a la posterior col.locació dels cables telefònics.

5.41.1.3.Arquetes i elements singulars

Els principals elements de la xarxa telefònica són les cambres de registre i les arquetes. Són

elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de molts pus.

Les cambres de registre són elements de grans dimensions que poden situar-se a zona de

calçada (preferentment amb accés des de la zona de vorera). Serveixen per registrar les

grans canalitzacions, de manera que, en un sector de sòl urbanitzable, normalment només

s’hi construirà un element d’aquest tipus que connectarà la xarxa del sector amb la portada

general del servei telefònic.

Les arquetes són registres de menor dimensió que normalment se situen a zona de vorera.

Poden ser del tipus anomenat D, H, F i M.
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Totes les infraestructures telefòniques soterrades es construiran d’acord amb el  projecte

aprovat i les especificacions de la companyia telefònica.

Les  canalitzacions  estaran  formades  per  tubs  de  PVC  normalitzats  per  la  companyia

telefònica, elements separadors normalment subministrats per la companyia, i protecció de

formigó de 20 N/mm2 de resistència característica (H-20).

La distància entre el fons de la rasa en vorera, i la part superior de la vorada col.locada serà

d’1 m.

Arqueta tipus H
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Arqueta tipus D Cambra BR

5.41.1.4.Mesurament i abonament de les obres

Les cambres de registre i  arquetes de telefònica es mesuraran i  es pagaran per unitats

totalment acabades. El preu unitari inclou l’excavació, el subministrament i col.locació i tots

els materials i les operacions necessàries per al correcte acabat de l’obra, exceptuant els

materials que, d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les companyies, el

qual solament inclou la seva col.locació o instal.lació i el transport.

Els preus unitaris inclouen, també, els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefòniques es mesuraran i s’abonaran per metres linials de conducció

acabada. Els preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments, el formigó

i els transport i la col.locació de tots els materials que d’acord amb els convenis existents,

han de subministrar les companyies.

El mandrinat de conductes està inclòs en cadascun dels preus per metre linial de cada tipus

diferent  i,  per  tant,  el  contractista  no  tindrà  cap  dret  a  reclamar  el  seu  abonament  per

separat.

5.41.2. XARXA DE GAS CANALITZAT

Sempre que es construeixi xarxa de gas canalitzat, l’execució de l’obra complirà de forma

obligatòria  amb  tot  el  que  s’especifica  a  les  ITC-MIG  (Instruccions  Tècniques

Complementàries del Ministerio de Industria i Energia relatives a la xarxa de gas). També es
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compliran en tot moment les normes pròpies de la companyia concessionària que haurà de

rebre l’obra i fer-se càrrec del servei. Normalment, serà la mateixa companyia, o qualsevol

empresa homologada per la companyia, la que executarà l’obra mecànica (implantació de

les canonades) mentre que l’empresa adjudicatària executarà les obres civils d’excavació i

rebliment de rases, i la protecció de les canonades.

L’excavació i terraplenat de les rases complirà amb tot el que s’especifica a l’apartat 1.5,

relatiu a rebliment de rases.

Profunditat de soterrament

Profunditats mínimes segons reglament

           Distàncies mínimes a altres serveis

Quan  no  puguin  respectar-se  aquestes  mides  mínimes,  s’hauran  de  col.locar  entre  la

canonada de gas i el servei més proper, proteccions mecàniques de diferents.

Mesurament i abonament de les obres

Sempre  que  el  pressupost  no  especifiqui  una  altra  cosa,  la  xarxa de gas  canalitzat  es

mesurarà i abonarà per metres linials de canalització, que inclourà l’excavació, el rebliment,

la sorra, làmina de senyalització, tubs de protecció, el transport i la col.locació de tots els

elements i materials que, d’acord amb els convenis, han de subministrar les companyies.
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S’entendrà que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessàries per

acabar les obres amb la qualitat definida.

L’obra civil  dels  armaris i  cambres de conversió d’alta a baixa pressió i  d’alta a mitjana

pressió, es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada

5.41.3. ENCREUAMENT I PARAL.LELISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS

Durant l’execució de les obres es comprovarà especialment la disposició de paral.lelismes i

encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A

les zones de xamfrà, encreuament i zones amb elements singulars, es dibuixaran i acotaran

seccions de coordinació i els trams singulars on determinats serveis (generalment l’aigua, el

gas i la mitjana tensió) s’enfonsen per possibilitar l’encreuament amb altres xarxes.
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Plànols

Qualsevol canvi que es produeixi en l’execució de l’obra, respecte a les diferents xarxes del

projecte, cal que quedin reflectides en els plànols del projecte de liquidació.

5.42. PAVIMENTACIÓ

L’activitat  de  pavimentació  s’ha  de  realitzar  preceptivament  després  de  construïda  la

infraestructura  de serveis i  d’acceptar  la capa de subbase granular  que haurà servit  de

plataforma  de  treball  per  a  realitzar  una  part  de  l’obra  d’urbanització.  Consisteix

principalment en la col.locació de la capa de formigó de base a voreres, la capa de base de

calçada i les capes de paviment.
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5.42.1. EL FORMIGÓ DE BASE A VORERES

Llevat que la direcció de les obres dispensi una altra ordre, el formigó a voreres es col.locarà

en fase prèvia a la construcció de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les

infraestructures  de  serveis,  els  elements  singulars  situats  a  la  vorera  i  la  capa  de

coronament del terraplè de vorera, es procedirà a col.locar la capa de formigó de base que

servirà  d’assentament  a  les  llosetes  i  panots,  i  protegirà  les  infraestructures  de  serveis

construïdes.

Condicions mínimes d’acceptació

El formigó serà de consistència intermèdia, entre la plàstica i la tova, de manera que no sigui

massa  sec  (dificultats  per  reglejar)  ni  massa  fluid  (falta  de  resistència).  A  l’assaig  de

consistència s’obtindrà un assentament del con d’Abrams entre cinc centímetres (5 cm) i vuit

centímetres (8 cm).  La resistència  característica mínima a obtenir  serà de cent  cquinze

newtons per mil·límetre quadrat (FcK ≥ 15 N/mm2), sempre que el projecte no indiqui una

resistència superior.

Mesurament i abonament de les obres

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurarà i abonarà per

m2 realment executats, mesurats sobre perfil teòric.

S’entendrà que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactació de la superfície

de coronament en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escossells, el

subministrament i  posada en obra del  formigó i tots els materials, maquinària i  diferents

operacions necessàries per acabar correctament la unitat d’obra.

5.42.2. CAPES DE BASE

Es defineix  com a capa de base la que suporta directament  el  paviment.  Podrà ser  de

material granular (tot-ú artificial), de grava-ciment o asfàltica.

S’exigirà exhaustivament les condicions del PG-4 per l’acceptació de la procedència de la

base granular.

5.42.3. BASES DE TOT-Ú ARTIFICIAL

El tot-ú artificial  és una barreja d’àrids procedents d’una instal.lació d’esmicolament amb

granulometria de tipus continu.

Condicions mínimes d’acceptació:

Granulometria:

- La fracció que passi pel tamís 80 m UNE serà inferior a 2/3 de la fracció que passi pel

tamís 40 m UNE.

- La corba granulomètrica dels materials es trobarà compresa entre les que Fig.uren al
quadre següent:

- L’índex de “lajas” serà inferior a trenta-cinc (<35).

- El desgast del material mesurat segons l’Assaig de Los Angeles serà inferior a trenta-
cinc (<35).

- El material serà no plàstic i tindrà equivalent de sorra superior a 30.
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UNE TA (40) TA (25)

45   100 ---------

25 75-100   100

20 60-90 75-100

10 45-70 50-80

  5 30-50 35-60

  2 16-32 20-40

400 m  6-20  8-22

80 m  0-10  0-10
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- El coeficient de neteja no serà inferior a dos (2).

- El  material  no  podrà  ser  meteoritzat,  de  manera  que  totes  les  característiques  de
granulometria  i  qualitat  es  conservin  després de compactar  la  tongada (execució  de
l’assaig del material després de compactar). Per aquest motiu es rebutjarà tot tipus de
material meteoritzat.

- El material  tindrà un índex CBR superior  a 80 per a una compactació del  100% de
l’Assaig Próctor Modificat.

- El mòdul de compressibilitat amb l’assaig de càrrega amb placa segons la norma NLT
357/86 no serà inferior a 120 per a seccions T0-T1 ni a 100 per a seccions T2-T3.

- La densitat de la capa de base granular compactada serà superior al 100% de la màxima
densitat obtinguda a l’Assaig Próctor Modificat. Aquesta condició de densitat es complirà
també a totes  les  zones  singulars  de  la  capa  compactada  (vora,  pous,  embornals  i
elements singulars de calçada).

- La diferència entre la superfície acabada i la de projecte serà  20 mm.

Mesurament i abonament

La base de material granular es mesurarà i abonarà per metres cúbics mesurats sobre perfil

teòric  després  de compactar.  S’entendrà que el  preu  unitari  comprèn el  refinament  i  la

compactació de la capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar

la unitat d’obra correctament acabada.

5.42.4. BASES DE GRAVA-CIMENT

Són materials formats per barreja homogènia d’àrids, ciment i aigua, segons les proporcions

d’una fórmula de treball prèviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la

capa de base a calçades.

Condicions mínimes d’acceptació

Granulometria dels àrids:

La corba granulomètrica es trobarà compresa entre les indicades al quadre:

- La  fracció  retinguda  en  el  tamís  5  UNE  presentarà  com  a  mínim  un  50%  en  pes
d’elements amb dues o més cares de fractura.

- La qualitat mesurada segons l’assaig de Los Angeles presentarà un coeficient inferior a
trenta (< 30). Els àrids seran no plàstics i amb equivalent de sorra superior a trenta (>
30).

- Els àrids no presentaran contingut de matèria orgànica superior al 0,05%, proporció de
sulfats al 0,5%.

- El contingut mínim de ciment serà sempre del tres per cent (3%).

- La  resistència  a  compressió  als  7  dies,  amb  provetes  fabricades  amb  el  motllo  i
compactació del Próctor Modificat serà superior a trenta-cinc quilograms per centímetre
quadrat (< 35 kg/cm2)).

- S’exigirà  en  tota  la  zona  d’obres,  fins  i  tot  a  punts  singulars  com ara vora pous  o
embornals, una densitat superior al noranta-set per cent (97%) de la màxima densitat
obtinguda a l’Assaig Próctor Modificat de la barreja amb ciment.

- El reg asfàltic de guarit de la grava-ciment s’aplicarà abans de passades dotze hores des
de la seva compactació.

Mesurament i abonament

Es mesurarà i  abonarà als  preus definits  al  pressupost  del  projecte.  S’entendrà que els

preus  comprenen  el  subministrament  i  transport  del  material,  així  com  la  preparació,

refinament i compactació de la superfície de la subbase per a la seva acceptació, i tots els

materials i operacions necessàries per al correcte acabat de la unitat d’obra.
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5.42.5. BASES ASFÀLTIQUES

Les bases asfàltiques són mescles bituminoses, en fred o en calent, d’àrids grossos i un

lligant bituminós.

Compliran les condicions per a mescles grosses del punt 3.3 d’aquest plec.

Es mesuraran i abonaran seguint el mateix criteri que qualsevol altre tipus de base esmentat

anteriorment.

5.42.5.1.Paviments asfàltics

Els paviments asfàltics poden ser paviments de barreja asfàltica en calent, paviments de

barreja  asfàltica  en  fred,  o  tractaments  asfàltics  superficials.  El  paviment  més usual  en

calçades és de barreja asfàltica en calent. Els tractaments asfàltics superficials es tractaran

a l’apartat relatiu a paviments de trànsit restringit.

Paviments asfàltics en calent

Poden ser d’una única capa de rodadura o de dues capes.

Condicions mínimes d’acceptació

- Lligants bituminosos. Podran ser del tipus B 40/50, B 60/70, B 80/100.

- Granulometria dels àrids. L’arid gros procedirà d’instal.lació d’esmicolament. La porció
retinguda al tamís 5 UNE contindrà com a mínim un 75% en pes d’elements amb dues o
més cares de fractura. La granulometria dels àrids es trobarà compresa entre les del
següents quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

Mescles a emprar: rodadura tipus D, intermèdia tipus D, S, G.

- El coeficient de desgast de Los Angeles serà inferior a 30. Per a vials de gran capacitat
on es prevegin altes velocitats s’exigirà un coeficient de poliment accelerat superior a
quaranta  (0,40)  (únicament  a  capa  de  rodadura).  L’índex  de  partícules  planes  serà
inferior a trenta (< 30) (únicament vials amb gran capacitat i trànsit pesant).

- Les  condicions  d’adhesivitat  i  característiques  del  filler  compliran  les  condicions
obligatòries per a construcció de carreteres (PG3 i PG4).

- La barreja d’àrids en fred tindrà un equivalent de sorra inferior a trenta (>30).

- Pel que fa a l’obtenció de la fórmula de treball, instal.lació de fabricació, equip d’execució
i  proves  de  l’Assaig  Marshall,  es  compliran  totes  les  condicions  exigides  per  a
construcció de carreteres (PG3 i PG4).

Mesurament i abonament de les obres

S’abonarà per tonelades realment col.locades, mesurades a partir dels perfils teòrics i les

densitats realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa,

s’entendrà que el preu inclou, a més, la preparació de la superfície de la capa de base, els

regs d’imprimació i adherència, i totes les operacions i materials i maquinària necessaris per

al correcte acabament de la unitat d’obra.

Criteris de projecte de mescles pel mètode marshall (NLT-159/86)
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Les toleràncies admissibles, respecte de la fórmula de treball, seran les següents:

Àrids i filler:

 tamissos superiors al 2,5 UNE ......................................... 4% del pes total d’àrids

 tamissos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80 m............ 3% del pes total d’àrids

 tamís UNE 80  m ........................................................... 1% del pes total d’àrids

Lligant:

 lligant ............................................................................... 0,3% del pes total d’àrids

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no serà superior

a cent vuitanta graus (> 180º).

5.42.5.2.Microaglomerat en calent

El  microaglomerat  en  calent  és  la  combinació  d’àrids  fins  i  un lligant  bituminós,  essent

necessari  escalfar  prèviament  els àrids i  el  lligant.  La barreja s’estendrà i  compactarà a

temperatura superior a la de l’ambient, en capes de gruix entre 10 i 500 mm.

Condicions mínimes d’acceptació

- Lligants bituminosos: podran ser del tipus B 40/50 o B 60/70

- Granulometria dels àrids: l’àrid procedirà d’instal.lació d’esmicolament. Contindrà com a
mínim un 90% en pes d’elements amb dues o més cares de fractura. 
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CARACTERÍSTICA TRÀNSIT PESAT TRÀNSIT MITJÀ TRÀNSIT LLEUGER

Nombre de cops per cara  75 75 75

Estabilitat (KN) > 10 7,5 - 12,5 7,5 - 12,5

Deformació (mm) 2 - 3,5 2 - 3,5 2 - 3,5

Buits en mescla (%)

 capa de rodadura 4 - 6 3 - 5 3 - 5

capa intermèdia 4 - 8 3 - 8 3 - 8

capa de base 4 - 9 3 - 9 3 - 9

Buits en àrids (%)

mescles   -8  16  16  16

mescles   -12  15  15  1

mescles   -20  14  14  14

mescles   -25  13  13  13

SEDAS TAMISATGE PONDERAL

UNE ACUMULAT (%)

----- MC 12 MC 10 MC 8

16   100 --------- -------

12,5 85-100   100

10 70-90 85-100   100

88 -------- --------   5-100

  5 50-70 60-80 70-85

2,5 35-50 40-55 50-65

1,25 27-38 28-40 34-49

0,63 15-25 18-30 21-33

0,32 10-20 10-20 12-23

0,16   7-15   7-15   8-15

0,08   5-10   6-10   6-10

% lligant en pes 

respecte de làrid   5-7   5,5-7 5,5-7,5
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- El coeficient de desgast de Los Angeles serà inferior a vint-i-cinc (< 25). El coeficient de
poliment accelerat de l’àrid serà superior a quaranta-cinc centèssimes (> 45). L’índex de
partícules planes serà inferior a vint-i-cinc (< 25).

- Es considera que l’adhesivitat serà suficient quan la superfície coberta sigui superior al
95% de l’àrid gros (NLT-166/76) i superior a quatre (> 4) segons NLT-355/74 per a l’àrid
fi.

- La barreja d’àrids en fred tindrà un equivalent de sorra superior a quaranta-cinc (> 50),
segons la norma NLT-113/72.

- Pel que fa a l’obtenció de la fórmula de treball, instal.lació de fabricació, equip d’execució
i proves d’assaig Marshall, es compliran totes les condicions exigides per a construcció
de  carreteres  (PG4).  S’assenyalaran  les  temperatures  màximes  i  mínimes  de
l’escalfament previ a la sortida de la barrejadora, així com les temperatures mínimes a la
descàrrega del transport i de l’inici de la compactació.

- Les toleràncies admissibles, respecte de la fórmula de treball, seran les següents:

Àrids:

- Sedassos superiors al 2,5 UNE

- Sedassos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80 m

Lligants:

- A establir per la direcció d’obra.

Coloració:

- Al microaglomerat se li podrà donar color amb producte tipus “bayferrox” o similar i color
a escollir per la direcció d’obra.

Mesurament i abonament

S’abonarà per Tn realment col.locats, al gruix especificat en projecte. Si el pressupost del

projecte no especifica  una altra cosa,  s’entendrà que el  preu inclou la  preparació de la

superfície de la capa de base, els regs d’imprimació, adherència i color, si s’escau, i totes les

operacions, materials i maquinària necessaris per al correcte acabament de les unitat d’obra.

El coeficient de desgast de l’àrid gros mesurat segons l’assaig de Los Angeles serà inferior a

trenta-cinc (< 35).

5.42.5.3.Mescles asfàltiques en fred

Pel  que fa als àrids,  compliran  totes les  especificacions  relacionades per  als  paviments

asfàltics en calent. Per a la resta de materials i condicions d’execució es complirà la norma

de carretera (PG3). Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent (Tn).
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GRUIX DE LA CAPA EN mm TIPUS DE MESCLA

40 - 50         MC 12

20 - 40 MC 10 i MC 12

10 - 30                            MC 8

Tamís UNE Acumulat en %

5 90-100

2,5 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16   2-10

0,08   0-5
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5.42.6. PAVIMENTS DE FORMIGÓ

Els paviments de formigó són lloses de gruix superior a quinze centímetres (>0,15 m) i

inferior  a vint-i-cinc centímetres (<0,25 m);  es construiran “in  situ”  mitjançant  estesa del

formigó i execució de juntes de dilatació i/o contracció.

0,15 m < g < 0,25 m

Condicions mínimes d’acceptació

Resistència característica. Als paviments de formigó, amb motiu de l’assaig a flexo-tracció,

s’ajusta a més a la forma de treball de les lloses, es mesurarà la resistència a flexo-tracció.

En qualsevol cas, la resistència a flexo-tracció a vint-i-vuit dies serà superior a trenta-cinc

quilograms  per  centímetre  quadrat  (HP-35).  En  cas  que  el  projecte  defineixi  HP-20,  la

resistència característica a flexo-tracció serà superior a quaranta kg/cm2.

La relació en pes aigua-ciment no serà superior a quaranta-sis centèssimes (0,46).

La  consistència  del  formigó  serà  entre  plàstica  i  tova.  No  s’admetrà  formigó  amb

assentaments  del  con  d’Abrams  inferiors  a  cinc  centímetres  (5  cm)  ni  superiors  a  vuit

centímetres (8 cm).

A fi d’obtenir resistència suficient al desgast s’exigirà que, com a mínim, un trenta per cent

(30%) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

La corba granulomètrica de l’àrid fi estarà compresa entre els límits del quadre següent:

L’àrid ha de presentar un equivalent de partícules silícees no serà inferior al trenta per cent

(> 30%).

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepció de

formigons d’obres de fàbrica i estructures d’edificació.

Les juntes podran ser de construcció o dilatació o contracció. La distància entre juntes serà

inferior a vint vegades el gruix. En el cas de lloses rectangulars la relació entre longituds

serà inferior a 2:1.  Tampoc es podran disposar  angles interiors  de les lloses inferiors a

seixanta-graus (60º).

elements singulars de calçada (pous i embornals) es faran coincidir sermpre amb una junta.

Serà obligatòria la realització d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar les

principals  característiques  del  paviment  (color,  textura,  resistència,  condicions  de  guarit,

possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).

PLEC DE CONDICIONS

96



Projecte executiu de l’obra del Nou Eix Cívic de Mobilitat Activa i Sostenible, al T.M de Gavà

Si la junta és serrada, s’efectuarà l’operació de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després

de col.locat el formigó en obra. La profunditat del serrat estarà compresa entre 1/4 i 1/3 del

gruix de la llosa.
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Mesurament i abonament

Si  el  pressupost  del  projecte no especifica una altra cosa,  els  paviments de formigó es

mesuraran i abonaran per metres quadrats realment col.locats, mesurats sobre perfil teòric.

S’entendrà que el preu unitari inclou la preparació de la superfície de base, la fabricació i

col.locació  del  formigó,  l’execució  de  les  juntes,  guarit,  acabats  superficials  i  tots  els

materials i operacions necessàries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

5.42.7. PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGÓ

Les peces de formigó per a pavimentació són  blocs prefabricats de formes, dimensions i

gruix, color i disposició definides al projecte, que després de col.locats en obra formaran el

paviment (paviments de llambordes).

Condicions mínimes d’acceptació

La coloració, la forma, dimensions i trama de disposició serà la definida específicament als

plànols del projecte.

Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades. 

Toleràncies de dimensions

Les  partides  de  peces  amb  desviament  superior  a  les  toleràncies  especificades  seran

rebutjades.

 tolerància màxima de mides en planta............ 2 mm

 tolerància màxima de gruix..............................3 mm

Resistència

La resistència característica a compressió del formigó del prefabricat a vint-i-vuit dies serà

superior a quaranta newtons per mil·límetre quadrat (> 40 N/mm2) (Proveta cúbica de 8x8x8

cm  UNE  7015).  El  desgast  segons  norma  UNE  7015,  amb  carborundum  i  per  a  un

recorregut de 1.000 m, serà inferior a dos mil.límetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de

congelació sense presentar esquerdes ni cap alteració visible.

L’assentament de la llamborda serà sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament

anivellada. El contingut d’argiles i matèria orgànica serà inferior al 3%. El contingut de fins

de  la  sorra  serà  molt  reduït.  La  corba  granulomètrica  es  trobarà  entre  les  del  quadre

següent:

Les llambordes s’uniran per compactació i  vibració d’una capa de sorra de segellat, si el

projecte no indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindrà partícules superiors a 1,25 mm, es trobarà seca en el

moment de l’execució i contindrà un màxim del 10% en pes de material fi que  passi pel

tamís de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no serà superior a tres mil.límetres (< 3 mm).

Tolerància  del  paviment  acabat.  Totes  les  llambordes  hauran  de  quedar  perfectament

anivellades, de manera que la comprovació amb regla de tres metres no acusi diferències

superiors a un centímetre.
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mm %que passa

4,76   5-100

2,38 80-100

1,19 50-85

0,595 25-60

0,297 10-30

0,149   5-15
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Mesurament i abonament

Si  el  pressupost  del  projecte no especifica una altra cosa,  els  paviments de formigó es

mesuraran i abonaran per metres quadrats de paviment correctament acabat. El preu unitari

inclourà, a més, el subministrament, el transport i la col.locació, la preparació de la superfície

de base, el llit de sorra o formigó, el segellat i tots els materials i operacions necessàries per

al correcte acabat de la unitat d’obra.

5.42.8. PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRÀNSIT RESTRINGIT

Normalment, aquests tipus de paviments corresponen a zones de vorera, passeig i vials de

trànsit restringit que disposen d’una única superfície per a trànsit mixt (vials sense vorera).

Aquests tipus de paviments, que normalment s’acabaran a la fase d’urbanització secundària

del sector (després de la construcció dels espais parcel.lats) poden ser de tipus molt variat,

segons els disseny urbà. Ens referim als següents tipus de paviment:

5.42.8.1.Paviments de sauló

El sauló és sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació.

Durant l’extracció s’ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d’altres

materials estranys.

La fracció que passa pel tamís 0,080 UNE ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa

pel tamís 0,40 UNE.

La composició granulomètrica ha de ser l’adequada al seu ús i la que es defineix a la partida

d’obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF.

Mida del granular.............................................................  50 mm

Coeficient desgast Los Angeles (NLT-149/72)................  50

Índex CBR (NLT-111)......................................................  20

El contingut en matèria orgànica serà nul.

El  subministrament  i  l’emmagatzematge es  faran  de  manera que  no s’alterin  les  seves

condicions.

Els paviments de sauló poden portar estabilitzants, que seran del tipus que especifiqui el

pressupost del projecte o la direcció de l’obra.

5.42.8.2.Paviments  de  tractament  superficial  amb  acabat  superficial  de  sorra

silícia

Es construiran sempre sobre una base de tot-ú artificial  sense fins o de macadam i  es

complirà tot el que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament

superficial es complirà també tot el que s’especifica al PG3 (532).

Pel que fa a la capa de sorra d’acabat serà preceptivament de naturalesa silícia. El seu gruix

sense compactar serà com a mínim d’un centímetre (1 cm) i, en qualsevol cas, serà suficient

per a tapar després de compactar el color negre de l’asfalt. La coloració de la sorra serà la

definida al projecte i tindrà un equivalent superior a seixanta (EQA > 60 ).

5.42.8.3.Paviments de macadam

El  paviment  de  macadam  es  forma  estenent  i  compactant  un  àrid  gros,  en  tongades

compreses  entre  10  i  20  cm  de  gruix,  i  reblenant  els  forats  amb un  àrid  fi  anomenat
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pedregoleig, el qual també es compactarà. S’humitejarà la superfície i se li donarà un acabat

final amb corró estàtic.

L’àrid  gros  procedirà  del  matxucatge  i  trituració  de  pedrera  i  graves  naturals,  amb  la

granulometria següent:

 haurà de contenir com a mínim un 75%, en pes, amb dues o més cares de fractura

 el desgast del material segons l’Assaig de Los Angeles, serà inferior a trenta-cinc (<35).

L’àrid fi  o pedregoleig podrà ser: sorra natural,  sòl  seleccionat,  detritus de matxucatge o

material local. Complirà les següents condicions mínimes d’acceptació:

 passarà per un garbell 10 UNE

 la fracció de material retinguda pel tamís 5 UNE haurà de contenir com a mínim el 85%,
en pes

 la fracció que passi pel tamís 0,080 UNE estarà compresa entre 10 10% i el 25%, en pes

 no serà plàstic i tindrà l’equivalent de sorra superior a 30

5.42.8.4.Paviments de pedra natural (lloses, llambordes)

La pedra haurà de ser homogènia, de gra fi uniforme i de textura compacta. No presentarà

esquerdes, nòduls, zones metereoritzades ni cap tipus de defecte visible. 

Pel que fa a les condicions de qualitat de pedra, s’exigirà densitat superior a 2.500 kg/m3,,

resistència a compressió superior  a 1.300 kg/cm2,  coeficient  de desgast  inferior a tretze

centèssimes  de  centímetre  (0,13  m)  i  haurà de resistir  vint  cicles  de  congelació  sense

presentar cap alteració visible (normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i 7070).

5.42.8.5.Paviments asfàltics

Compliran tot el que s’especifica al capítol 3.3, relatiu a paviments de calçada.

5.42.8.6.Paviments de formigó amb disseny de juntes

Compliran tot el que s’especifica al capítol 3.4 a paviments de calçada.

5.42.8.7.Paviments de rajols hidràulics

Els  paviments  de llosetes premsades per  a  voreres,  passeigs  o  espais de vianants,  es

construiran sempre sobre un llit  de formigó de resistència característica mínima de cent

cinquanta quilograms per  centímetre quadrat  (H-150) o superior,  si  així  ho especifica  el

projecte.  El  llit  de formigó s’assentarà sempre sobre una esplanada de sòls adequats o

seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase i base. 

Les llosetes tindran una resistència al ròssec amb carborundum i per a un recorregut de

1.000 m, inferior a dos mil.límetres (< 2 mm) (UNE 7015).

5.42.8.8.Mesurament i abonament

Els paviments  lleugers per  a vianants  o  trànsit  restringit,  amb l’excepció del  sauló i  del

macadam, s’abonaran per m2 realment col.locats, segons el gruix especificat al projecte. El

paviment de sauló i el macadam es mesurarà i  abonarà per m3 realment col.locats. Si el

pressupost del projecte no diu altra cosa, s’entendrà que el preu inclou la preparació de la

superfície de la capa de base i totes les operacions i materials necessaris per al correcte

acabament de la unitat d’obra.

5.42.9. ELEMENTS SINGULARS

Guals

Els  guals  per  a  vehicles,  vianants  i  minusvàlids  es  construiran sempre  sobre un llit  de

formigó, amb una resistència de 15 N/mm2 (H-20) assentat sobre una esplanada de sòls

adequats o seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi capa de subbase o base.

Les llosetes o peces de formigó es col.locaran amb morter de ciment.
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Escossells

Seran del tipus grafiat als plànols del projecte, col.locant les peces que el formen sobre una

base de formigó H-15. En cap cas podran ser atravessats per un servei, quedant el seu

espai interior totalment lliure.

Mesurament i abonament

Els guals i els escossells es mesuraran i abonaran per unitat si el pressupost del projecte no

diu  una  altra  cosa.  El  preu  inclou  l’excavació,  preparació  de  la  superfície,  la  capa

d’assentament, el llit  de formigó, les llosetes o peces de formigó i totes les operacions i

materials necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

5.42.10. SENYALITZACIÓ

La senyalització del sector a urbanitzar comprèn les marques vials o senyalització horitzontal

i els senyals de circulació o senyalització vertical, tot d’acord amb els plànols del projecte.

Tant pel que fa als materials com a l’execució de les obres es compliran en tot moment les

normes de trànsit  vigents (Codi de Circulació),  les normatives de carreteres a les zones

d’accessos i la normativa pròpia municipal.  Les condicions mínimes de qualitat seran les

fixades a la normativa oficial de carreteres (PG3). Pel que fa a la senyalització vertical es

complirà tot el que defineix la monografia de l’Institut Català del Sòl per al desenvolupament

del transport (Normes de Senyalització vertical urbana).

5.42.10.1. Senyalització horitzontal o marques vials

S’entén per marques vials aquelles línies, paraules, números i símbols sobre el paviment o

vorades, realitzats amb pintura, termoplàstics en calent o fred i cintes prefabricades, que

serveixen per regular el trànsit de vehicles i vianants.

Cal que compleixin els següents requisits:

 visibilitat diürna i nocturna

 resistència al lliscament

 resistència a la deterioració

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marques vials”, de

març de 1987 (BOE 29.09.87), i  al  Plec de condicions de la senyalització horitzontal  de

carreteres sobre paviments flexibles redactat per CEDEX (octubre de 1990).

També compliran les prescripcions tècniques obligatòries que s’indiquen a continuació:

a. el valor del coeficient W1 a què es refereix l’article 278.5.3. del PG3 no serà inferior a 7.
Igualment,  cap  dels  assaigs  del  grup  b)  de  l’article  278.5.1.2,  podrà  treure  una
qualificació nul.la.

b. El valor inicial de retroreflexió, mesurada entre 48 i 96 hores després de l’aplicació de la
pintura, serà com a mínim de 300 milicandeles per lux i metre quadrat.

c. El  valor  de  la  retroreflexió  als  6  mesos  de  l’aplicació  serà  com  a  mínim  de  160
milicandeles per lux i metre quadrat.

d. El grau de deteriorament de les marques vials, mesurat als 6 mesos de l’aplicació, no
serà superior al 30%.
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De  qualsevol  obra  de  marques  de  vials,  a  petició  del  director  de  l’obra,  s’enviarà  als

Laboratoris Oficials  per  a la seva identificació,  un envàs de pintura original  i  un sac de

microesferes de vidre i es deixarà un altre envàs, com a mínim, de cada material, sota la

custòdia del director, a fi de poder realitzar assaigs de contrast en cas de dubte.

Quan s’hagi de repintar, cal tenir en compte que el nombre de capes no pot ser superior a 5.

Si aquest fos el cas, caldrà eliminar la pintura existent.

Mesurament i abonament

Les marques vials reflexives de fins a 15 cm d’amplada, es mesuraran per metre lineal (ml)

realment pintat en obra.

La resta de marques vials reflexives, així com zebrejats, illetes, fletxes, paraules: “CEDIU EL

PAS”, “STOP”, es mesuraran i abonaran per metres quadrats (m2) de superfície realment

executats en obra.

Els  preus  corresponents  que  Fig.uren  al  quadre  de  preus,  inclouen  la  pintura  reflexiva,

premarcatge, maquinària i tota la mà d’obra necessària per a la seva execució.

5.42.10.2. Senyalització vertical

La senyalització vertical són plaques, degudament sustentades, que adverteixen, regulen i

informen l’usuari respecte a la circulació o l’itinerari.

Seran de xapa blanca d’acer galvanitzat d’1,8 mm de gruix amb una tolerància de  0,2 mm

o de qualsevol altre material admès per la normativa vigent.

Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i símbols indicats al projecte i d’acord amb

les prescripcions de la normativa vigent.

Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem:

 senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 cm)

 cartells senyalitzadors

 cartells informadors

Els suports i cimentacions seran els adequats per a cada tipus, i  compliran la normativa

vigent i tot allò que estigui grafiat als plànols.

Mesurament i abonament

Els senyals s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus, col.locat en obra, fins i tot pals,

suports i execució completa de la cimentació.

Els  cartells  s’abonaran  m2,  col.locats  en  obra.  Aquest  preu  inclou  la  part  proporcional

d’elements auxiliars de fixació, sustentació i fonamentació.
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5.42.11. ELEMENTS D’ABALISAMENT I DEFENSA

Els elements d’abalisament i defensa són aquells que serveixen per reforçar el seguiment de

les vies de circulació i facilitar la percepció d’aquests límits, tant als conductors com als

vianants.

Aquests elements poden ser horitzontals (biondes, baranes...) o verticals (pilones).

Cal fer-los servir tal com es defineix a la Norma de Carreteres 8.3-IC del MOPTMA.

Mesurament i abonament

Els elements horitzontals es mesuraran per metre lineal, i els verticals per unitat, col.locats

en obra segons els plànols de detall o, en cas que faltessin, seguin el criteri de la direcció

d’obra.

El preu inclourà el subministrament i col.locació, fonamentació (inclosa l’excavació), suports,

ancoratges,  pintures  i  tots  aquells  materials,  maquinària,  manipulacions  i  acabats  que

calguin per a deixar la unitat totalment acabada.

5.42.12. SENYALITZACIÓ INFORMATIVA BÀSICA DEL SECTOR 

Consisteix  en  un  senyal  vertical  format  per  un  plafó  amb suports  metàl.lics  i  una  àrea

reservada d’aparcament d’ús exclusiu per a la informació del visitant.

Com a sistema d’informació ha de fer possible que el missatge arribi al receptor complet i

sense interferències. El missatge ha de ser comprensible i  assimilable. Aquests aspectes

s’han de considerar a l’hora d’escollir el contingut, la tipografia i la seva distribució.

Senyals tipus SASA i SAS

Són uns plafons amb taulells mòbils sobre els quals hi haurà un esquema viari del polígon

que inclourà:

 delimitació de l’àmbit del polígon

 identificació dels carrers i vies que l’envolten, així com circumstàncies geogràfiques que
puguin servir de referència: carretera, ferrocarril, nucli urbà, edificació o espai singular,
etc.

 identificació dels carrers del polígon

 numeració i delimitació exacta de cada parcel.la

La informació bàsica per a confeccionar el plànol serà facilitada per la direcció facultativa.

Caldrà, però, que prèviament a la seva execució, se sotmeti l’original  al vist  i  plau de la

direcció facultativa.

Els  plafons  tindran  la  forma,  dimensions,  color  i  simbologia  d’acord  amb el  Manual  de

Senyalització Exterior promogut pel Consell de Disseny de la Generalitat de Catalunya.

Tots els suports i ancoratges seran d’acer galvanitzat, tindran una superfície homogènia i no

presentaran cap discontinuïtat, com ara taques, ratlles i abonyegaments a la capa de zenc.

S’uniran amb els  plafons mitjançant  cargols  o abraçadores,  no  permetent-se soldadures

entre si o amb els plafons.

Tots els elements compliran les especificacions del PG3 i PG4 del MOPTMA.

Totes les peces es presentaran sense cops ni deformacions i el contractista presentarà, en

cas que li siguin demanats, tots els certificats, garanties, etc. dels materials a emprar, així

com dels acabats corresponents.

Zona reservada d’aparcament

Aquesta zona d’ús exclusiu per a la informació del visitant, anirà marcada amb pintura blava

sobre la calçada; constarà d’una línia que delimitarà el perímetre i d’una ratlla en zig-zag que

ocuparà tota l’àrea, i del símbol universalment acceptat per indicar “informació”.
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Mesurament i abonament

Els senyals tipus SASA i SAS es mesuraran i abonaran per metre quadrat (m2) col.locat en

obra.

El preu inclourà el subministrament i col.locació dels plafons, suports, ancoratges, pintures i

grafismes, a més de l’enderroc i reposició del paviment existent, excavació, fonamentació i

tots  aquells  materials,  operacions i  acabats  que calguin  per  a  deixar  la  unitat  totalment

acabada.

La marca de pintura de senyalització informativa es mesurarà per metre quadrat (m2) de

superfície realment pintada en obra.

El preu que figura al quadre de preus inclou la pintura blava, premarcatge de línies i símbol

d’informació, maquinària i tota la mà d’obra necessària per a la seva execució.

Semaforització

La semaforització d’una cruïlla comporta la realització de l’obra civil per a la canalització de

la xarxa,  l’estesa i  connexió de cables,  la  col.locació de les columnes i  bàculs  amb els

corresponents semàfors i els armaris i equips de comandament per a regular amb seguretat

el trànsit de vehicles i el pas dels vianants.
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Tots els materials i elements compliran la normativa vigent.

Canalitzacions

L’excavació i terraplenat de les rases complirà tot el que s’especifica a l’apartat 1.5, relatiu a

rebliment de rases. La fondària de les rases serà d’1 m sota calçada i 0,70 m sota vorera,

amb una amplada de 0,40 m.

Els tubs de 110 de PVC aniran sobre un llit de sorra o dins d’un dau de formigó H-20, quan

la canalització sigui sota calçada, en aquest cas es col.locaran 3 tubs registrables des de les

arquetes (60 x 60 m), situades a ambdós extrems.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les canalitzacions es

mesuraran  i  abonaran  per  metres  lineals,  incloent  l’excavació,  el  rebliment,  la  sorra,  el

formigó, els tubs de PVC i el mandrinat, així com tots els elements i materials necessaris per

a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat, entenent-se que el preu inclou l’excavació,

l’obra civil, el subministrament, transport i col.locació de l’arqueta, si és prefabricada; el marc

i la tapa.

Columnes i bàculs

Seran de xapa d’acer de 4 mm de gruix galvanitzada en calent, de secció troncocònica amb

pletina  i  cartel.les  a la  base  i  amb perns d’ancoratge al  basament  de formigó H-20  de

40x50x60 cm (mínim) amb tub i colze de 90º de PVC empotrat. Tindran una porta de registre

a la  part  inferior  amb frontisses  i  pany  a  través  de  la  qual  s’accedirà a  la  caixa per  a

embornaments.

Mesurament i abonament

Les columnes i  bàculs es mesuraran i abonaran per  unitat  totalment instal.lada.  El  preu

unitari inclou el subministrament i col.locació, així com l’excavació, formigó i tubs de PVC del

basament i tota la resta de materials i operacions necessàries per a un correcte acabat.

Semàfors

Estaran formats per mòduls de policarbonat totalment estancs a la pols i a la pluja i estaran

dotats de viseres per evitar que la incidència de la llum solar produeixi imatges errònies.

El sistema òptic estarà format per: reflectors d’alumini anoditzat i pulimentat; porta-làmpades

de material resistent al calor, ajustable i amb un sistema de subjecció antivibratori; lents de

vidre o policarbonat amb la cara exterior llisa i polida i la interior amb ranurat prismàtic; els

seus colors compliran la norma UNE 6163.

Mesurament i abonament

Els semàfors es mesuraran i abonaran per unitat totalment instal.lada. El preu inclourà el

subministrament,  col.locació  i  connexió  dels  semàfors,  els  suports,  baixants  i  tots  els

materials i operacions necessàries per a una perfecta instal.lació.

Conductors

Seran  del  tipus  manguera negra,  0,6/1  KV en  les  seccions  assenyalades  en  cada cas.

Estaran formats en tot moment per fil de coure electrilític aïllat, mitjançant aleació especial

de policlorur de vinil i fàrcil per donar-li forma cilíndrica mitjançant goma vulcanitzada.

La coberta exterior serà de policlorur de vinil de color negre per a tenir una resistència més

elevada a grasses, dissolvents i elements externs, i no deixar passar els raigs ultraviolats.

Les seccions a utilitzar compliran les seccions mínimes següents:
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 De placa de borns fins a làmpada: 1,5 mm2

 Instal.lació línia aèria de distribució: 2,5 mm2

 Línia  instal.lada  sota  terra:  6  mm2 per  a  l’enllumenat  públic  i  1,5  mm2   per  a  les
instal.lacions semafòriques.

La protecció contra contactes directes queda garantida per  l’ús  de components elèctrics

inaccessibles i cable de 1000 V de doble aïllament. Per la protecció davant de contactes

indirectes s’instal.larà una piqueta individual per cada suport. Així mateix, s’instal.larà cable

nu de coure, de 35 mm enterrat, que enllaçarà totes les piquetes. Les unions es faran amb

grapes, provistes de dispositius no afluixables.

En  les  instal.lacions  semafòriques  només es  realitzaran  empalmes en  les  regletes  dels

semàfors,  dels  equips  de  control  o  en  les  caixes  d’embornament  ubicades  dins  de  les

portelles dels bàculs, a excepció dels cables de la xarxa de terra.

Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per metres lineals, incloent-hi el subministrament,

estesa i connexió.

Armaris i quadres elèctrics

Els armaris seran de doble capa d’acer galvanitzat, estancs, ancorats a una base formigó H-

150, els de grans dimensions, i amb suport o columna de 80 cm d’alçària, els petits, i amb

porta amb pany.

Dins dels armaris s’instal.laran els quadres de comandament i protecció, que constaran de

caixa general de protecció, connexió, mòdul i comptador Activa doble tarifa, rellotge doble

tarifa, ICP tetrapolar i circuit de protecció de sortida amb diferencial, magnetotèrmic i regleta

de connexió.

Mesurament i abonament

Sempre  que  el  pressupost  del  projecte  no  especifiqui  una  altra  cosa,  es  mesuraran  i

abonaran per unitat totalment instal.lada. Al preu de l’armari s’inclourà el subministrament,

col.locació, basament i ancoratges, i al del quadre tots els elements, materials i operacions

necessàries, inclòs el cable de connexió i el regulador, per deixar la instal.lació totalment

acabada.

5.43. OBRES DE FORMIGÓ

5.43.1. ARGAMASSA DE CIMENT

La mescla es podrà realitzar amb mitjans mecànics o a mà, en aquest cas sobre un pis

impermeable. La pasta de l’argamassa es farà de manera que resulti una mescla homogènia

i amb la rapidesa necessària perquè no es produeixi un principi de prendiment abans de la

seva utilització. La quantitat d’aigua serà la necessària per tal d’obtenir una consistència

sucosa però sense perill que es formi a la superfície una capa d’aigua de gruix apreciable

quan  s’introdueixi  en  un  contenidor  i  es  sacsegi  lleugerament.  Només  es  fabricarà

l’argamassa precisa per a l’ús immediat i es rebutjarà la que hagi començat a prendre i la

que no hagi estat utilitzada dins dels quaranta-cinc (45) minuts que segueixen a l’amassat.

Es rebutjaran, de la mateixa manera, les argamasses rebatudes.

Les argamasses que es  confeccionin  per  a l’arrebossat  tindran una consistència
menys  fluida  que  la  resta,  principalment  quan  les  superfícies  en  què  s’hagin
d’utilitzar  siguin  verticals,  o  bé  poc  rugoses,  sense  que  s’hagi  d’escardar  en  el
moment de ser aplicada, tot llançant-la enèrgicament contra les parets.

5.43.2. FORMIGONS EN MASSA I ARMATS

Els  formigons  que  s’han  d’utilitzar  a  les  obres  són  els  definits,  per  la  seva  resistència

característica,  als  quadres  i  pressupostos  parcials  del  projecte.  S’entén  per  resistència

característica a la de tracament a compressió del formigó fabricat que determina l’EHE i serà

rebutjat el formigó que no tingui, en cada cas, la resistència exigida en el projecte, encara

que la  seva fabricació s’hagi  realitzat  amb dosificacions remarcades en algun document

d’aquest, ja que aquestes només tenen caràcter orientatiu, per la qual cosa el contractista

està obligat a realitzar els assaigs previs necessaris per tal d’aconseguir la dosificació més

adequada i no podrà reclamar modificació en els preus contractats per difererències en més

o en menys sobre les dosificacions suposades.

Per a l’inici del formigonat serà preceptiva l’aprovació per la direcció d’obra de la col.locació i

fixació de l’armadura, dels separadors i de l’encofrat, així com la neteja de fons i costers. No

s’iniciarà cap tasca sense autorització. El contractista està obligat, per tant, a avisar amb

suficient antelació per tal que les dites comprovacions puguin ser realitzades sense alterar el

ritme constructiu.

Així mateix, el contractista presentarà al començament dels treballs un pla de formigonat per

a cada element de l’obra, el qual haurà de ser aprovat per la direcció d’obra.

En el pla es farà constar:

- descomposició de l’obra en unitats de formigonat,  tot  indicant  el  volum de formigó a
emprar en cada unitat

- forma de tractament dels junts de formigonat

Per a cada unitat es farà constar:

- sistema  de  formigonat  (mitjançant  bomba,  amb  grua  i  cubilot,  canaleta,  abocament
directe i d’altres)
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- característiques del mitjans mecànics

- personal

- vibradors (característiques i nombre d’aquests, tot indicant els de recanvi per possible
avaria)

- seqüència d’ompliment dels motlles

- mitjans per a evitar defectes de formigonat per efecte del  moviment de les persones
(passarel.les, bastides, taulons o d’altres)

- mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control

- sistema de curat de formigó

Per a tots els formigons que s’hagin d’utilitzar en l’execució de les obres, hauran de regir,

fins i tot en tot allò que tingui relació amb els seus assaigs i admissió o rebuig, totes les

prescripcions de l’EHE, i a més a més les següents:

Tots els formigons es consolidaran precisament per vibració, mitjançant vibradors d’agulla o

d’encofrat. El pervibrador s’introduirà verticalment a la massa del formigó fresc i es retirarà

també verticalment, sense necessitat que hi hagi cap moviment horitzontal mentre es tingui

submergit  en  el  formigó.  Es  procurarà  d’extremar  el  vibrador  en  les  proximitats  dels

encofrats per tal d’evitar la formació de bosses de pedres o coqueres, i en el formigó armat o

pretensat  es  realitzarà  amb  el  màxim  de  cura  per  tal  d’evitar  el  desplaçament  de  les

armadures.  La  junta  del  vibrador  haurà de  penetrar  cada cop  en la tongada anterior  ja

vibrada. L’última passada s’haurà de fer de manera que el vibrador no toqui les armadures.

No es podrà abocar lliurement el formigó des d’una alçada superior a un metre i cinquanta

centímetres (1,50 m), ni distribuït aquest a gran distància ni rasclant. Queda prohibit utilitzar

canaletes o trompes per al transport i posada en obra del formigó sense la presència del

director de l’obra o la d’un facultatiu o vigilant a les seves ordres. S’evitarà que el doll de

formigó no es projecti directament sobre armadures o encofrat.

No  es  podrà  formigonar  quan  la  presència  d’aigua  pugui  perjudicar  la  resistència  i  les

característiques del formigó, si no és que ho autoritza el director de l’obra, el qual adoptarà

les mesures adequades.

Mai es col.locarà formigó sobre un sòl que estigui glaçat.

Durant els set (7) primers dies es mantindran les superfícies vistes contínuament humides

mitjançant  el  reg  o  la  inundació,  o  bé  cobrint-les  amb  sorra  o  arpillera,  les  quasl  es

mantindran  constantment  humides.  La  temperatura  de l’aigua  utilitzada pel  risc  no serà

inferior en més de vint (20) graus) a la del formigó. També es podran utilitzar procediments

de curat  especial  a base de pel.lícules superficials impermeables, prèvia autorització del

director de l’obra. 

Sempre que s’interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d’interrupció, es cobrirà la

junta amb sacs de gerga humits per tal protegir.la dels agents atmosfèrics.

Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte. Mentre el director

d’obra no indiqui una altra cosa, la màxima irregularitat permesa, mesurada respecte d’una

regla de 2 mm, serà de 5 mm en superfícies vistes i de 20 mm en superfícies ocultes. els

defectes superficials podran ser reparats per arrebossat.  En cas que superin els màxims

indicats al PG3 o se situïn en zones crítiques de l’obra, no es podran reparar sense que

siguin examinats pel director de l’obra, el qual es pronunciarà sobre la possibilitat de reparar-

los o destruir parcialment o totalment l’element en qüestió.

El  formigó  que  s’utilitzi  a  les  voltes  serà  convex.  el  contractista  proposarà  el  sitema  i

maquinària que pretengui utilitzar,  la  dimensió màxima de l’àrid,  les pressions màximes i

mínimes i la forma de dur a terme el formigonat de cada anella i de protegir el terreny per tal

d’evitar que es mescli amb el formigó com a conseqüència del cop. Sobre tot això haurà de

recaure l’aprovació del director de l’obra i, en tot cas, s’adoptaran les disposicions precises

per al perfecte formigonat de la clau.

En  obres  de  formigó  armat  es  tindrà  cura  especialment  de  les  armadures;  que  quedin

perfectament  envoltades  i  es  mantinguin  els  recobriments  previstos,  tot  i  removent

enèrgicament el formigó després del seu abocament, especialment a les zones en què es

reuneixi gran quantitat d’acer. En elements verticals de gran gruix, i en lloses, l’estesa del

formigó  es  realitzarà  per  capes  de  gruix  no  superior  a  quinze  centímetres  (15  cm),

perfectament  piconades,  de  manera  que,  si  és  possible,  cada  capa  ompli  totalment  la

superfície  horitzontal  de  l’element  que  es  formigoni  o  la  compresa  entre  les  juntes  de

dilatació.

A les bigues, el formigonat es farà tot avançant des dels extrems, portant en tota a seva

alçada  i  procurant  que  no  es  produeixin  disgregacions  ni  la  lletada  escorri  al  llarg  de

l’encofrat.  Als  pilars  el  formigonat  s’efectuarà  de  manera que la  seva  velocitat  no sigui

superior  a  dos  metres  (2  m)  d’alçada  per  hora  de  treball.  Quan  els  pilars  i  elements

hortizontals  que  s’hi  recolzen  s’executen  d’una  manera  contínua,  es  deixaran  passar

almenys dues (2) hores abans de construir els elements hortizontals,  a fi  i efecte que el

formigó dels pilars s’hagi assentat definitivament.

Mesurament i abonament

El formigó s’abonarà per metres cúbic (m3) realment executats, mesurat segons dimensions

teòriques dels plànols. Al preu s’inclou el següent:

l’estudi  i  obtenció  de  la  fórmula  per  a  cada  tipus  de  formigó,  així  com  els  materials

necessaris per a a fabricació i posada en obra

la fabricació, transport, posada en obra i vibratge del formigó
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l’execució i tractaments dels junts

la protecció del formigó fresc, el curat i els productes de curat

l’acabat i la realització de la textura superficial

qualsevol treball, maquinària, material o element auxiliar necessari per a la correcta i ràpida

execució d’aquesta unitat d’obra.

5.43.3. ENCOFRATS

Només es podran utilitzar tipus o tècniques d’encofrat, que per la seva novetat no estiguin

sancionats per la pràctica, prèvia autorització del director de l’obra i després que es demostri

la seva eficàcia i seguretat.

Tant les superfícies del encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar per tal de facilitar

el treball no contindran substàncies agressives per al formigó.

Els encofrats tindran la rigidesa i la resistència necessària per a evitar la seva deformació

durant  la  col.locació  i  compactació  del  formigó.  S’hauran  de  projectar  de  forma  que

impedeixin el lliure escurçament del formigó per retracció.

Els enllaços entre els diferents elements o panys dels motlles, seran sòlids i senzills,  de

manera que el seu muntatge i desmuntatge es verifiqui amb facilitat, sense requeriment de

cops ni tibades. Els motlles ja utilitzats que hagin de ser utilitzats per unitats repetides seran

curosament rectificats i netejats abans de la seva utilització.

Les superfícies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per

aconseguir que els paràmetres de les peces de formigó motllurades en aquests no presentin

defectes,  bombeigs,  ressalts  o  rebabes.  Els  encofrats  per  pilars  cilíndrics,  bigues

pretensades i  elements que hagin de tenir  una terminació molt  curosa,  seran metàl.lics,

almenys  en  la  seva  superfície  interior,  llevat  que  el  director  de  l’obra  autoritzi  un  altre

sistema, a instàncies del contractista, que garanteixi la perfecció de l’acabat.

Els encofrats de bigues i forjats es disposaran amb la necessària contrafletxa perquè una

vegada desencofrada i carregada la peça de formigó aquesta conservi contrafletxa en la

magnitud que determini el director de l’obra.

El termini de desencofrat i retirada de cintres i calçat mai serà inferior al prescrit pel director

de l’obra.

Aquesta unitat d’obra inclou el càlcul de projecte dels encofrats, el muntatge i desmuntatge,

els productes de desencofrat i tots els elements auxiliars i maquinària necessaris per a la

seva execució, segons el mètode indicat pel director d’obra. 

5.43.4. CINDRIS

Llevat prescripció contrària del director de l’obra, les cintres hauran d’estar calculades per

resistir el pes total propi i el de l’element complet suportat, i haurà de tenir la resistència i

disposicions necessàries perquè, en cap moment, els moviments locals sobrepassin els tres

mil.límetres (3 mm), ni els del conjunt de mil.lèssima part (1/1000) de la llum.

El  contractista  presentarà  al  director  de  l’obra.  per  a  la  seva  aprovació,  els  càlculs

justificatius i  plànols  de conjunt  i  detall  de les cintres que desitgi  adoptar.  A les  cintres

metàl.liques es compliran les prescripcions de les normes MV-103.

Una vegada muntada la cintra, s’efectuarà una prova que consistirà a sobrecarregar d’una

manera uniforme i pausada, en una quantia superior al 20% a les accions definitives que

hagi de suportar. Si el resultat de la prova és satisfactori i els descensos reals de la cintra

resulten els previstos en fixar la seva contrafletxa, es donarà per bona i podran iniciar les

treballs als quals hagin de servir de suport; en cas contrari, es realitzaran les correccions

oportunes, d’acord amb les ordres del director de l’obra, La superació de la prova no eximeix

el contractista de la seva responsabilitat, pel que fa a la seguretat de la cintra durant la resta

de l’obra.

Mesurament i abonament

Les despeses  originades  pel  muntatge i  desmuntatge  de  cintres  s’inclouran  al  preu  del

formigó, mentre no s’indiqui el contrari al pressupost. En cas contrari, s’abonarà per metres

cúbics (m3) mesurats entre la cara inferior de l’element a sustentar i la seva projecció en

planta sobre el terreny.

5.43.5. ARMADURES PASSIVES

Les  armadures  passives  per  al  formigó  seran  d’acer  i  estaran  constituïdes  per  barres

corrugades i/o malles electrosoldades.

Els diàmetres nominals de les barres i els filferros s’ajustaran a les sèries indicades a la

“Instrucció de formigó estructural EHE”.

Les barres i filferros no presentaran defectes superficials, clivelles ni bufaments.

Per a les barres corrugades cal emprar els següents tipus d’acer: B 400 S I B 500 S, amb

límits elàstics fy no menors de 400 I 500 i 6.000 N/mm2, respectivament.

Per a les malles electrosoldades calemprar filferros corrugats d’acer tipus B 500 T, amb límit

elàstic fy igual o superior a 500 N/mm2

Compliran satisfactòriament els assaigs de control de qualitat prescrits a la “Instrucció de

formigó estructural EHE ”,.ja esmentada.
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La forma i dimensions de les armadues serà la indicada als plànols de projecte o, en el seu

cas,  pel  director  d’obra.   Els  radis  de  doblegat  i  longituds  d’ancoratge  i  solapament

s’ajustaran al que dicta la instrucció EHE.

Mesurament i abonament

L’acer d’armadures es mesurarà i abonarà per quilograms d’acer rodó, mesurat sobre plànol,

incloent  el  subministrament,  manipulació  i  col.locada  amb  tots  els  materials  auxiliars

necessaris per a la correcta execució de l’obra. Les pèrdues per retalls no s’abonaran.

Les malles electrosoldades es mesuraran per quilograms o per metres quadrats (m2).

5.43.6. GEOTEXTILS

Es col.locarà un geotextil en les parets laterals de les obres de fàbrica que donen continuïtat al

torrent per canalitzar les aigües vessants d’aquests laterals cap al mateix torrent. El geotèxtil a

emprar serà de feltre de poliester, amb un pes mínim de 200 g/m2.

Mesurament i abonament

L'amidament es realitzarà per m2 de geotèxtil, descomptant solapaments, juntes i ancoratges.

Els  preus  inclouen  el  subministrament  del  material,  la  seva  instal·lació  i  col·locació,

l'execució  de  juntes,  la  p.p.  de  solapaments  i  superfície  de  làmina  en  ancoratges  i

proteccions sota morts d'ancoratge i totes aquelles operacions i mitjans auxiliars necessàries

per a la correcta execució de les unitats. Aquest concepte inclou tots els materials, mitjans

auxiliars,  accessoris,  maquinària i  mà d'obra necessaris  per  a materialitzar  correctament

l'arriostrament.

També inclouen totes aquelles proves i assaigs que fixi la Direcció d'Obra, d'acord amb les

indicacions del fabricant del material i del subministrador, per tal de garantir l'estanqueïtat de

les juntes i de la superfície impermeabilitzada en general.

5.43.7. ESCULLERA

Abans de procedir a l'estesa i compactació dels materials petris, s'efectuarà l’esbrossada del

terreny en tota la profunditat requerida en els Plànols.

La càrrega dels productes i el seu transport al lloc d'ús es portarà a terme de manera que

s'eviti la segregació del material. L'estesa i collocació del material es farà en capes de gruix

uniforme i paralleles a la superfície del terreny.

El  Contractista  proposarà  per  escrit  a  l'Enginyer  Encarregat  el  criteri  de construcció  que

consideri més adient en cada cas, qui podrà exigir un assaig en obra del mateix, si a judici seu

el mètode no estigués suficientment contrastat per l'experiència, abans de donar-hi la seva

aprovació.

Mesurament i abonament

La col·locació d’escullera en aquells trams que es vegin afectats, es mesurarà per metres

cúbics col·locats, mesurats per diferència entre els perfils presos abans d'iniciar els treballs i

els perfils finals, segons la secció tipus teòrica prevista d'acord amb l'element a situar i les

especificacions que sobre aquest tipus d'unitat d'obra s'exigeixen al present plec.

El preu d'aplicació inclou el subministrament, manipulació i utilització de tots els materials,

maquinària i mà d'obra necessaris per a la seva execució i, en general, totes les necessitats

circumstancials  precises  per  tal  que  l'obra  realitzada  sigui  aprovada  per  la  Inspecció

Facultativa.

5.43.8. EMMACATS

En aquesta unitat d'obra queden incloses:

- L'extensió de material granular.

- La humidificació o dessecació del material.

- La compactació d'aquest.

- Qualsevol treball, maquinària, material o element auxiliar necessari per la correcta i ràpida
execució d'aquesta unitat d'obra.

Els materials a emprar i el pla d'execució hauran de ser aprovats per la Direcció d'Obra.

La densitat a obtenir en la compactació no serà inferior al 95 % de la màxima obtinguda en

l'assaig Proctor Normal, i en cap cas el grau de compactació de la capa ha d'ésser inferior al

més alt que tinguin els sòls adjacents del mateix  nivell.

Les obres s'executaran d'acord amb el PG-3, quedant limitat el gruix de la capa a un màxim de

vint i cinc centímetres (25 cm). En el seu cas, es reduirà el gruix de les tongades, per obtenir la

densitat mínima exigida. La tolerància d'execució respecte a la cota teòrica serà en més o en

menys, de tres centímetres (±3cm), pel que fa referència a nivells, i pel que fa referència a la

plànols s'admet una tolerància de ±2cm en 1 m.

El material de rebliment que ha d'estar en contacte amb el terreny complirà les condicions de

filtratge de Terzagui.  En tot  moment  durant  la realització de les obres s'evitarà  qualsevol

contaminació d'aquest material per causes com són l'exposició perllongada a la intempèrie o la

pols.  S'ha  d'evitar  la  disgregació  del  material,  eliminant,  si  es  localitzen,  els  materials

disgregats.

Un cop estesa la tongada s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, operació

que es realitzarà de manera uniforme. Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit,

s'ha de dessecar mitjançant l'addició i  mescla de material  sec, calç viva o qualsevol altre

procediment adient.
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Mesurament i abonament

Els emmacats es mesuraran per metres quadrats (m2) realment executats, obtinguts a partir

dels plànols de detalls i altres plànols corresponents a l'obra.

Els emmacats s'abonaran segons els preus que figurin en els Quadres de Preus per a

5.44. ENJARDINAMENT

5.44.1. TERRA VEGETAL FERTILITZADA

Definició

S’anomena terra  vegetal  fertilitzada  a  la  capa  superficial  del  sòl  que  arriba  fins  a  una

profunditat de vint a quaranta centímetres (0,20 a 0,40 m) i que reuneix bones condicions

per a ser plantada o sembrada, adobada amb adobs orgànics.

Condicions generals

Tant per a la plantació com per a la sembra, es fa necessària la preparació del sòl, de tal

manera que la llavor en germinar trobi fàcil arrelament i substàncies assimilables, i després

la deguda protecció i  l’escassa o nul.la  competència per part  d’altres plantes.  El  mateix

passa amb el vegetal plantat, per al qual s’han de buscar sempre unes condicions òptimes

per al seu desenvolupament.

La dosificació granulomètrica de la terra franca serà la següent:

sorra 23 - 52%

llim 28 - 50%

argila   7 - 27%

S’haurà de disgregar quan presenti parts aglutinades.

Pel que fa a la matèria orgànica, la seva quantitat ha de ser igual o superior al cinc per cent

(5%). El seu PH haurà de ser lleugerament àcid, de sis a dues dècimes a set (6,2 a 7), que

és el nivell òptim per al desenvolupament de les bactèries i fongs fertilitzants.

La terra vegetal es fertilitzarà amb l’agregació de vint-i-cinc quilograms de fems per metre

cúbic (25 kg/m3), si aquesta operació es pot fer abans de ser escampada la terra vegetal, tot

barrejant-se convenientment; en cas contrari, s’aplicaran, al moment de l’estesa de la terra

vegetal,  cinc  quilograms  per  metre  quadrat  (5  kg/m2)  del  mateix  fem,  tot  enterrant-lo

convenientment.

Preparació de les superfícies

En primer lloc es realitzarà una esbrossada i, si s’escau, s’efectuaran els enderrocs de l’obra

existent. A continuació es procedirà a l’anivellament de la superfície, desmuntant o omplint

les desigualtats existents.

En cas de talussos de desmunt o terraplè, aquesta unitat d’obra s’executarà a mesura que

es vagin acabant els talussos, per procedir tot seguit a la sembra o plantació de les espècies

cespitoses, malgrat que les obres de plantació estiguin programades en fase posterior.

Remòlta i transport de la terra vegetal fertilitzada

Es remourà i transportarà a la zona d’ús, per procedir a la seva estesa, amb molta cura, per

tal d’evitar que la terra esdevingui fang.

Estesa i conformació

La terra vegetal fertilitzada s’esntedrà amb un gruix uniforme, tot utilitzant la maquinària amb

la qual s’eviten les passades per sobre i la compactació resultant. Per a talussos elevats

s’utilitzaran transportadores de cinta, excavadores lleugeres manades per cable o de braç

llarg.

El contractista tornarà a col.locar, a càrrec seu, la terra vegetal que hagués relliscat del seu

emplaçament,  per  descuit  i  incompliment  de les exigències del  present  article,  així  com

també en cas d’erosions per pluges o d’altres causes.

Finalment, es netejarà la zona i es transportaran a l’abocador o lloc d’ús els materials que

sobrin o hagin estat rebutjats, i es retiraran també les instal.lacions provisionals.

Mesurament i abonament

El mesurament i abonament d’estesa de la terra vegetal fertilitzada es farà per metres cúbics

(m3) realment estesos, mesurats en replegues o una vegada estesos. També es podrà fer

per  metres  quadrats  (m2)  de  superfícies  cobertes  amb  un  determinat  gruix,  si  així  ho

especifica el pressupost del projecte.

5.44.2. ADOBS

Definició

Els adobs són productes de composició orgànica, mineral o complexa, que s’afegeixen al sòl

per tal d’aconseguir restituir-li els elements necessaris per al bon desenvolupament de les

plantes.

S’han de distingir els tres tipus d’adobs següents:

- adobs orgànics

- adobs minerals

- adobs complexos
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Condicions generals

Adob orgànic:

L’adob orgànic que s’utilitzarà serà el  fem, el  qual  procedirà de les dejeccions sòlides i

líquides del bestiar, barrejat irregularment amb el seu jaç.

Serà condició indispensable que hagi estat sotmès a una completa fermentació anaeròbica,

amb una temperatura a l’interior del munt inferior a quaranta-cinc graus (45) i superior als

vint-i-cinc graus (25). Una vegada aconseguit l’anomenat “llard negre”, que tindrà l’aspecte

d’una massa untuosa, negra, humida o a la qual  no es trobaran vestigis del seu orígen,

s’escamparà  sobre  la  terra  vegetal  tot  barrejant-lo  immediatament  amb  aquest  per  tal

d’evitar que el fem perdi la seva riquesa en nitrogen.

La seva densitat serà vuit-cents quilograms per metre cúbic (800 kg/m3).

Adob mineral:

Els adobs minerals que es podran utilitzar seran els que subministrin microelements. Els

principals seran:

Nitrogenats:

Sulfat amònic, nitrat amònic, nitrat sòdic, nitrat potàsic, nitrat càlcic, cianamides, amoniac i

urea i nitrosulfat amònic.

Fosforats:

uperfosfats, fosfat bicàlcic, fosfat tricàlcic (fosforita i apatita).

Potàsics:

Clorur i sulfat potàsic, sals brutes (mescla de carnalita), kainita i silvinita) i cendres vegetals.

Càlcics:

Carbonat càlcic, sulfat càlcic, hidrat càlcic i escuma de sucrera.

Adob complex:

Es  coneix  per  adob  complex  el  que  s’obté  mitjançant  una  reacció  química  a  partir  de

matèries primeres, com és el cas de fosfats naturals, amoniac, àcid nítric i, eventualment,

àcid sulfúric o carbònic i sals de potassa. En la seva fabricació entren en joc unes reaccions

químiques  regulades  per  les  proporcions  relatives  dels  elements  fertilitzants  que  hi

participen. L’adob complex utilitzat haurà de tenir, com a mínim, quaranta unitats (40 ut)

fertilitzants.

A les Condicions Tècniques Particulars s’especificarà l’adob que s’ha d’utilitzar d’entre els

que s’han esmentat, en funció de l’estat en què es trobin els terrenys per plantar o sembrar.

Mesurament i abonament

Els adobs afegits al terreny no seran d’abonament directe, perquè es considera que estan

inclosos als corresponents preus unitaris de terra vegetal fertilitzada, plantacions i sembres.

5.44.3. PLANTES

Les dimensions i característiques que s’assenyalin en les definicions d’aquest article són les

que han de tenir les plantacions.

Arbre: vegetal llenyós que assoleix una alçada de 5 m o més, no es ramifica des de la base i

posseeix una tija principal anomenada tronc.

Arbust: vegetal llenyós que, per norma general, es ramifica a la base i no arriba als 5 m.

Planta  entapissant:  vegetal  de  petita  alçada  que  plantat  a  una  certa  densitat  cobreix

completament el sòl amb les seves tiges i fulles.

Planta enfiladissa: són aquelles de naturalesa herbòria i vivaces que se se subjecten per si

mateixes, mitjançant circells o ventoses en els murs o emparrats.

Condicions generals

Les plantes pertanyeran a les espècies i varietats assenyalades en la memòria i els plànols i

reuniran les condicions d’edat, format, desenvolupament, forma de cultiu i de trasplantament

que s’indiquen en aquesta documentació.

Les plantes seran, en general, ben conformades, de desenvolupament formal, sense que

presentin símptomes de raquitisme i retard. No presentaran ferides en el tronc o branques i

el sistema radical serà complet i proporcional al port. Les arrels de les plantes de pas de

terra o arrel nua presentaran talls nets i recents sense ferides.

El port de les plantes serà normal i ben ramificat i les de fulla perenne tindran el sistema

foliar complet, sense decoloració ni símptomes de clorosi.

Pel que fa a les dimensions i característiques particulars, s’ajustaran a les descripcions del

projecte.

El  creixement  serà  proporcionat  a  l’edat,  i  no  s’admetran  plantes  velles  o  criades  en

condicions precàries.

Les dimensions que figuren al projecte són:

Alçada: la distància des del coll de la planta a la part més distant d’aquest, llevat dels casos

en què s’especifiqui el contrari (com en les palmàcies si es donen alçades de troncs).

Circumferència o perímetre de tronc: El perímetre de tronc serà mesurat en centímetres, a

1,00 m del coll de la planta.

Seran rebutjades les plantes:
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- que en qualsevol dels seus òrgans o en la seva fusta sofreixin o puguin ser portadores
de plagues o malalties

- que hagin tingut creixements desproporcionats, per haver estat sotmesos a tractaments
especials i per altres causes

- que  durant  l’arrencament  o  el  transport  hagin  sofert  danys  que  afectin  a  aquestes
especificacions

- que no vinguin protegides per l‘embalatge oportú

El contractista restarà obligat a substituir totes les plantes rebutjades i seran al seu càrrec

totes les despeses ocasionades per les substitucions, sense que el possible retard pugui

repercutir en el termini d’execució de l’obra.

Condicions específiques

Els arbres destinats a ser plantats en alineació tindran el tronc recte i llur alçada no serà

inferior a l’especificada en el projecte. Per als arbres de copa, aquesta començarà, com a

mínim, a 2 metres. Les frondoses de port piramidal presentaran ramificació des de la base i

amb la guia central sense escapçar. Les coníferes han d’anar amb mota de terra protegida

amb malla o escaiola, repicades com a mínim 6 mesos abans, i  mantenint tots els brots

terminals, tant en guia central com en ramificacions.

Les plantes destinades a la formació d’una bardissa uniforme seran de la mateixa espècie i

varietat, del mateix color i tonalitat, ramificades i amb fulles des de la base i capaces de

conservar aquests caràcters amb l’edat. Tindran també la mateixa alçada.

Presentació

Les plantes a arrel nua han de presentar un sistema radical proporcionat al sistema aeri, i

les arrels sanes i ben tallades. S’hauran de transportar al peu d’obra el mateix dia que siguin

arrencades del viver i, si no es planten immediatament, es dipositaran en rases, de manera

que quedin cobertes amb 20 cm de terra sobre les arrels. Tot seguit es procedirà a regar-les

per inundació per tal d’evitar que quedin bosses d’aire entre les arrels. 

Les plantes en test hauran de romandre-hi al mateix instant de llur plantació, transportant-les

fins al clot sense que es deteriori el test. Si no es planten immediatament després de la seva

arribada a l’obra es dipositaran en lloc cobert o es taparan amb palla sobre el test. En tots

cas, es regaran diàriament mentre romanen dipositades.

5.44.4. LLAVORS 

Les llavors pertanyeran a les espècies indicades en el projecte. Seran de puresa superior al

90% i de poder germinatiu superior al 95%:

No presentaran ni plagues ni malalties, ni  símptomes d’haver-les patit en el  moment del

subministrament.

Si  en  el  període  de  garantia  es produissin  fallades,  aniran  a càrrec  del  contractista  les

operacions de resembra fins que s’assoleixi el resultat desitjat.

Aquestes condicions estaran suficientment garantides, a judici de la direcció facultativa; en

cas contrari, es podran realitzar anàlisis segons les Normes Internacionals per a Assajos de

Llavors, de 1966, amb les despeses a càrrec del contractista.

5.44.5. HUMUS

S’anomena humus el material utilitzat per tal de cobrir la llavor al moment de la sembra.

Condicions generals

Haurà d’estar constituït per elements amb un elevat percentatge de matèria orgànica, motiu

pel qual la seva coloració ha de ser negrenca.

Haurà de ser ric en elements fertilitzants. La seva textura ha de ser tal que eviti una ràpida

dessecació de la llavor i del sòl.

Estarà suficientment sec per tal d’evitar amuntegaments, que perjudiquin la uniformitat de la

distribució.

 Mesurament i abonament

S’ajustarà al que prescriu l’article 2.9 “Sembres”.

5.44.6. OBERTURA DE CLOTS

Definició

Consisteix  en  el  buidat  del  terreny  mitjançant  l’excavació  de  cavitats  més  o  menys

prismàtiques i d’una fondària variable, que en tots els casos permeti que les arrels de la

planta s’hi  puguin col.locar sense doblegar, especialment l’àpex principal,  o bé hi  càpiga

folgadament la mota.

Execució de les obres

El contractista procedirà al replanteig de detall per a la ubicació de les plantes, i no es podrà

iniciar l’obertura de sots sense que la direcció d’obra n’aprovi prèviament el replanteig.

El  treball  d’obertura  s’ha  de  realitzar  amb  el  sòl  humit,  perquè  d’aquesta  manera  la

consistència del sòl és menor, i amb una antelació suficient sobre el moment de la plantació,

per tal d’aconseguir una bona metereorització del sòl.

Si en algun dels horitzons del terreny apareixen terres de mala qualitat, impròpies per a ser

utlitzades al replè dels clots, s’hauran de retirar i ser substituïdes per terra fèrtil
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Les dimensions dels clots estaran amb relació amb la planta que s’ha de plantar, segons

vingui preparada, amb mota o a arrel nua.

Si no s’especifica una altra cosa, a les Condicions articulars, les dimensions dels clots seran

les següents:

- per a arbres de més de tres metres (3 m) d’alçada amb mota: 1,00 x 1,00 x 1,00 m

- per a frondoses de tres    a arrel despullada: 0,80 x 0,80 x 0,80 m

- per a palmeres: diàmetre del clot 20-30 cm més ample i 50 cm més fons que el pa de
terra. A la base del clot s’aportarà una capa de 20 cm de material drenant

- per a arbres i arbustos compresos entre un metre i mig (1,5 m) i dos metres (2 m) amb
mota: 0,60 x 0,60 x 0,60 m

- per a arbustos i arbres menors d’un metre i mig (1,5 m) amb mota o test: 050 x 0,50 x
0,50 m

- la resta de les plantes, exceptuant cespitoses: 0,30 x 0,30 x 0,30 m, o, en qualsevol cas,
15 cm més ample que el pa de terra

Per a la plantació de les espècies cespitoses s’utilitzarà el punxó o el borró.

Mesurament i abonament

L’obertura de clots s’abonarà per unitat d’obertura de clot mesurat al terreny. Resta inclòs en

aquesta unitat el transport a l’abocador del material de mala qualitat tret del sot i la seva

estesa, la plantació, adobat, aportació de terres, tub corrugat perforat i el primer reg.

5.44.7. PLANTACIONS

Dipòsit

Quan la plantació no pugui efectuar-se immediatament després de rebre les plantes, s’ha de

procedir a dipositar-les. El dipòsit afecta només les plantes que es rebin a arrel nua o mota

coberta amb embolcall porós (palla, test, d’argila, guix, etc.); en canvi, no és necessari quan

ra reben amb mota coberta de material impermeable (test de plàstic, llauna, etc.).

L’operació consisteix en col.locar les plantes en una rasa i clot, i en cobrir les arrels amb una

capa de terra de 10 cm, com a mínim, distribuïda de manera que no quedin intersticis en el

seu interior, per a protegir-les de la dessecació o de les gelades fins al moment de la seva

plantació definitiva. Subsidiàriament, només quan no sigui possible prendre les precaucions

assenyalades  anteriorment,  i  amb  l’aprovació  de  la  direcció  facultativa,  se  situaran  les

plantes en un local cobert, i es taparan les arrels amb un material com ara fulles, tela, paper,

etc., que les aïlli d’alguna manera del contacte amb l’aire.

Dessecació

Si les plantes presenten símptomes de dessecació, s’introduiran en un recipient amb aigua o

amb un brou de terra i aigua, durant uns dies, fins que els símptomes desaparageuin, o bé

es dipositarà en la rasa coberta amb terra humida la totalitat de la planta (no solament les

arrels).

Presentació

Abans de “presentar” la planta, es posarà al clot la quantitat precisa de terra perquè el coll

de l’arrel quedi després al nivell del sòl. Sobre aquesta qüestió, que depèn de la condició del

sòl i de la cura que puguin porpocionar-li després, se seguiran les indicacions de la direcció

facultativa, i es tindrà en compte l’assentament posterior de l’aportació de terres, que pugui

establir-se, com a terme mitjà, al voltant del 15%. La quantitat d’adob orgànic indicat per a

cada cas en el projecte s’incorporarà a la terra, de manera que quedi en les proximitats de

les arrels però sense arribar a estar en contacte amb elles per evitar, en part, la pràctica

força corrent de posar l’adob en el fons del clot.

Poda de plantació

El  trasplantament,  especialment  quan  es  tracta  d’exemplars  llenyosos,  origina  un  fort

desequilibri inicial entre les arrels i la part aèria de la planta; aquesta última, per tant, haurà

de ser reduïda de la mateixa manera que ho ha estat el sistema radicular per a establir

l’adequada proporció i evitar les pèrdues excessives d’aigua per transpiració.

Aquesta  operació  s’ha  de  fer  amb totes  les  plantes  de  fulla  caduca,  però  les  de  fulla

persistent,  particularment les coníferes,  no solen suportar-la.  Els bons vivers la realitzen

abans de subministrar les plantes; en cas contrari es durà a terme segons les instruccions

de la direcció facultativa.

Normes generals

La plantació a arrel nua s’efectuarà, com a norma general, amb els arbres i arbustos de fulla

caduca que no presentin dificultats especials per al posterior arrelament.

Prèviament, es procedirà a eliminar les arrels malmeses per l’arrencada o per altres causes,

tenint cura de conservar el major nombre possible d’arrels. 
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La  planta  es  presenta  de  forma que  les  arrels  no  pateixin  flexions,  especialment  quan

existeixi una arrel principal ben definida, i es reomplirà el clot amb una terra adequada en

quantitat suficient perquè l’assentament posterior no origini diferències de nivell.

El trasplantament amb mota és obligat per a totes les coníferes i per a les espècies de fulla

persistent.  La mota estarà subjecte de forma convenient per a evitar que es clivelli  o es

desprengui; en les exemplars de molta grandària o desenvolupament se seguirà un dels

sistemes coneguts, embolcall de guix o de fusta.

A l’hora de reomplir el clot i pitjar la terra per tongades, es farà de forma que no es desfaci la

mota que envolta les arrels.

Es realitzarà un escossell  de reg,  que consisteix en la confecció d’un clot circular  en la

superfície,  amb  centre  en  la  planta,  tot  formant  un  cavalló  a  una  alçada  que  permeti

l’embassament de l’aigua; el seu diàmetre serà  proporcional a la planta.

En cas de terrenys poc drenats o de superfície compactada, es col.locarà al voltant de les

arrels un tub corrugat de drenatge de 50-125 mm de diàmetre i una longitud de 3 m.

Moment de la plantació

La  plantació  es  realitzarà,  si  és  possible,  durant  el  període  de  repòs  vegetatiu.  El

trasplantament realitzat a la tardor presenta avantatges en els climes de llargues sequeres

estivals i d’hiverns suaus, perquè en arribar l’estiu la planta ha emès ja arrels noves i es

troba en millor condicions per afrontar la calor i la manca d’aigua.

No es  realitzaran  plantacions  amb el  sòl  glaçat,  excessivament  mullat  o  en  condicions

climàtiques molt desfavorables, com ara vents forts, períodes de glaçades, neu, calor forta...

Aquest norma presenta, sens dubte, nombroses excepcions; els vegetals de climes càlids,

com  ara  són  les  palmeres,  els  cactus,  les  iuques,  etc.,  es  trasplantaran  a  l’estiu;  els

esqueixos arrelen millor quan el sol comença a caldejar. A partir del final del mes d’abril en

endavant, o durant els mesos de setembre a octubre, la divisió vegetativa es farà també

quan ja s’ha mogut la saba,  època que sembla que és la millor,  en molts casos,  per  al

trasplantament de les coníferes. 

La plantació de vegetals cultivats en test pot realitzar-se gairebé en qualsevol moment, fins i

tot a l’estiu, si el manteniment posterior és l’adequat.

5.44.8. PLANTACIONS A ARREL NUA

La plantació a arrel nua d’espècies de fulla caduca s’ha de fer, com a norma general, en

l’època de repòs vegetatiu. Per descomptat, es presenta en alguna freqüència la necessitat

de plantar-les quan la seva foliació ha començat; l’operació es durà a terme, en aquest cas,

prenent les següents precaucions addicionals:

- poda forta de la part aèria per a facilitar la tasca del sistema d’arrelam, procurant, al
mateix temps, conservar la forma de l’arbre

- supressió de les fulles ja obertes, tenint cura, no obstant, de no suprimir les gemmes que
puguin existir en el punt d’inserció

- aportació de terra nova per al clot i utilització d’estimulant de l’arrelament

- protecció del tronc contra la dessecació per un dels mitjans assenyalats

- regs freqüents en el clot, damunt tronc i branques

-

5.44.9. ASPRES I VENTS

Definició

S’entén per aspres i vents aquells elements que mantenen en posició vertical els arbres per

a evitar que siguin tombats.

Condicions generals

Vents:

Els vents s’utilitzaran bàsicament per coníferes, palmeres i arbres ramificats des de  la base.

Els vents constaran de tres tirants de cable galvanitzat, cadascun d’una longitud aproximada

a  l’alçada  de  l’arbre  per  subjectar.  Els  materials  i  seccions  dels  dits  tirants  seran  els

adequats per poder resistir, en cada cas, les tensions a les quals estaran sotmesos, pel pes

de l’arbre i la força del vent. Els lligams hauran de portar materials de protecció per tal de no

produir ferides a l’arbre. Els cables i els ancoratges han d’anar provistos de tubs o platines

senyalitzadores d’un color molt visible.

Aspres:

L’alçària i el gruix de l’aspre està condicionat a la mida de l’arbre. L’aspre anirà clavat com a

mínim 50 cm per sota del forat de plantació i a uns 29 cm del tronc. Normalment, portarà

dues fixacions de material elàstic i no abrassiu per a l’escorça, disposats de manera que no

originin ferides a la planta.
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5.44.10. REG DE PLANTACIÓ

És precís proporcionar aigua abundant a la planta en el moment de la plantació i fins que

s’hagi assegurat l’arrelament; el reg s’ha de fer de manera que l’aigua travessi la mota on es

troben les arrels i  no es perdi per la terra més molla que l’envolta.

5.44.11. MESURAMENT I ABONAMENT

El mesurament i abonament de la plantació d’espècies arbòries, arbustives i subarbustives

es farà per unitats (ut). Al preu unitari corresponent s’inclou el subministrament i transport,

l’obertura de sots, adobs, plantació, el reg efectuat abans i durant la plantació i tots aquells

elements i  operacions que calguin per a un bon arrelament i  creixement,  sempre que el

quadre de preus o pressupost no digui una altra cosa.

5.44.12. SEMBRES

Definició

Es  defineix  la  sembra  com el  procediment  de  repoblació  artificial  que  consisteix  en  la

disseminació pel terreny de les llavors de les espècies que s’intenta propagar.

Materials

L’adob,  les  llavors,  l’humus i  l’aigua  compliran  les  condicions  fixades  als  corresponents

articles del present Plec.

Execució de les sembres

Als  talussos de desmunt i  terraplè l’execució de les sembres s’efectuarà immediatament

després d’acabat el talús, prèvia estesa de la terra vegetal, si s’escau, malgrat que les obres

de plantacions siguin programades en fase posterior. Es procurarà que el terç superior dels

talussos quedi més densament sembrat, per a major protecció contra l’erosió.

La sembra es farà a la tardor o a la primavera, i no es podrà realitzar en dies no adients, tals

com dies de fortes calorades, vents càlids o secs, gelades, etc.

Les sembres es poden executar segons els procediments següents:

Sobre el sòl, adequadament preparat i fertilitzat, es repartirà la llavor per tota la superfície a

sembrar, al més uniformement possible.

Per  tal  d’evitar  una  mala  distribució,  no  es  pot  sembrar  amb  vents  forts  que  puguin

arrossegar  la  llavor.  Si  no  hi  hagués  un  altre  remei,  es  barrejarà  la  llavor  amb  sorra

lleugerament humida i, a més, s’efectuarà la distribució arran de terra.

Les llavors s’han de plantar a una fondària tal que, quan germinin les fulles cotiledonars que

acompanyen la tija a llur desenvolupament, puguin arribar a la superfície abans que hagin

esgotat les suibstàncies de reserva que la planta utilitza per al seu creixement. La pràctica

confirma que aquesta fondària és una vegada i mitja (1,5) la dimensió màxima de la llavor.

Però,  tenint  en compte el  pendent dels talussos i  la  coberta  del  tou,  que s’estendrà de

manera uniforme, serà un gruix una mica superior al doble de la major dimensió de la llavor.

Un cop repartida la llavor i coberta amb el tou, es compactarà mitjançant corrons adients, i

es regarà amb aigua, tot repetint el reg diàriament durant el període inicial d’una a dues

setmanes, i essent la direcció d’obra la que fixarà, segons les condicions climatològiques la

durada exacta d’aquest període.

Mitjançant l’ús de palla corrent, que s’estén manualment uniforme sobre la superfície per

sembrar; tot seguit, sobre la dita palla es distribueix manualment, i també de la forma més

uniforme  possible,  la  mescla  de  llavors  de  les  espècies  escollides,  juntament  amb  els

corresponents adobaments.  A continuació es rega la coberta de palla amb una emulsió

asfàltica,  suficientment  fluida  per  fixar  la  palla  i  crear  un  microclima i  unes  condicions

edafològiques que afavoreixin, no solament la germinació de llurs llavors sinó també el seu

arrelament  i  futur  desenvolupament  de  les  plantes.  Aquestes  operacions  es  realitzaran

manualment,  exceptuant  el  reg asfàltic,  el  qual  s’executarà  mitjançant  l’ús  d’una bomba

especial que tingui la potència necessària per a transportar o llançar el betum fins a les parts

més allunyades.

5.44.13. HIDROSEMBRA

Consisteix en llançar una barreja de llavors, adobs, mulch i estabilitzants sobre la superfície

per sembrar.

Preparació de superfícies

Aquesta operació té com a objecte aconseguir una superfície uniforme per a proporcionar

una capa adequada per a procedir a l’hidrosembra.

Materials necessaris

Barreja de llavors

La  barreja  de  llavors  per  utilitzar  i  la  quantitat  a  aplicar,  estarà  dissenyada  i  prescrita

específicament  d’acord  amb  les  condicions  de  la  zona  per  tractar:  altura,  orientació,

exposició, clima i composició del sòl, naturalesa i pendent.

La barreja de llavors estarà envasada en sacs de 25 kg. A cada sac s’ha de veure una

etiqueta amb el percentatge de les diverses classes de llavors de la barreja. S’aportaran

300-400 kg/ha de llavor.
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Adobs

Juntament amb la llavor, s’aportarà l’adob. Aquest serà soluble i òrgano-mineral.

Mulch

Per a cobrir  la llavor  i  afavorir  la germinació es projectarà sobre el  sòl  material  d’origen

vegetal.  Aquest  material  seran  fibres  curtes  per  a  pendents  superiors  als  20%  i  fibres

llargues per a les que siguin inferiors a aquest pendent.

Fixador-estabilitzador

Juntament amb el mulch s’aportarà una dispersió d’un polímer de propionat de polivinil amb

efecte fixador i estabilitzador de la superfície del sòl. S’aportaran de 30 a 100 g/m2  d’aquest

producte en funció de l’estat de la superfície per hidrosembrar.

Maquinària

La maquinària serà una hidrosembradora de 5.000 a 10.000 litres de capacitat muntada

sobre un camió. El tanc conté dos agitadors mecànics que barregen la llavor, el producte

acabat i l’aigua contínuament. Utilitzant la bomba d’alta pressió especial per a l’ús de llavors

de gespa, la barreja s’escampa mitjançant mànegues a les zones on el camió no hi pot

arribar, i per un camió o pistó mòbil on el camió hi trobi fàcil accés.

L’aplicació serà feta després de marcar l’àrea per sembrar (per exemple, amb una càrrega

d’hidrosembra es poden sembrar 5.000 m2  amb 1.000 kg de barreja fertilitzant i estabilitzant,

150 kg de llavors i 9.000 litres d’aigua). 

Reg

El  reg  immediat  a  la  sembra  es  farà  amb  les  precaucions  oportunes  per  a  evitar

arrossegaments de terres o de llavors.

S’ha de tenir en compte que els regs immediats a la sembra no són imprescindibles i poden

ser contraproduents, ja  que és molt  difícil  que no produeixin alteracions en la distribució

regular de les llavors i en la uniformitat de la superfície. Cal esperar, sense cap inconvenient,

que la germinació es produeixi naturalment, i s’ha de fer així necessàriament quan no es

pugui assegurar la continuïtat en el reg.

Mesurament i abonament

El mesurament i abonament de la hidrosembra es farà per metres quadrats (m2) mesurats al

terreny. Inclou tots els materials, regs i operacions esmentats a l’apartat 2.6, sempre que el

quadre de preus i el pressupost no digui una altra cosa.

Conservació de l’enjardinament

La  conservació  de  l’enjardinament  són  els  treballs  de  neteja,  esporgada,  artigues,

excavacions, de sots, tractaments fitosanitaris, col.locació de vents i tutors, regs, etc., així

com  la  reposició  de  les  plantacions  i  sembres  i  totes  les  cures  culturals  que  siguin

necessàries per tal de garantir les sembres i plantacions realitzades.

La conservació de les plantacions està inclosa a la “Conservació de l’obra” descrita a l’article

1.20 del  Plec  de Condicions  Tàcniques Generals,  però atès el  seu caràcter  peculiar  es

descriu amb més detall al present article.

Execució de les obres

Els treballs de conservació de les plantacions s’ajustaran al que prescriuen les respectives

unitats i zones confrontants, i transportarà a l’abocador els materials que sobrin o que hagin

estat rebutjats, cobrirà les rases, retirarà les instal.lacions provisionals, etc.

Reposició

La reposició és la resembrada i substitució de plantes que el contractista haurà d’efectuar

durant l’execució de les obres i durant el període de garantia, fins a llur recepció definitiva,

quan les espècies corresponents no s’hagin desenvolupat segons les previsions, a judici del

a direcció d’obra, o hagin estat malmeses per accidents.

Compliran el que prescriuen els articles corresponents a les unitats. l’execució de les quals

es repeteix.

Execució de les obres

Primerament,  es  procedirà  a  arrencar  i  retirar  les  plantes  defectuoses  o  seques,  i  els

materials que es considerin de mala qualitat, ies transportaran a l’abocador.

Tot  seguit,  s’executaran  les  fases  descrites  als  articles  corresponents  a  les  unitats  en

qüestió, i hauran de complir les prescripcions fixades anteriorment.

Regs d’aigua

El reg de l’arbrat i dels arbustos s’efectuarà a canó lliure i l’aportació anual d’aigua no serà

inferior als 200 litres, per als arbres, i als 20 litres, per als arbustos.

La freqüència dels regs serà la següent:

Primer any: Un reg setmanal en el període comprés entre el mes de febrer i d’octubre, i un

de quinzenal la resta de l’any. Pel que fa als arbustos es realitzaran dos regs setmanals en

el període comprès entre el mes de març i d’octubre, essent quinzenal la resta de l’any.

Segons any: Un reg setmanal en arbres i arbustos en el període comprès entre el mes de

maig i el mes de setembre.

Tercer,  quart  i  cinquè any: Els regs,  tant  en arbres com en arbustos,  es realitzaran per

quinzenes en els mesos de maig, juny i setembre, i setmanalment en els mesos de juliol i

d’agost.
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Les sembres se seguiran regant amb la freqüència i la intensitat necessària per mantenir el

sòl  humit.  Segons l’època  de sembra i  les  condicions metereològiques,  el  reg es podrà

espaiar més o menys.

La intensitat dels regs no haurà de disminuir  durant  el  període d’estiu per  a evitar  l’atur

vegetatiu que es produeix en la nostra zona per la sequedat del clima mediterrani.

Condicions generals

L’aigua  a  utilitzar  al  llarg  de  la  plantació  i  la  sembra,  així  com als  regs  necessaris  de

conservació, serà suficientment pura, amb concentracions salines (clorurs i sulfats) inferior al

cinc per mil (0,5%).

No es consideren aptes les aigües salnitroses o de procedència marina que penetrin a la

terra a causa del capbussament dels estrats de mar a terra. Tampoc s’utilitzarà aigua amb

una pH inferior a sis (6).

Si les aigües que s’utilitzen als regs procedeixen d’un brollador o de captacions subterrànies,

l’elevació  de  les  quals  cal  fer-la  mitjançant  grups  motobombes,  o  bé  aigües  artesianes

capaces d’abastar per si mateixes el nivell desitjat, s’haura de prendre la precaució d’airejar-

les prèviament.

Si es tracta d’aigües residuals procedents de depuradora, es prendran les mesures adients

per tal d’evitar possibles intoxicacions.

Mesurament i abonament

La conservació i regs de les plantacions durant l’execució de les obres no és d’abonament

directe, ja que el seu import es considera inclòs als respectius preus unitaris.

La conservació,  reposició,  regs de les plantacions i  sembres i  consum d’aigua durant  el

període de garantia i fins a llur recepció definitiva, s’abonarà per mitjà de la partida alçada de

“Conservació de l’enjardinament” que figuri al pressupost del projecte.

El contractista haurà de notificar a la direcció facultativa, amb suficient antelació i per escrit,

les  diferents  tasques  de  conservació,  entenent-se  la  no  notificació  com  a  operació  no

realitzada.

En cas que no existeixi la partida alçada específica per a la conservació de les plantacions i

sembres,  s’entén  que  l’import  dels  esmentats  treballs  resta  inclòs  als  respectius  preus

unitaris, no procedint per part de l’Administració o propietat a cap mena d’indemnització.

Però en cap cas, el contractista restarà exonerat de realitzar els treballs necessaris per a la

correcta conservació de les plantacions.

Si el termini de garantia supera la durada prevista, el contractista haurà de seguir conservant

les plantacions fins a la seva recepció definitiva, i s’ajustarà, en aquest cas, al que estableix

la clàusula 77 del Plec de Clàusules Administratives Generals.

5.44.14. SISTEMES DE REG

5.44.14.1. Instal.lacions amb aspersors

Es composa:

Distribuïdor: des de la presa a la xarxa general fins a les derivacions, amb clau de comporta

en el seu començament. El seu diàmetre D es determina en càlcul.

Derivacions:  des  del  distribuïdor  fins  als  aspersors  amb  clau  de  comporta  en  el  seu

començament.

El seu diàmetre es determina en càlcul.

Les derivacions sobres les quals van connectats els aspersors s’estendran seguin les corbes

de nivell del terreny, a fi que tots els aspersors servits per a una derivació es trobin a la

mateixa alçada.

Aspersors:  de funcionament automàtic.  Connectat  a la derivació,  regarà uniformement al

superfície circumdant.

Si  es vol  que la posada en funcionament dels aspersors sigui  automàtica,  la  instal.lació

estarà provista  d’un programador connectat  a  la xarxa elèctrica  o de funcionament  amb

bateries. El programador estarà connectat mitjançant línia de control elèctrica o hidràulica

amb les vàlvules de control col.locades al començament de les derivacions, i accionarà cada

una d’aquestes,  tot  permetent  el pas de l‘aigua fins als aspersors durant  un període de

temps determinat.

Quan la pressió de subministrament sigui inferior a la determinada en càlcul, s’instal.larà al

començament del distribuïdor un grup motobomba que proporcioni la pressió necessària.

Si el cabal de subministrament és inferior al necessari, determinat en càlcul, per al reg de

tota la superfície, es dividirà aquesta en sectors de reg, de manera que el cabal necessari

per a qualsevol d’aquests no superi al subministrament.

Quan a la superfície que es desitja regar hi hagi diversitat d’usos, com ara zona assolellada

de piscina, estança, jocs i zones sense pas de públic, es dividirà la superfície en sectors de

reg, de forma que sigui compatible la utilització del jardí i el seu reg.
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5.44.14.2. Especificacions dels materials

Canalització de PVC rígid-D

A la instal.lació amb aspersors no provista de programador, s’utilitzarà al distribuïdor i a les

derivacions,  i  a  la  provista  de  programador  s’utilitzarà  a  les  derivacions  i  al  tram  de

distribuïdor comprès entre la presa i el programador.

Canalització de PVC rigid i línia de control hidràulic-ND

A  instal.lació  amb  aspersors  provista  de  programador  hidràulic,  s’utilitzarà  al  tram  de

distribuïdor comprès entre el programador i les vàlvules de control.

Canalització de PVC rigid i línia de control elèctric-ND

A instal.lació  amb  aspersors  provista  de  programador,  s’utilitzarà  al  distribuïdor  i  a  les

derivacions. A la provista de programador a les derivacions i al tram de distribuïdor comprès

entre la presa i el programador.

Canalització de polietilè BD i línia de control hidràulic-ND

A  instal.lació  amb  aspersors  provista  de  programador  hidràulic,  s’utilitzarà  al  tram  de

distribuïdor comprès entre el programador i les vàlvules de control.

Clau de comporta col.locada-D

A instal.lació amb aspersors provista de programador,  es col.locarà al començament del

distribuïdor, i a la no provista de programador es col.locarà al començament del distribuïdor i

de les derivacions.

Programador instal.lat-N tipus

Es  disposarà  a  instal.lació  amb  aspersors  quan  es  desitji  que  la  seva  posada  en

funcionament sigui automàtica i l’accionament de les vàlvules de tipus hidràulic o elèctric.

El programador connectat a la xarxa elèctrica es disposarà al començament del distribuïdor

en parament, amb el seu costat inferior a 80 cm de terra. En instal.lacions de funcionament

per  bateries,  amb  programador  mòbil,  les  caixes  de  connexió  aniran  dins  d’arqueta  i

connectades a les vàlvules situades a una distància inferior.

Aspersor instal.lat-PR tipus

El seu radi d’abast R en m és el que proporcionarà un nombre més petit d’aspersors.

La separació entre aspersors i derivacions serà igual al seu radi d’abast, augmentat en 1 m, i

la seva disposició a portell.

El tipus fix s’utilitzarà en zones en què es prevegi el pas de públic i/o vehicles.

Vàlvula de control instal.lada-D tipus

A instal.lació  amb aspersors provista  de programador  hidràulic  o elèctric,  es disposaran

vàlvules de control hidràulic o elèctric al començament de les derivacions de cadascun dels

sectors de reg.

Programador-N tipus

Constituït per programador i selector allotjats en caixa estanca i amb plafons exterior provist

de comandaments que permetin seleccionar el dia i l’hora en què s’ha d’efectuar el reg.

El temps que ha d’estar oberta cadascuna de les N vàlvules.

El funcionament manual o automàtic del programador.

L’obertura de qualsevol de les vàlvules quan el funcionament del programador sigui manual.

El  selector  estarà  accionat  pel  programador,  tot  permetent  el  tall  o  pas  de  l’aigua  a

cadascuna de les vàlvules de control.

El tipus hidràulic va provist d’orificis per a connexió de tubs de goma i desguàs.

El tipus elèctric amb transformador de corrent alterna o contínua que estarà allotjat dins o

fora  de  la  caixa  del  programador  i  alimentarà  les  vàlvules  quan  el  selector  entri  en

funcionament.

El  tipus  de  bateria  consta  de cònsola  de programador  mòbil  i  caixes  de  connexió  amb

bateria,  que contenen  la  informació  del  reg,  associades  al  solenoide  d’impulsos  de  les

vàlvules de control.

Aspersor-PR tipus

Permetrà, un cop connectat a la conducció, la sortida i projecció d’aigua sobre la superfície

circumdant.

Estarà provist de mecanisme que permetrà regular l’angle del sector regat.

Serà d’alumini, llautó, bronze, acer inoxidable o plàstic amb el seu extrem preparat per a ser

roscat a la conducció.

Pressió de funcionament de 25 a 35 m.o.a.

Pluviometria en P en l ml/h que proporciona l’aspersor:

P : 4  10  15

Radi d’abast R en m:

R : 10, 12, 14, 16
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Tipus: emergent de turbina, allotjat en caixa de plàstic o bronze on restarà amagat quan no

estigui en funcionament.

La caixa estarà provista d’orifici per a desguàs i amb un extrem preparat per a ser roscada a

la conducció.

5.44.14.3. Construcció

Vàlvula de control-D tipus

Permetrà el tall o pas d’aigua als aspersors. Estarà provista de mecanisme de funcionament

que pot  ser  de tipus hidràulic,  accionat  pel  programador mitjançant  conducció  d’aigua a

pressió o de tipus elèctric accionada pel programador mitjançant conducció elèctrica. Les

vàlvules  de  les  instal.lacions  alimentades  amb  bateries  aniran  provistes  de  solenoide

d’impulsió.

Canalització de PVC rígid i línia de control elèctrica -ND

Les mateixes característiques que a l’apartat 2.1 “Condicions mínimes d’acceptació de les

obres d’urbanització”, a més a mes un tub aïllant rígid de policlorur de vinil.

Diàmetre D en mm en funció del nombre N de conductors disposats en el tub.

N :  2 a 5     6     7 a 8      9 a 12
--------------------------------------------
D :    11      13      15          21

Canalització de polietilè BD i línia de control hidràulica-ND

Les mateixes precaucions que les de l’apartat 2.1 “Condicions mínimes d’acceptació de les

obres d’urbanització”, i a més a més s’instal.larà a la canonada de polietilè amb tub i peces

especials de polietilè de 10 cm de diàmetre. Les unions es realitzaran per endolla.

Profunditat no menor de 50 cm.

Canalització de polietilè i línia de control elèctrica

Les mateixes característiques que en l’apartat 2.1 “Condicions mínimes d’acceptació de les

obres d’urbanització”, i a més a més un tub aïllant rígid de policlorur de vinil.

N :  2 a 5     6     7 a 8      9 a 12
--------------------------------------------
D :    11      13      15          21

Conductor aïllament per a la tensió nominal de 500 V d’1,5 mm2 de secció.

Programador instal.lat-N tipus

Per a la seva instal.lació, la caixa del programador es rebrà al parament per un mínim de 4

punts,  de forma que el  seu costat  inferior resti  a 80 cm del paviment,  i  s’efectuaran les

connexions amb la línia de control hidràulic o elèctric, així com amb la xarxa elèctrica per

alimentació del programador.

Aspersor instal.lat PR tipus

Aspersor de turbina roscat a tub prèvia preparació d’aquest a mini i estopa, pastes o cintes.

L’eix de l’aspersor serà perpendicular al terreny. Els aspersors de turbina tipus emergent

portaran la tapa enrasada amb el terreny quan l’aspersor no estigui en funcionament.

5.44.14.4. 1.2.3.4 Control

Materials i equips d’origen industrial

Els materials i  equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i  de

qualitat  fixades  en  les  NTE,  així  com  les  corresponents  normes  i  disposicions  vigents

relatives a fabricació i control industrial; si no fos així, a les normes UNE que s’indiquen:

Especificació   Normes UNE

IFR-1 Tub i peces especials de PVC rígid UNE 53.112.73

IFR-2 Tub i peces especials de polietilè BD NE 53.131.53

IFR-3 Boca de reg

IFR-4 Boca de reg blindada

IFR-5 Tapa i setge per a boca de reg

IFR-6 Programador

IFR-7 Aspersor

IFR-8 Vàlvula de control

Quan  el  material  o  equip  arribi  a  obra  amb  certificat  d’origen  industrial  que  acrediti  el

compliment  de  les  esmentades  condicions,  normes  i  disposicions,  la  seva  recepció  es

realitzarà comprovant, únicament, les seves característiques aparents.

Assaigs de pressió interior de canonades de reg

Es realitzarà a mesura que avanci el muntatge de la canonada per trams de llargada fixada

per la direcció facultativa; es recomana que aquests trams tinguin una llargada aproximada

als  dos-cents  (200  metres).  Abans de començar  la prova  s’han  de col.locar  en la  seva
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posició definitiva tots els accessoris de la canonada i  la rasa cal que estigui parcialment

farcida, tot deixant les juntes descobertes.

S’iniciarà omplint d’aigua el  tram de canonada objecte de prova, i  es mantindrà plena la

canonada, almenys 48 hores.

L’emplenat de la canonada es realitzarà per la part baixa d’aquesta, i es deixaran oberts tots

els  elements  que  puguin  donar  sortida  a  l’aire,  els  quals  s’aniran  tancant  després  i

successivament de baix a dalt. En el punt més alt s’hi col.locarà una aixeta de purga per

expulsió de l’aire i per a comprovar que tot l’interior del tram es troba comunicat en la forma

més adient. 

Els punts extrems del tram a assajar es tancaran convenientment amb peces especials per a

evitar  desplaçaments  de  la  canonada  o  fuites  d’aigua,  i  cal  que  siguin  fàcilment

desmuntables  per  poder  continuar  el  muntatge de la canonada.  Es comprovarà que les

vàlvules de pas intermèdies es trobin ben obertes.

Els canvis de direcció, peces especials, hauran d’estar ancorats i les seves fàbriques caldrà

que tinguin la resistència deguda.

La bomba per a la pressió hidràulica estarà provista de claus de descàrrega o elements

apropiats per a poder regular l’augment de pressió, es col.locarà en el punt més baix de la

canonada a assajar i estarà provista de dos manòmetres. La pressió interior de prova en

rasa de la canonada serà tal que s’abasti en el punt més baix del tram en prova amb un cin

(1,5) cops la pressió màxima de treball en el punt de més pressió. La pressió es farà pujar

lentament de forma que l’increment d’aquesta no superi un kg/cm2 i per minut.

Un  cop  obtinguda  la  pressió  es  deixarà  de  fer  durant  trenta  minuts  i  es  considerarà

satisfactòria quan durant aquest temps (30 minuts) el manòmetre no acusi descens superior

a la rel quadrada de P.cinquens, essent P la pressió de prova en rasa en kg/cm2. Quan el

descens del manòmetre sigui superior es corregiran els defectes observats, repassant les

juntes  que  perden  aigua,  canviant  si  fos  necessari  algun  tub,  de  manera  que  al  final

s’aconsegueixi que el descens de pressió no sobrepassi la magnitud indicada.

Assaig d’estancament de canonades de reg

Després  d’haver-se  realitzat  satisfactòriament  la  prova  de  pressió  interior,  s’haurà  de

realitzar la d’estancament. La pressió de prova d’estancament serà la màxima estàtica que

hi hagi en el tram de la canonada objecte de la prova.

La pèrdua queda definida com la quantitat d’aigua que cal subministrar al tram de canonada

que es prova, mitjançant un “bombin” tarat, de manera que es mantingui la pressió de prova

d’estancament després d’haver omplert la canonada d’aigua i haver-se expulsat l’aire. La

durada de la prova d’estancament serà de dues hores, i la pèrdua en aquest temps serà

inferior al valor donat per fórmula V = KLD.

V  = Pèrdua total en prova, en litres

L  = Longitud del tram objecte de la prova, en metres

D = Diàmetre interior en metres

K = Coeficient que depèn del material, el valor del qual per a canonades de PVC és de

0,300

El contractista repassarà, a càrrec seu, totes les juntes i tubs defectuosos, siguin quines

siguin  les  pèrdues  fixades  si  aquestes  són  sobrepassades,  i  qualsevol  pèrdua  d’aigua

apreciable, encara que el total sigui inferior a l’admissible.

A més a més de les dues proves preceptives descrites,  es tindran en compte totes les

indicacions que emanin de la direcció facultativa per al millor control qualitatiu de les obres.

5.44.14.5. Mesurament i abonament

Es  mesurarà  i  abonarà  per  metre   lineal  (ml)  de  canalització,  que  inclourà  la  part

proporcional d’excavació, rebliment, sorra, proteccions, tubs i aspersors.

Els programadors es mesuraran  per unitat d’obra totalment acabada, inclosa la caixa, el

plafó de comandament i la connexió de la xarxa elèctrica.

El mesurament i abonament de les vàlvules es farà segons el que s’especfica a l’apartat

corresponent.

Barcelona, febrer de 2020

Els autors del Projecte:

Sgt.: Mateu Tersol i Andols
        Enginyer de camins, canals i ports                       

Sgt.: Carmina Riera i Serrat                                            Sgt.: Hugo Olmo Sáez
        Enginyera de camins, canals i ports                       Enginyer de camins, canals i ports
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APÈNDIX 1. PLEC DE CLÀUSULES ADMINISTRATIVES GENERALS APLICABLES ALS

CONTRACTES D’OBRES I INSTAL·LACIONS DE LA CORPORACIÓ
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APÈNDIX 2. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES ESPECÍFIQUES DE SENYALITZACIÓ

DE L’AJUNTAMENT DE GAVÀ
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MARQUES VIALS

Definició
Es defineixen com a marques vials les consistents a la pintura de línies, paraules, o 
símbols sobre el paviment, vorades, o altres elements de la carretera; els quals 
serveixen per a regular el trànsit de vehicles i vianants. 
La seva execució inclou les operacions següents: 

     - Preparació de la superfície d'aplicació. 
     - Pintura de marques. 

Materials

Pintures convencionals 

La pintura serà homogènia, de consistència uniforme i estarà lliure de pels  i matèries 
estranyes i no contindrà més de l'1% d'aigua. 
La pintura i esferetes de vidre hauran de subministrar-se per separat, havent 
d'adaptar-se la maquinària a aquest tipus d'ocupació. 
Una vegada aplicada la pintura amb les esferetes de vidre sota les condicions normals, 
assecarà suficientment als 45 minuts següents de l'aplicació, de manera que no permeti  
adherència,  desplaçament  ni decol·loració sota l'acció del trànsit. 
La pintura i les esferetes de vidre compliran amb el prescrit en les Normes adjuntes 
PB-2 iPB-3 del Laboratori Central d'Assaigs de Materials de Construcció(versió1.970), 
tant en el referent a la qualitat dels materials com a les  condicions que ha de complir la 
pel·lícula seca un vegada aplicada. 

Pintures de "SPRAYPLASTIC" 

Aquestes pintures hauran d'aplicar-se indiferentment per extrusió o mitjançant 
polvoritzacions amb pistola permetent l'addició de microesferes de vidre immediatament 
després de la seva aplicació. 
El material portarà inclòs un percentatge, en pes, d'esferes del 20% i així mateix, un 
40% del total, en pes, haurà de ser subministrat per separat, es a dir, el mètode serà el 
denominat combinex, havent per tant  d'adaptar-se la maquinària a aquest tipus de 
treball. 
El dissolvent estaria constituït per una mescla de les resines sintètiques termoplàstiques  
i plastificants, una de les quals, al menys, serà sòlida a temperatura ambient.  
El contingut total amb lligant d'un compost termoplàstic estarà comprès entre el 15% i el 
30%, en pes, no poden administrar-se valors que  
no estiguin compresos entre aquests percentatges. 
L'assecat del material serà instantani, donant com a marge de temps prudencial el de 30 
segons; no sofrint adherència, de coloració o desplaçament sota l'acció del trànsit. 

Microesferes de vidre 

Microesferes de vidre per a pintures convencionals 

Les microesferes de vidre per a pintures convencionals compliran amb el previst en la 
Norma PB-2 del Laboratori Central d'Assaigs de Materials de Construcció (versió 1.970), 
annex al present Plec de Condicions.      

Microesferes de vidre per a pintures "SPRAY-PLASTIC" 

Les microesferes de vidre incorporades a la mescla, tindran de complir amb el establert 
a la B.S. 3.262, part 1ª,  paràgraf 1º, ja que totes passen pel sedàs de 1,70 mm. i no 
més del 10% passaran pel sedàs de 300 micres. (Aquests sedassos compliran les 
toleràncies permeses a la B.S. 410) 
No menys del 80% d'aquestes microesferes seran transparents i raonablement 
esfèriques, estant exemptes  de partícules fosques i/o d'aspecte lletós. 
Les microesferes afegides sobre la superfície de la marca vial pintada, seguiran el 
següent gradient: 

         Sedàs B.S.                % que passa
            1,70 mm.                    100 
          600 micres               no menys de 85 
          425 micres               no menys de 45 
          300 micres                    5-30         
          212 micres               no més de 20 
           75 micres               no més de 5 

Índex de refracció de les microesferes no serà inferior a  1,5 quan es determini segons 
el mètode immersió  utilitzant benzè pur com líquid de comprovació, segons Norma 
MEIC 12.31.  
Les microesferes de vidre no presentaran alteració  superficial apreciable, després dels 
respectius tractaments  amb aigua, àcid i clorur càlcic, tal i com es descriu en la  Norma 
MEIC 12.29. 

Característiques de la pel·lícula seca de "SPRAY-PLASTIC" 

Tots els materials tindran de complir les especificacions contingudes en la 
"BRITISHSTANDARD SPECIFICATION FOR ROAD MARKING MATERIALS"B.S. 
2.363 PART 1. 
La pel·lícula de "Spray-plàstic" blanca, una vegada seca, tindrà color blanc pur, exempt 
de matisos. 
La reflactància lluminosa direccional pel color blanc serà aproximadament 80. (MEIC 
12.97.) 
El pes específic del material serà de 2 Kg/L. aproximadament. 
Els assaigs de comprovació, s'efectuaran tenint en compte  les especials 
característiques del producte, considerant-se la seva condició de "Premesclat" pel que 
s'utilitzaran els mètodes  adequats per a aquests assaigs que podran diferir dels usats 
amb les pintures normals, ja que  
per la seva naturalesa i gruix no hauran de tenir comportament semblant. 

Punt de reblandament 
El punt de reblandament és variable segons les condicions  climàtiques locals, si bé es 
aconsellable per les condicions  climàtiques espanyoles, que dit punt no sigui inferior a  
90ºC.  Aquest assaig haurà de realitzar-se  segons el mètode de bola i anell ASTM 
B-28-58T. 

Estabilitat a la calor 
El fabricant haurà de declarar la temperatura de seguretat;  això és, la temperatura a la 
qual el material pot ésser  mantingut per un mínim de 6h. a una caldera tancada o a la 
màquina d'aplicació sense que tingui lloc una seria degradació. Aquesta temperatura no 
serà  inferior  de  S + 50ºC.,sient S la temperatura  del punt de reblandament mig 
segons la Norma  ASTM  E-28-78T. La disminució  de lluminància usant un 
espectofrotómetre de reflactància EEL amb filtres 601, 605 i 609, no serà més gran de 
5.



Solidesa a la llum 
Quan es sotmet a la llum ultraviolada durant 16h., la disminució al factor de lluminància 
no serà més  gran de 5. 

Resistència al flux 
El percentatge de disminució en alçada d'un cop de material termoplàstic de 12cm. de 
diàmetre i 100MM +/- 5mm. d'alçada durant 48 h. a 23ºC., no serà major de 25. 

Resistència a l'impacte 
Preses 10 mostres de 5mm. de diàmetre i 25mm. de gruix, 6 no hauran de sofrir 
deteriorament sota l'impacte d'una bola d'acer caient des de 2m. d'alçada a la 
temperatura determinada per les condicions climàtiques  locals. 

Resistència a l’abrasió 
La resistència a l’abrasió serà amidada amb l'aparell  Taber, utilitzant rodes de calibre 
11-22. Per això s'aplicarà el material sobre una xapa de model d'1/8" de gruix i es 
sotmetrà a la proveta a una  abrasió lubricada amb aigua. La pèrdua de pes després de 
200 revolucions no serà superior a 5g. 

Resistència al lliscament 
La resistència al lliscament  és una  de les principals  avantatges que representa el 
pintat de marques vials amb  aquest material, no obstant, l'assaig corresponent pot  
realitzar-se mitjançant l'aparell Road Research Laboratory  Skid, no seient inferior a 45. 
Composició del material 
Com a conseqüència de que el material termoplàstic és aplicat en calent, s'obté 
normalment una bona adherència amb  les superfícies bituminoses. En alguns casos, 
sobre  superfícies velles, polides i sobre ciment, es aconsellable  utilitzar un "Tackoat". 
El material termoplàstic no serà aplicat mai sobre pols de detritus, fang o matèries 
estranyes similars, ni sobre velles  làmines de pintura o material termoplàstic escamat. 
Quan la superfície de la calçada estigui a temperatura inferior a 10ºC. o estigui humida,  
serà tractada amb  un  "Tackoat"  o s’assecarà curosament mitjançant un escalfador. 

Preparació del material termoplàstic 
Per evitar la decol·loració o el clivellament degut al  calentament excessiu , el material 
s'afegirà al preescalfador en peces no superiors a 4 Kg. mesclant les mitjançant un 
agitador mecànic i en una caldera preferiblement proveïda de "Jacket" per evitar el  
sobreescalfament local. Una vegada barrejat el material, serà utilitzat tan ràpidament 
com sigui possible i en cap cas serà  mantingut en les condicions anteriors de 
temperatura màxima per un període superior a 4 h. inclòs el preescalfament. 
L'aplicació es realitzarà mitjançant màquina automàtica,  utilitzant els sistemes de 
"spray" o d'extrusió sense que en  ambdós casos es sobrepassin els límits de 
temperatura fixats  pel fabricant per dites aplicacions. 
La superfície de la marca vial una vegada aplicat el  material termoplàstic serà de 
textura i gruix uniforme i  apreciable lliure de ratlles i bombolles. 
Sempre que no hi hagi altre especificació  per  part del Promotor; el  material 
termoplàstic serà aplicat  als següents espessors resultants: 

Marques vials executades automàticament a "spray" no menor  de 1,5 mm.. 
Marques vials executades a mà no menor de 3  mm. 

El consum del material estarà comprés entre 2,6 i 3,0, mínim necessari per a  un  gruix   
de marca vial d'aproximadament 1,5 mm.. 

Per l'aplicació del material termoplàstic es disposarà de la  maquinària especialitzada 
necessària per la correcta execució i posta en obra del material constructiu de les  
marques vials. L'adjudicatari haurà de presentar la  maquinària suficient per l'execució 
de les obres del present  Projecte a examen del Promotor per què realitzi les proves que 
estimi necessàries i rebutgi o admeti dita maquinària. 

Pintura de dos components aplicats en fred 

Es tan inclosos en aquest apartat aquells materials  presentats en dos components, 
aplicables en fred mitjançant  polvorització reflectant i no reflectant. 
Aquests materials s'utilitzaran per a marcar línies, paraules o símbols que siguin 
reflectants i no reflectants, i  tindran  una duració  superior a les  pintures i els 
sprayplàstic en calent depenen aquesta del gruix que pot ésser de 0,6 mm. fins 1,5 mm.. 
El lligant serà de resina metacrílica o plastificant amb base URE-FORMOL catalitzadora 
mitjançant reaccions químiques per òxid orgànic. El  Contingut en Biòxid de Titani no 
serà inferior  al dotze per cent (12%), la càrrega estenedora i l’additiu serà adequat pera  
la seva  
aplicació, duració, poder  antilliscament  i a més per a la seva propietat hidròfuga. 
A 25 +/- 0,2ºC. estarà compresa entre 100 i 120  unitats  Krebs,  tant  pel component A 
com per el B. 
L'extracte sec del component A serà del 100%. 
L'extracte sec del component B serà com a mínim del  50% 
El pes específic: Està entre 1,9 Kg/l +/- 0,1 x 1,9 Kg/l.. 

Els materials, al cap de 6 mesos d’emmagatzemat en interior, apartats de fonts de calor 
i en condicions  adequades, no mostraran una sedimentació excessiva a envàs ple, 
recentment obert, i seran redispersats a estat  homogeni per agitació mitjançant 
espàtula apropiada. Després d'agitats no presentaran grumolls, pels, dipòsits  durs ni 
dispersió de color. 
La pel·lícula aplicada a un gruix de capa de 0,6 mm. a 20ºC. i 60% d'humitat relativa, 
tindrà un  aspecte uniforme sense grans ni desigualtats en el to del  color i amb brillantor 
setinat "closca d'ou". 
La seva adherència ha ésser  complerta no poden  desenganxar-se del seu suport amb 
altre mitjà que no sigui mecànic, i havent de portar, la part inferior de pel·lícula  
desenganxada, part del seu suport. 
La seva propietat  hidròfuga té que preservar la  reflectància amb paviment mullat, o 
disminuir amb la  pluja  i mai desaparèixer completament. 
La pel·lícula aplicada anteriorment, igualarà per comparació  visual el color de la pastilla 
B-502 de la norma UNE-48103 amb una tolerància menor que la existent en el de  
referència número 3 de l'escala de Munsell de parells gris, segons la norma 
ASTM-D-2616-87. No es tindran en compte les  diferències de brillantor existents entre 
la pintura a  assajar , la escala Munsell i la pastilla de color de la  citada norma UNE. 
La reflectància lluminosa aparent de la pel·lícula aplicada i amidada sobre fons blanc, no 
serà menor de 85 segons la norma MELC 12.97. 
Pel seu poder d'adherència, la microesfera incorporada a tot l’espessor de la pel·lícula, 
ha de resistir adherida a la mateixa, fins que com a mínim un 30% de la superfície de la 
microesfera quedi en contacte amb el producte. 
El poder cubridor s'estendrà en funció de la relació de  contrast dels respectius 
materials, aplicats a un rendiment  de 500 gr./m2. sobre  proveta de màstic asfàltic 
deixant-lo endurir durant 48 h. a una temperatura de 29 +/- 2ºC. i humitat  relativa de 
60% +/-5%. 
Al cap de 168 h. de tractament, d’acord amb la norma MELC 12.94, no es produiran 
esquerdes, bombolles ni canvis apreciables de color, seient la diferència existent menor 



que la del parell de referència numero 2 de l'escala Munsell de parells grisos citada a 
ASTM 2616-67. 
Degut a les especials característiques d'aquest producte,  l'equip d'aplicació ha de 
complir amb els següents  requisits: 

a) ha de tenir dipòsits estancs i completament separats  per cada un dels components. 
b) ha de disposar d'un sistema de dosificació automàtic que  garanteixi a cada moment 
la proporció exacta i constant  de cada component a la mescla final, independent de la  
viscositat del producte, de la velocitat de la màquina o  de les pressions utilitzades. 
c) La mescla d'ambdós components ha de realitzar-se de tal  manera que al final 
d'aquest procés sigui perfectament  homogeni. 
d) Per a l'aplicació de capes no excessivament grosses, es necessari que l'aplicació 
d'aquest producte pugui  realitzar-se mitjançant polvorització a manera de com 
s'apliquen les pintures convencionals. 
e) Es disposarà, així mateix, d'un sistema de neteja ràpid  que elimini en breus segons 
tot el material que havent  entrat ja en contacte, els seus dos components, romangui 
sense haver estat aplicat. 

Tots els circuits de materials, dissolvents i mescla han  d'ésser independents. 
A coneixement de l'Organisme Contractant i en atenció a la durada requerida, els 
gruixos de capa oscil·laran entre 0,6 i 1,5 mm.. 
A una temperatura  de 20ºC.+/- 2ºC. i humitat  relativa  de 60 +/- 5%, el temps d'assecat 
serà inferior a 30 min.. 
Després  d'aplicades les microesferes  de  vidre a una proporció  aproximada del 60%  
al 80% i amidada mitjançant Road Research  
Laboratory serà superior a 55 S.R.T. 

Execució de les obres

1.- El Contractista haurà de realitzar el replanteig de les  línies a  marcar,  indicant-li a la 
Direcció d'Obres els punts a on comencen i acaben les línies continues de prohibit 
l'avançament, les línies de parada, pas de  vianants, etc. 

2.- L'Adjudicatari haurà de seguir estrictament les  instruccions que rebi de la Direcció de 
les Obres tant  amb  lo referent als detalls geomètrics de les marques vials,  com als 
dies i hores en que hagi de realitzar-se el treball  d'acord amb les exigències del trànsit. 

3.- L'Adjudicatari haurà de procedir a netejar la superfície  que ha de pintar-se per què 
quedi exempta de matèries  estranyes, per medis manuals o mecànics, seient  al seu  
càrrec les despeses que aquesta neteja puguin originar. 

4.- L'Adjudicatari  haurà  d'especificar  el  tipus de pintura, esferetes de vidre i 
maquinària que utilitzarà a  l'execució de les obres d'aquest Projecte, posant a 
disposició del Promotor les mostres de materials en el Laboratori. El cost d'aquests 
anàlisis haurà de ser abonat per l'adjudicatari, podent pujar l'import dels mateixos junt 
amb la resta de materials i unitats d'obra  fins l'1% del pressupost d'execució Material. 

5.- L'Adjudicatari haurà de disposar del suficient nombre de màquines i personal 
especialitzat per executar l'obra de què es tracta en el termini de temps previst a la 
adjudicació i en les condicions fixades pel Promotor.   

6.- L'Adjudicatari, una vegada iniciades les obres del present Projecte, no podrà 
disposar per una altra obra de la  maquinària exigida pel Promotor per l'execució de les 
mateixes, sense la prèvia autorització i consentiment de propi Promotor el qual podrà 

retenir maquinària i equips el temps que sigui necessari fins a la total execució  de les 
obres adjudicades. 

7.- El premarcatge va inclòs a totes les unitats d'obres.   

8.- En el cas de que la pintura no compleixi el present Plec de  Condicions Particulars i 
generals, l'Adjudicatari estarà  obligat a tornar a pintar. 

Prescripcions tècniques obligatòries

a) El valor del coeficient W a que es refereix l'article  278.5.3 del PG-3 (1.975) no serà 
inferior a 7. Així mateix, cap dels assaigs del grup b) de l'Article 278.5.1.2. podrà donar 
una qualificació nul·la. 

b) El valor inicial de la retroreflexió, amidada entre 48 h. i 96 h. desprès de l'aplicació de 
la pintura, serà com a mínim de 400 milicandeles per lux i metre quadrat. 

c) El valor inicial de la retroreflexió als 6 mesos de  l'aplicació serà com a mínim de 200 
milicandeles per lux i metre quadrat. 

d) El grau de deteriorament de les marques vials, amidat als 6 mesos de l'aplicació, no 
serà superior al 30% en les línies de l'eix o de separació de  carrils, ni al 20% en les 
línies de la vorada de la calçada. 

e) Si els resultats dels assaigs, realitzats d'acord al que es disposa a l'Ordre  Circular nº 
296/86 T, no  compleixin els requisits dels Plecs de Prescripcions  Tècniques, tant 
Generals com Particulars, les  corresponents partides de materials seran rebutjades i no  
podran aplicar-se.  En el cas de que el Contractista  hagués procedit a pintar marques 
vials amb aquests  materials, haurà de tornar a realitzar l'aplicació, al seu  càrrec, en la 
data i termini que fixi l'Enginyer Director de  les Obres. 

Abans d'iniciar l'aplicació de marques vials o al seu repintat, serà necessari que els  
materials  a utilitzar (pintura blanca i microesferes de vidre) siguin assajats per 
Laboratoris Oficials del Ministeri d'Obres  Públiques i Urbanisme, a fi de determinar  si 
compleixen les especificacions vigents: article 278 i 289, respectivament, del Plec de 
Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carretera i Ponts (PG-3 1.975). 
Es molt important per a la comprovació dels materials la  correcta presa de mostres, la 
qual haurà de fer-se amb els  següents criteris: 

a) De tota obra de marques vials, sigui gran o petita  s'enviaran als Laboratoris Oficials, 
per a la seva  identificació, un envàs de pintura original (normalment  de 25 o 30 Kg.) i 
un sac de microesferes de vidre  (normalment de 25 Kg.); i es deixarà un altre envàs, 
com  a mínim, de cada material sota custodia de l'Enginyer  Director de les obres, a fi de 
poder realitzar assaigs de  contrast en cas de dubtes. 

b) A les obres en que s'utilitzin grans quantitats de  pintura i microesferes de vidre, es 
realitzarà un  mostrari inicial aleatori, a raó d'un pot de pintura i  un sac de microesferes 
de vidre per cada 1000 kg. de apilament  de material; enviant desprès un pot  i un sac 
agafat a l'atzar entre els anteriorment  mostrejats i reservant la resta de la mostra fins a  
l'arribada dels resultats  dels  assaigs. Una vegada  conformada la idoneïtat dels 
materials, els pots de  pintura i sacs de microesferes de vidre agafats com a  mostra 
inicial podran retornar-se al Contractista per la  seva utilització. 



c) Els Laboratoris Oficials realitzaran, a la major brevetat  possible, els assaigs 
complerts indicats en els articles  278 i 289 del PG-3 (1.975) enviant els resultats  a 
l'Enginyer Director de les Obres el més ràpidament possible (telex, telegrama, etc.), 
indicant si compleixen  totes les prescripcions o si es necessari enviar una nova  mostra 
per fer assaigs de contrast, davant l'incompliment  d'alguna d'elles. 
Totes les mostres de pintura s'enviaran al Laboratori  Central d'Estructures i Materials o 
als Serveis  de Suport Tècnic de les diferents Demarcacions de Carreteres. 
Una vegada rebuda la confirmació de que els materials  enviats als assaigs compleixen 
les especificacions,  l'Enginyer Director de les obres podrà autoritzar la  iniciació de les 
mateixes. 

d) Durant l'execució de les marques vials, personal responsable front l'Enginyer Director 
de les obres  procedirà a prendre mostres directament de la pistola de màquina, a raó 
de dos pots de dos Quilograms per lot d’acceptació, un dels quals s'enviarà al Laboratori 
Central d'Estructures i Materials per què es realitzin assaigs d'identificació reservant-se 
l'altre fins l'arribada dels resultats, per assaigs de contrast. 
Igualment, es procedirà a la presa de mostres de pintura i microesferes de vidre 
aplicades sobre el paviment,  mitjançant la col·locació d'unes xapes metàl·liques de 30 a 
15 cm. i un gruix d'u1 a 2 mm. a sobre la superfície  d'aquell, al llarg de la línia per on ha 
de passar la màquina i en sentit transversal a dita línia. Aquestes xapes hauran d'estar 
netes i seques i una vegada  dipositades la pintura i microesferes, es deixarà assecar  
durant 1/2 h. abans de recollir-les curosament i guardar-les en un paquet per enviar-les 
al Laboratori Central d'Estructures i Materials, per  comprovar els rendiments aplicats. 
El nombre aconsellable de xapes per controlar cada lot d’acceptació serà de 10 a 12, 
separades 30 o 40m.. 
Les xapes hauran de marcar-se amb l'indicació de l'obra, lot, punt quilomètric i carretera 
a què correspon. 
A part de les confirmacions enviades a l'Enginyer Director de les Obres indicant si els 
materials  assajats compleixen les especificacions, el Laboratori Central  d'Estructures i 
Materials redactarà un informe per cada  mostra de pintura identificada, a on a més dels 
valors  individuals de cada assaig, figurarà el coeficient de  Valoració W a què es 
refereix l'Article 278.5.3 del PG-3  (1.975). 
Alhora, l'Enginyer Director de les Obres rebrà els informes corresponents a les 
microesferes de vidre, assaigs d'identificació de pintures preses directament de la 
màquina i de les xapes recollides durant l'execució  de la marca vial. 
Els serveis o punts de Suport Tècnic de les corresponents Demarcacions o 
Subdemarcacions de Carreteres procediran a una avaluació de comportament de les 
marques vials  aplicades, determinant el grau de deteriorament i retroreflexió de les 
mateixes. 
El grau de deteriorament s’avaluarà mitjançant inspeccions  visuals periòdiques als 3, 6, 
i 12  mesos de l'aplicació, realitzant, quan sigui notable , fotografies que es compararan 
amb el patró fotogràfic  homologat per l’Àrea de Tecnologia de la Direcció General de  
Carreteres. 
La intensitat reflexiva haurà d'amidar-se entre les 48 a 96 h. de l'aplicació de la  marca 
vial, i als 3, 6 i 12 mesos,  mitjançant un retro-reflexòmetre digital. 

Mesura i abonament
Totes les marques s'abonaran per metres quadrats realment  pintats, estan inclosos en 
el preu el premarcatge i la neteja del  ferm. 

SENYALITZACIÓ VERTICAL

Elements
Les formes, dimensions, colors i símbols seran els definits  en la O.C.1.I.C. de 15 de 
juliol de 1962 i en  les" Ordenes  Circulares " publicades posteriorment i disposicions 
vigents.  Tots els senyals que es col·loquin pertanyeran al " Catálogo de  señales de 
circulación de Noviembre de 1986." 

En aquest cas, les dimensions són: 

     - Circulars : diàmetre  600 mm. 
     - Triangulars : costat 900 mm. 
     - Quadrades :  costat 600 mm.  
     - Octogonals : costat 600 mm. 
     - Rectangulars : l'indicat en els plànols. 

Plaques:

Plaques realitzades amb planxa d’alumini allitada 1050A H14 o 3003 H14 de 1,8 mm. 
de gruix embotida i plegada, formant un doble plec de seguretat a 90º amb un ample 
total de 20 mm..  
La part posterior estarà reforçada per rails interns d’alumini aliatge 6060 de 25 mm. 
encolats, que augmenten la rigidesa de la placa i faciliten la fixació al suport 
mitjançant abraçadores.  
La retolació es realitzarà sobre un vinil homologat, reflectant EG (Nivell 1), mitjançant 
serigrafia amb tintes transparents.  La part posterior es pintarà al forn en color alumini 
natural.

Elements de fixació

El sistema de fixació de les senyals a els suports es realitzarà mitjançant abraçadores 
totalment en alumini aliatge 6060 extrusionat i posteriorment anoditzat (mínim 15 
micres) en color alumini natural.  

Suports:

Els suports seran totalment en alumini aliatge 6060, 6005, 6062 o 6063  extrusionat i 
posteriorment anoditzat (mínim 15 micres) en color alumini natural, de diàmetre 60 
mm. y 5 mm. de gruix, amb tap de plàstic per obstruir la part superior i assegurar la 
impermeabilitat.
El suport serà totalment acanalat, el que permet una millor fixació de la placa al 
suport, impedint així la rotació o moviment de les plaques instal·lades. 

Documentació a aportar:

1. Prova del CEDEX o d’un laboratori oficial de la U.E. que certifiqui que les senyals 
en alumini subministrades amb adhesiu reflectant i la tinta de serigrafia, compleix 
amb els apartats 2.1, 3.1, 5.9, 5.10 i 5.11 del “Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes, PG-3/75”: 
-Brillantor especular 
-Color



-Factor de luminància
-Envelliment artificial accelerat 
Per les zones reflectants es realitzaran els assajos inclosos en la “Revisión del pliego 
de condiciones para la señalización vertical reflexiva “ del MOPMA de desembre 
1998:
-Coeficient de retrorreflexió 
-Brillantor especular  
-Color
-Factor de luminància
-Resistència al impacte  
-Adherència
-Resistència al calor 
-Resistència al fred 
-Resistència a l’humitat 
-Resistència als  solvents  
-Resistència a la boira salina  
-Envelliment artificial accelerat 

2. Plaques: Assaig de flexió sobre càrrega uniformement repartida per a les plaques. 
- L’objectiu de l’assaig és l’avaluació de la resistència mecànica dels                                                
cartells sota els efectes del vent. Consisteix en un assaig a flexió simple, mitjançant la 
aplicació d’una força repartida uniformement sobre una placa en posició horitzontal, 
unida a un suport a través de les corresponents abraçadores; la fixació horitzontal del 
suport ha de garantitzar una deformació d’aquest inferior o igual a un mil·límetre. 
Aquest assaig es basarà en la metodologia establerta en la norma NF P 98-535; les 
deformacions màximes admissibles estan recollides en l’apartat 6.2.3 de la norma XP 
P 98-530. 
- Cada concursant aportarà com a mínim 3 assajos del model d’indicador ofertat amb 
resultat satisfactori segons metodologia detallada anteriorment. 

3. Plaques: Assaig de vandalisme 
- L’objectiu de l’assaig és l’avaluació de la resistència respecte als actes vandàlics 
d’un indicador de senyalització, per la aplicació d’una força puntual en la punta 
d’aquest, amb tracció vertical, torsió i tracció longitudinal. Aquest assaig es basarà en 
la metodologia establerta en la norma NF P 98-536; les deformacions màximes 
admissibles estan recollides en l’apartat 6.2.3 de la norma XP P 98-530. 
- Cada concursant aportarà com a mínim 3 assaigs del model d’indicador ofertat, amb 
resultat satisfactori segons metodologia detallada anteriorment. 

4. Suports: Assaig de flexió sobre càrrega uniformement repartida per als suports 
- L’objectiu dels assaigs és l'avaluació de la resistència mecànica dels suports sota 
els efectes del vent. Consisteix en un assaig a flexió simple i flexió-torsió par a cada 
tipus de suport, mitjançant la aplicació d’una força F determinada a partir del moment 
flector màxim sense excentricitat (flexió simple), i amb excentricitat (flexió-
torsió).Aquest assaig es basarà en la metodologia establerta en la norma NF P 98-
537; les deformacions màximes admissibles estan recollides en el apartat 6.2.4 de la 
norma XP P 98-530. 
- Cada concursant aportarà com a mínim 3 assaigs de cada un dels suports ofrenats, 
amb resultats satisfactoris segons metodologia detallada anteriorment. 

5. Homologació del producte ofertat:  

- Aportació d’Homologació del producte ofertat dins de l’àmbit de la Unió Europea, 
segons la metodologia d’assaig detallada en els punts anteriors 2,3 y 4. 

6. Certificat del tractament de superfície dels suports 
- Aportació de certificat de l’empresa d’anoditzat, detallant el tipus de segellat i gruix 
de l’anoditzat (mínim 20 micres) aplicat als suports. 

7.Certificats de qualitat de l’empresa 
- Aportació dels certificats de qualitat de l’empresa 

8. Certificat del fabricant de vinils o d’un organisme oficial de la U.E. assegurant una 
garantia de durabilitat de 7 anys en EG classe 1, de la retroreflexió i de la serigrafia 
realitzada  en les instal·lacions del subministrador, i 10 anys en HI classe 2 . 
- Certificat vigent de que els seus materials compleixen els requisits exigits per les 
normes nacionals UNE 135330, UNE 135334, UNE 135350. 
- Aportació dels resultats dels assaigs corresponents (segons normes UNE 135330, 
UNE 135334, UNE 135350) realitzats per laboratori homologat (vigent). 

Mesura i abonament
L'amidament d'aquests senyals es realitzarà per unitats,  inclòs el senyal, peces  
accessòries de  fixació i subjecció,  fonaments, pals i totes les operacions necessàries 
per considerar el senyal com definitivament implantada. El seu abonament es realitzarà 
segons els preus del Quadre de Preus. 
Els pannells de perfils s'executaran conforme les dimensions  indicades en els plànols. 
La medició es realitzarà per metres quadrats i el seu abonament conforme a les unitats 
del Quadre de Preus que inclou tots els materials com pannell ,perfils de subjecció i 
fonament així com totes les unitats necessàries per deixar el cartell perfectament 
instal·lat. 
Les fites quilomètriques i hectomètriques seran de xapa galvanitzada i s'amidaran per 
unitats realment col·locades i l'abonament per unitat. 
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1. INSTAL·LACIONS HIDRÀULIQUES 

1.1. Instal·lacions 

Les instal·lacions hidràuliques per a reg es realitzaran amb canonada de polietilè de 
baixa densitat fins a diàmetres de 75mm, de baixa o mitjà densitat fins a diàmetres 
de 90mm, i amb alta densitat en canonada rígida per a diàmetres majors de 90mm. 
Els materials i accessoris de la instal·lació seran per a una pressió de 10atm., i 
segons normativa UNE EN-12201.  
La canonades poden ser de ús alimentari (marca blava) o d´ús per a reg (marca 
verda) o (lila), depenent de l´abastament de aigua (comptador aigua potable o 
freàtic).
Serà obligatori que les instal·lacions de reg siguin independents de les xarxes de 
fonts públiques.  
En les instal·lacions on les xarxes de reg i fonts públiques depenguin del mateix 
comptador d´abastament d´aigua, s'instal·larà una vàlvula de retenció del mateix 
diàmetre que la canonada a la entrada del bypass mestre d´alimentació de la xarxa 
de reg primària per impedir mesclar l´aigua de reg amb l´aigua d´abastament de les 
fonts públiques.
Es projectaran les instal·lacions en funció de cabal disponible, i tenint en compte la 
zona a regar i les possibilitats d´ampliació d´aquesta. 
Les conduccions hidràuliques discorreran preferentment per parterres o zones de 
terra, evitant en tot el possible les zones asfaltades o pavimentades. 
En zones de paviments durs, com poden ser voreres, carrers peatonals, zones on hi 
hagin serveis o pàrkings soterrats, etc., es col·locaran passa tubs, amb el doble de 
diàmetre que el de les canonades, amb pericó de registre de 0.60x0.60x0.60m per 
cada 50m de distància com a màxim, al igual que en corbes tancades i accessoris, o 
connexions per unió, derivació o final de la instal·lació. El fons s´omplirà amb 20cm. 
de grava pel drenatge. 
En paviments tous amb sistema de drenatge, les canonades discorreran per sobre 
d´aquest sistema sempre que hi hagi com a mínim un gruix de 40cm de terra. Si el 
gruix de terra fos inferior a 40cm les instal·lacions es traçaran entre el sistema de 
drenatge amb tubulars del doble de diàmetre interior que el diàmetre de les 
canonades. (Detall nº 2 i 3). 
Les instal·lacions hidràuliques que tinguin que creuar la calçada es col·locaran 
tubulars amb arquetes de registre de 0.60x0.60x0.60m als dos costats de la calçada, 
ubicades aquestes en les voreres, sent visibles els tubulars en el seu interior. El fons 
s´omplirà amb 20cm. de grava pel drenatge.  
Serà obligatori instal·lar xarxa de reg automatitzat i programat en totes les zones 
verdes i arbrat viari, que tingui que recepcionar l´Ajuntament de Gavà.  
No es podran mesclar dins d´un mateix sector de reg, els diferents emissors d´aigua.  
Les xarxes de reg no discorreran per tubulars, conductes, arquetes o similars, on 
discorrin altres serveis. Només discorreran les xarxes elèctriques de 24v en els punts 
de connexionat amb les electrovàlvules o pericons de creuament o derivació. Serà 
indispensable que les xarxes circulin per tubulars independents.  
Els responsables de la xarxa de reg de Parcs i Jardins, facilitaran als instal·ladors 
documentació sobre la marca, model i especificacions tècniques, dels materials i 
accessoris que utilitza l´Ajuntament de Gavà.  
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1.2 Xarxa de reg 

Les instal·lacions de reg dels Parcs i Jardins públics de Gavà tenen dues parts: Una 
propietat de la companyia subministradora formada pel comptador i dues claus de 
pas anterior i posterior al mateix.  
I l´altra, formada per la xarxa de reg pròpiament dita, és propietat de l´Ajuntament de 
Gavà i és gestionada per els responsables de la xarxa de reg de Parcs i Jardins de 
l´empresa municipal Prestació de Serveis al Ciutadà PRESEC.  

La xarxa de reg consta de les següents parts:  
- Xarxa primària 
- Xarxa secundària 
- Emissors d´aigua  
- Automatització (detall 0 i 1)  

1.2.1 Xarxa primària 

És el tram de conducció d´aigua que va des de la connexió del bypass mestre ubicat 
junt al comptador fins el diferents mecanismes, que en posició de tancat mantenen la 
pressió.
Els accessoris de unió o derivació fins a diàmetres de 75mm., seran de polietilè o 
llautó i en diàmetres de 90mm., o majors, hauran de ser de llautó, electrofusió o per 
termofusió a “tope”.
Durant els treballs d'instal·lació s´utilitzaran les eines adequades per fer el muntatge, 
les canonades es tallaran amb “tallatubs”, no s´utilitzaran serres o similars per evitar 
que residus de l'instal·lació puguin obstruir els elements de la xarxa.  
Quan en una instal·lació existent es connecta una nova instal·lació, és de obligat 
acompliment el demanar el corresponent permís als responsables de Parcs i Jardins 
de l´Ajuntament de Gavà.  
La connexió s´efectuarà desprès i a la sortida del bypass mestre, col·locant vàlvules 
de bola PVC desmuntables en totes les canonades per independitzar-les. Si 
l´esmentada connexió fos molt costosa es consultarà amb els responsables de Parcs 
i Jardins de l´Ajuntament de Gavà.  
En cas que la instal·lació on es sol·licita la connexió no estigui dotada de bypass 
mestre, caldrà efectuar-la en pericó de 0.80x0.60x0.60m., annex al comptador. El 
fons s´omplirà amb 20cm. de grava pel drenatge.  
El diàmetre de la canonada de la xarxa primària serà segons projecte i càlcul 
hidràulic, tenint en compte futures ampliacions de dita xarxa.  
Quan es tingui que efectuar un creuament de la calçada, es col·locarà una vàlvula 
d´esfera de PVC desmuntable de igual diàmetre que la canonada, abans de 
l´encreuament de la calçada i s´ubicarà dins del pericó d´obra de 0.60x0.60x0.60m., 
de pas de la calçada, amb tapa de fundició homologada. S´omplirà el fons amb 
20cm. de grava pel drenatge.

1.2.2 Xarxa secundària 

Trams de canonades entre el bypass sectorial i la derivació als diferents elements de 
distribució d´aigua, ja siguin difusors, aspersors, rotadors, degoteig, etc. És aquella 
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que no manté la pressió d´aigua per tenir una via de sortida i que només suporta 
pressió quan el sistema de reg treballa.  
Tots els accessoris d´unió o derivació podran ser de polietilè i específics de cada 
element.
El diàmetre de les canonades serà determinat pel càlcul hidràulic, el càlcul altimétric i 
pèrdua de càrrega segons el projecte.  

1.2.3 Emissors d´aigua 

Elements específics d´una instal·lació destinats a distribuir l´aigua d´acord amb la 
pluviometria determinada: boques de reg, aspersors, difusors, rotadors, ramals 
degoteig, etc.  

1.2.3.1 BOQUES DE REG

Les boques de reg seran del tipus homologat per l´Ajuntament de Gavà (de fosa amb 
racor Barcelona de  DN 40 tipus Pradinsa).  
Les boques de reg estaran separades entre elles a no més de 50 m. de distància, 
l´esmentada distància no serà computable, en zones amb dificultats o obstacles, 
escales i en creuaments de carrers.  
L´alimentació de les boques de reg s´efectuarà de la xarxa primària o canonada 
general.
Si s´efectua una ramificació de la xarxa primària per a vàries boques de reg, es 
segmentarà amb una vàlvula de esfera PVC desmuntable, d´igual diàmetre que la 
canonada i ubicada en un registre pericó de 0.80x0.60x0.60m.i s´omplirà el fons amb 
20cm. de grava pel drenatge.
La xarxa de boques de reg podran anar dins els parterres o en paviments i ubicades 
dins d´un pericó de registre o arqueta de plàstic, el fons serà omplert de 20cm de 
grava.

Quan la xarxa de boques de reg discorri per una zona pavimentada anirà protegida 
per un tubular del doble de diàmetre interior que el diàmetre de la canonada i es 
col·locaran pericons de registre de 0.60x0.60m. o en corbes tancades, accessoris i 
on es faci la derivació per alimentar les boques de reg.  

1.2.3.2 REG PER ASPERSIÓ

El reg serà sempre automatitzat amb programadors, i el càlcul hidràulic d´un sector 
de reg es farà segons el cabal disponible i pròxim al subministrat pel comptador. 
S'instal·laran aspersors de turbina segons projecte, i els models i fabricants que 
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utilitza el Servei de Parcs I Jardins de l´Ajuntament de Gavà (tipus Rain Bird o 
Hunter). La seva connexió a la xarxa secundària, s´efectuarà amb accessoris 
específics de polietilè amb juntes de teflón en les rosques inferiors de connexionat 
als tubs flexibles de derivació a collarins. L´alçada mínima de la canya emergent serà 
de 10cm i s'instal·laran a la mateixa alçada del terra. 
La distància entre aquests elements serà la necessària per efectuar una cobertura de 
reg del 100%. 
La disposició dels aspersors podrà ser al “tresbolillo” o marc quadrat segons projecte, 
però tenint en compte la uniformitat i el solapament del reg. (Detall nº 6) 

1.2.3.3 REG PER DIFUSIÓ  

El reg serà sempre automatitzat amb programadors, i el càlcul hidràulic d´un sector 
de reg es farà segons el cabal disponible i pròxim al subministrat pel comptador. 
S'instal·laran difusors segons projecte, i els models i fabricants que utilitza el Servei 
de Parcs I Jardins de l´Ajuntament de Gavà (tipus Rain Bird o Hunter). La seva 
connexió a la xarxa secundària, s´efectuarà amb accessoris específics de polietilè 
amb juntes de teflón en les rosques inferiors de connexionat als tubs flexibles de 
derivació a collarins. L´alçada mínima de la canya emergent serà de 6 cm i 
s'instal·laran a la mateixa alçada del terra.  
La distància entre aquests elements serà la necessària per efectuar una cobertura de 
reg del 100%.  
La disposició dels difusors podrà ser al “tresbolillo” o marc quadrat segons projecte, 
però tenint en compte la uniformitat i el solapament del reg.  
En franges inferiors a 2.5m. i ubicades en mitjanes o laterals de calçada s´utilitzaran 
toveres d´angle baix o de franja. (Detall nº7)
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1.2.3.4 REG PER ROTADORS

El reg serà sempre automatitzat amb programadors, i el càlcul hidràulic d´un sector 
de reg es farà segons el cabal disponible i pròxim al subministrat pel comptador. 
S’instal·laran rotadors segons projecte, i els models i fabricants que utilitza el servei 
de Parcs I Jardins de l´Ajuntament de Gavà. La seva connexió a la xarxa secundària, 
s´efectuarà amb accessoris específics de polietilè amb juntes de teflón en les 
rosques inferiors de connexionat als tubs flexibles de derivació a collarins.  

L´alçada mínima de la canya emergent serà de 6cm i s’instal·laran a la mateixa 
alçada del terra.  
La distància entre aquests elements serà la necessària per efectuar una cobertura de 
reg del 100%.  
La disposició dels rotadors podrà ser al “tresbolillo” o marc quadrat segons projecte, 
però tenint en compte la uniformitat i el solapament del reg.  

1.2.3.5 REG PER DEGOTEIG

La instal·lació dels sistemes de reg per degoteig serà especificat en el projecte, 
depenen de les necessitats hídriques de la plantació.  
El reg per degoteig serà sempre automatitzat amb programadors i el seu capçal de 
reg estarà composat per:
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- Bypass d´electrovàlvula (Automatització).
- Reductors de pressió metàl·lics amb manòmetre  
- Filtre desmuntable per facilitar la seva neteja de 300 micres  
- Vàlvula d´esfera PVC desmuntable (Bypass)

La seva connexió a la xarxa secundària es farà amb els accessoris específics per el 
reg per degoteig.
El tipus de emissors de reg per degoteig, serà especificat en el projecte.  
S’instal·laran sistemes de degoteig, dels models i fabricants que utilitza el Servei de 
Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà (tipus Tech-line).  
La distància entre els emissors serà la necessària per donar una cobertura de reg del 
100%, segons el tipus de plantació, les cotes i desnivells del terreny. 
Les connexions amb les xarxes secundàries seran accessibles, quedant en zones de 
terra, dins els escossells o parterres. 

A) Reg degoteig arbrat viari  
La xarxa secundària del sistema de reg per degoteig de l´arbrat viari serà segons 
projecte, i tenint en compte futures ampliacions. Les xarxes que discorrin per zones 
pavimentades es protegiran amb tubulars del doble de diàmetre interior que el 
diàmetre de la canonada. Dita instal·lació discorrerà continua de escossell a 
escossell, sent visible la canonada en un lateral del mateix i on s´efectuarà la 
connexió amb la anell de degotadors.  
En cas de escossells o jardineres no integrades en el paviment o suspeses es 
col·locarà un pericò de 0.40x0.40m. per fer la derivació de la xarxa secundària a cada 
una d´aquestes.
L´anell de degoteig serà obert amb 7 degotadors autocompensants a cada 30cm. de 
2,3 l/h (Techline), anirà protegit per un tub drenant de 50ø i soterrat a una profunditat 
de 20cm. (Detall nº 8)
Les connexions i derivacions de la xarxa secundària de reg per degoteig s´afectuaran 
dins de pericons de 0.60x0.60m.  
Als finals i extrems de la xarxa secundària de reg per degoteig es col·locarà un 
vàlvula d´esfera de PVC desmuntable del mateix diàmetre que la canonada dins d´un 
pericó de 0.40x0.40m, pel rentat de la instal·lació.  
En la instal·lació que discorrerà continua de escossell a escossell s'instal·larà una 
vàlvula d´esfera de PVC desmuntable cada 200m de instal·lació, dins de un pericó de 
0.60x0.60m.  
La instal·lació estarà dotada d´una vàlvula de descàrrega automàtica (ventosa) que 
s´ubicarà en el punt més alt de l'instal·lació, dins d´un pericó. Aquest pericó serà nou 
o podrà ser el del sector de reg o el de la vàlvula de rentage.  

B) Reg degoteig en parterres  
En aquest tipus d’instal·lació a la sortida del bypass sectorial es crearà una xarxa 
secundària formada per un col·lector d´entrada i un altre de sortida de PE del 
diàmetre segons projecte. En el col·lectors es connectaran les línies de canonades 
de degotadors autocompensants de 2,3 l/h (Techline), amb una separació de 30cm 
entre degotadors. Dites línies estaran separades per la distància necessària per fer 
una cobertura del 100% i enterrades uns 10 o 20cm segons el tipus de plantació o 
cultiu. Les línies estaran separades un mínim de 20cm de les voreres.  
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Al final del col·lector de sortida es col·locarà una vàlvula d´esfera de PVC 
desmuntable del mateix diàmetre que la canonada dins d´un pericó de 0.40x0.40m. o 
arqueta de plàstic si fos dins d´un parterre, pel rentage de la instal·lació.  
La instal·lació estarà dotada d´una vàlvula de descàrrega automàtica que s´ubicarà 
en el punt més alt de l'instal·lació, dins d´un pericó o arqueta de plàstic (parterre).  
En el reg per degoteig de talussos les línies de degotadors (Techline) discorreran 
instal·lades en paral·lel al desnivell del talús. (Detall nº 9)  

1.2.3.5 REG PER INUNDACIÓ, EXUDACIÓ, MICROASPERSIÓ O DIFUSIÓ  

La seva connexió a la xarxa secundària es farà amb els accessoris específics per 
cada producte. El tipus de emissors de reg, serà especificat en el projecte. 
S’instal·laran sistemes de reg, dels models i fabricants que utilitza el Servei de Parcs 
i Jardins de l´Ajuntament de Gavà.  
La distància entre els emissors serà la necessària per donar una cobertura de reg del 
100%, segons el tipus de plantació, les cotes i desnivells del terreny.  
Els inundadors, microaspersors o microdifusors seran segons projecte  
Les connexions amb les xarxes secundàries seran accessibles, quedant en zones de 
terra o parterres.

1.3 Automatització de la xarxa de reg 

1.3.1 Bypass d´electrovàlvula

En les instal·lacions de reg per aspersió, difusió o rotadors, degoteig o microirrigació, 
seran dotades de bypass. (Detall nº 10)  
El Bypass es un sistema de obertura manual i automàtica del reg, resta composat per 
3 vàlvules d´esfera de PVC desmuntable i 1 unitat d´electrovàlvula i obertura manual 
per netejar la electrovàlvula si fos necessari, i que suporti una pressió de treball de 
10 Kg/cm2, 2 unitats de colzes amb rosca de llautó, 2 unitats de tes amb rosca de 
llautó i 2 unitats d´enllaç de polietilè o llautó. La connexió dels accessoris s´efectuarà 
amb juntes de teflón en les rosques.  
Els materials per instal·lar el bypass, hauran de complir la homologació i seran dels 
models i fabricants que utilitza el Servei de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà.  
El diàmetre del bypass es determinarà en el projecte depenent del càlculs hidrùlics i 
del cabal d´aigua subministrat pel comptador.  
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Quan el bypass resti ubicat als pericons els accessoris quedaran alliberats de morter 
o formigó per facilitar el desmuntatge de tots els elements en cas de reparació.  
Les instal·lacions podran estar dotades de bypass mestre i bypass sectorials segons 
projecte.

El bypass mestre: Si en el projecte estigues determinat la instal·lació d´un bypass 
mestre, aquest s´ubicarà dintre de pericó de mida segons projecte o dimensionat de 
la xarxa primària, i annex al pericó del comptador i a la mateixa profunditat que 
aquest amb un fons de grava de 20cm per el drenatge.  
La seva funció és la de mantenir l´aigua de la xarxa primària tallada quan no s´està 
efectuant el reg. (Detall nº 11)  

El bypass sectorial: Si en el projecte estigues determinat la instal·lació d´un bypass 
sectorial, aquest s´ubicarà dintre de pericó o armari d´obra de mida segons projecte o 
dimensionat de la xarxa secundària, el bypass sectorial podrà ser instal·lat en 
arquetes de plàstic si el bypass s'instal·la en els parterres. Si estan instal·lats en 
zones pavimentades, aquest estaran ubicats dintre d´un pericó amb tapa de fundició i 
un fons de grava de 20cm per el drenatge.  
La seva funció és mantenir tallada l´aigua de la xarxa secundària del sector 
corresponent quan no s´està efectuant el reg. Tots els sistemes de muntatge e 
instal·lació de bypass d´electrovàlvula caldrà sotmetre´ls a la consideració del Servei 
Tècnic de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà.  
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1.3.2 Programadors elèctrics o electrònics  

Totes les instal·lacions de reg s´automatitzaran amb telegestió. Seran de tipus 
professional i dels models i fabricants que utilitza el Servei de Parcs i Jardins de 
l´Ajuntament de Gavà (Samcla).

1. DESCRIPCIÓ DEL SISTEMA DE TELEGESTIÓ 

Aquest sistema de telegestió, a part del valuós estalvi d'aigua destinada al reg 
d'espais verds, aporta una extraordinària facilitat en la gestió del reg, comoditat i un 
important estalvi de temps del personal de manteniment dedicat a manipular tots els 
programadors de reg. 

Una de les principals característiques del sistema, és la utilització majoritària de 
comunicacions a través de bandes lliures de ràdiofreqüència, combinades amb un 
percentatge molt petit de comunicacions per telefonia mòbil. Això permet una gran 
connectivitat, evidentment sense haver de fer cap rasa ni utilitzar cap cablejat ni 
realitzar cap mena d’obra civil, amb un cost de comunicacions telefòniques gairebé 
nul. La implantació del sistema és per tant molt econòmica i molt ràpida i no 
requereix cap despesa important posterior en quant a comunicacions. 

El sistema permet gestionar tota la xarxa de reg de zones verdes amb independència 
de la font d'alimentació dels programadors (elèctrica o piles). Alhora, el sistema està 
gestionat per un programari de gestió al qual s'hi accedeix mitjançant una pàgina 
web amb qualsevol dispositiu connectat a Internet (PC de taula, portàtil, PDA...). 

2. ELEMENTS QUE CONFIGUREN EL SISTEMA 
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2.1 Característiques EQUIP TERMINAL REMOT:  

- Dimensions 85x80x95 mm (amplada x alçada x profunditat) 

- Alimentació: amb pila estàndard de mercat (9Vdc) i amb corrent de 24Vac. 

- Comunicació: mitjançant radiofreqüència (no es requereix tarja de telefonia 

mòbil).

- Protecció: inundable (IP68) 

- Sortides: 4-8-12-24-48 electrovàlvules + electrovàlvula mestre 

- Activació: manual (mitjançant imant o consola) i a distància (mitjançant pàgina 

web).

-  Instal·lació: no requereix cablejats ni cap tipus d’obra civil i es pot ubicar dins 

de qualsevol tipus d’arqueta, armari d’obra, edificació, etc . 

- Funcionalitats exigides: 

o Funció Programador: l’equip remot controla qualsevol tipus 
d’electrovàlvula i permet la programació, encesa i aturada del reg de 
tots els espais verds. 

o Funció Interruptor: l’equip remot controla qualsevol programador de 
reg del mercat, o qualsevol element del mobiliari urbà com: fonts 
ornamental, brolladors, etc. Aquest equip permet l’encesa i aturada 
dels elements a controlar. 

o Funció Volum: l’equip remot s’instal·la connectat a qualsevol 
cabalímetre amb transductor de pulsos, i permet mesurar i controlar el 
consum d’aigua, així com detectar possibles fuites.  

2.2 Característiques EQUIP REPETIDOR:  

- Dimensions 85x80x95 mm (amplada x alçada x profunditat) 

- Alimentació: energia solar. 

- Comunicació: mitjançant radiofreqüència (no es requereix tarja de telefonia 

mòbil).

- Protecció: IP68 

- Fixació: amb suport d’acer removible per a facilitar-ne el manteniment. 

2.3 Característiques EQUIP CONCENTRADOR:  

- Elements bàsics: mòdem GPRS, placa per actuació remota, emissor-receptor 

de radiofreqüència i equips meteo (inclou sempre el sensor de pluja, i de vent 

i temperatura com a opcionals). 
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- Alimentació: 230Vac. 

- Comunicació: sistema híbrid mitjançant GPRS i radiofreqüència. 

- Operadors de telefonia: qualsevol. 

- Protecció: IP66. 

2.4 Característiques PROGRAMARI DE GESTIÓ:  

- Accés: via pàgina web mitjançant qualsevol dispositiu amb connexió a 

Internet.

- Gestió: multiusuari, sense la necessitat d’adquisició de llicències. 

- Connexions diàries: il·limitades i a temps reals 24 hores al dia. 

- Perfils: per nivells operatius (tipus Administrador, Tècnic, Visitant, etc.) 

- Funcionalitats: 

o Programar, obrir i tancar tots els equips de programació de manera 

immediata.

o Controlar el consum d’aigua consumida en diferents sectors. 

o Controlar i actuar sobre les possibles fuites ocasionades en els 

diferents punts de reg.  

o Controlar qualsevol armari o arqueta que contingui electrovàlvules o 

qualsevol tipus de programador de reg (tant si són equips alimentats 

amb corrent o amb bateries i de qualsevol marca o model). 

o Combinar equips de reg en funció programador i interruptor, la qual 

cosa permet gestionar el funcionament de fonts ornamentals, 

brolladors, etc. 

o Consultar de manera remota l’estat del sistema de reg i el 

telemanteniment de tota la xarxa de comunicacions. 

o Connectar i desconnectar els sensors climatològics amb l’objectiu 

d’aturar el reg en situacions de pluja, vent o glaçades. Aquesta 

aturada pot ser automàtica o a voluntat dels responsables del reg de 

la zona verda gestionada. 

o Integrar i monitoritzar la ubicació dels equips de programació en 

coordenades GPS, així com visualitzar la ubicació de tots els equips 

mitjançant plànols (tipus Google Maps) via Internet. 
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o Programar els equips remots des d’un plànol incorporat en l’entorn 

Web (programari de gestió). 

o Auditoria de canvis i accions en el sistema: data i usuari. 

Les característiques dels programadors i el seu dimensionat, caldrà sotmetre´ls a la 
consideració del Servei Tècnic de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà.  

Les característiques dels programadors tindran que complir amb aquestes 
consideracions tècniques: 

- Temps de reg per estació d´1 minut a 12 hores en passos de 1 minut en 
programes A, B i C. 

- Arrencades per dia: 8 per dia i per programa.  
- Horari de reg: calendari de 7 dies, interval de reg de fins 31 dies o dia real de 

programació parell o imparell, etc. 
- Entrada transformador: alimentació primària 230 VAC, 50/60Hz. 
- Sortida de transformador: 26.5 VAC, 1.5 Amp. 
- Sortida per estació o solenoide: 24VAC, 1.4 Amp (inclou el circuit de vàlvula 

mestre).
- Bateria recargable de 9v per mantenir en memòria la programació en cas de 

tall elèctric. 
- Possibilitat de connexió remota via radio o módem.  

La instal·lació elèctrica que alimenta el programador acomplirà el reglament 
electrotècnic de baixa tensió i estarà protegida per un interruptor magnetotèrmic de 6 
A de dos pols i un interruptor diferencial de 40A amb sensibilitat de 300mA.  
La ubicació del programador serà dins d´un armari de poliester tipus i compatible, 
segons projecte, amb juntes d´estanquitat i placa de muntatge, proveïts de pany amb 
clau estàndard 405.  
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Sempre que sigui possible, aquest armari es situarà annex al quadre elèctric 
d´enllumenat amb una separació de 20cm. entre ells, sobre una “peana” de formigó, 
col·locant un tub corrugat de 60mm de diàmetre per l´interior de la mateixa que 
connecti els dos armaris per a fer la connexió elèctrica.  
En cas que la “peana” no sigui comú o l´armari del programador fos ubicat en un altre 
lloc, es farà un pont amb tubular de 60mm de diàmetre per sota del paviment i que 
connecti els dos armaris.  
Si no es disposes d´una escomesa elèctrica i fos necessari la instal·lació d´equips 
autònoms de energia elèctrica fotovoltaica, caldrà sotmetre´ls a la consideració i la 
valoració del Servei Tècnic de l´Ajuntament de Gavà.  
En les instal·lacions de reg es col·locarà un sensor de pluja o pluviòmetre segons 
projecte o del tipus, fabricant i model que utilitza el Servei de Parcs i Jardins de 
l´Ajuntament de Gavà. El lloc d’instal·lació dels sensors o pluviòmetres serà 
especificat en el projecte, però si així no fos caldrà sotmetre´ls a la consideració i la 
valoració del Servei Tècnic de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà. Aquests 
caldran instal·lar-los en un “màstil”, a suficient alçada per evitar actes vandàlics, en 
un lloc escampat i solejat, lluny d´arbrat, edificis i lluminària.  
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1.3.3 Programadors autònoms

Aquest programador actua amb instal·lació elèctrica per l´accionament de les 
electrovàlvules amb solenoides d´impulsos de 9V. L´alimentació elèctrica del sistema 
i el propi programador es a través d´una bateria de 9V. 
Dit programador només es farà servir en instal·lacions de reg quan no sigui possible 
una escomesa elèctrica i prèvia consulta amb el Servei Tècnic de Parcs i Jardins de 
l´Ajuntament de Gavà. 
Els programadors autònoms seran del tipus professional, marca i model que utilitza el  
Servei de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà, amb solenoide a impulsos i 
alimentats per piles d´autonomia mínima d´un any (tipus Tbos). 
El segellat dels seus components, incloent les piles permetrà el funcionament fins i 
tot  submergits en aigua. El segellat ha de permetre la substitució de les piles. 
El programador es fixarà a una de les parets laterals del pericó o arqueta de plàstic, 
quedant el més amunt possible. 
El Servei de Parcs i Jardins podrà sol·licitar una consola de programació segons 
projecte.
Característiques dels programadors: 

- Temps de reg ajustable entre 1 minut i 12 hores, amb passos d´1minut. 
- Programes completament independents: A, B i C. 
- 8 arrencades per dia I per programa. 
- Arrencades manuals o per estacions. 
- Cicle de reg de 7 dies 
- Connexió amb consola de programació via infrarrojos. 
- Possibilitat de programar un número il·limitat de caixes de connexió amb una 
única consola de programació.  
- Ajust automàtic d´hora i dia quan el programa es transmet a la caixa de 
connexió.
- Apagat automàtic de la pantalla de cristall líquid de la consola de programació  

després d´1 minut.  
- Autonomia de mínim un any de la pila alcalina de 9V tipus 6AM6 o 6LR61. 
- Indicador de càrrega baixa pila 9V.  
- Interval de temperatures de funcionament: 0º - 55º C 
- Possibilitat de connexió de mòdul via radio.  

1.3.4 Equips de detecció de pluja i pluviòmetres  

En les instal·lacions de reg es col·locarà un sensor de pluja o pluviòmetre segons 
projecte o del tipus, fabricant i model que utilitza el Servei de Parcs i Jardins de 
l´Ajuntament de Gavà (tipus Samcla). El lloc d’instal·lació dels sensors o pluviòmetres 
serà especificat en el projecte, però si així no fos caldrà sotmetre´ls a la consideració 
i la valoració del Servei Tècnic de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà. Aquests 
caldrà instal·lar-los en un “màstil”, a suficient alçada per evitar actes vandàlics, en un 
lloc escampat i solejat, lluny d´arbrat, edificis i lluminària.  
Els detectors de pluja o pluviòmetres podran actuar sobre el programador de reg, o 
be sobre el quadre de maniobra de l´electrovàlvula mestre del equip de detecció de 
pluja.
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En les instal·lacions on els detectors de pluja o pluviòmetres actuïn sobre la 
electrovàlvula del bypass mestre de la canonada general o xarxa primària, 
s'instal·larà un quadre se maniobra.  
La ubicació del quadre de maniobra serà dins d´un armari de poliester tipus i 
compatible segons projecte, amb juntes d´estanquitat i placa de muntatge, proveïts 
de pany amb clau estàndard 405.  
Sempre que sigui possible, aquest armari es situarà annex al quadre elèctric 
d´enllumenat amb una separació de 20cm. entre ells, sobre una “peana” de formigó, 
col·locant un tub corrugat de 60mm de diàmetre per l´interior de la mateixa que 
connecti els dos armaris per a fer la connexió elèctrica.  
En cas que la “peana” no sigui comú o l´armari del programador o quadre de 
maniobra fos ubicat en un altre lloc, es farà un pont amb tubular de 60mm de 
diàmetre per sota del paviment i que connecti els dos armaris.  
El cablejat entre el quadre de maniobra i l´electrovàlvula mestre es protegirà amb 
tubular de 60mm de diàmetre per sota del paviment i que connecti el armari amb el 
pericó del bypass mestre.  
La instal·lació elèctrica que alimenta el quadre de maniobra acomplirà el reglament 
electrotècnic de baixa tensió i estarà protegida per un interruptor magnetotèrmic de 6 
A de dos pols i un interruptor diferencial de 40 A amb sensibilitat de 300mA.  
Si no es disposes d´una escomesa elèctrica i fos necessari la instal·lació d´equips 
autònoms de energia elèctrica fotovoltaica, caldrà sotmetre´ls a la consideració i la 
valoració del Servei Tècnic de l´Ajuntament de Gavà.  
Els equips autònoms de energia fotovoltaica (quadre de maniobra i bateries 
acumuladores) per l´alimentació dels equips de detecció de pluja, aniran ubicats en 
un armari de poliester tipus i compatible, segons projecte, amb juntes d´estanquitat i 
placa de muntatge, proveïts de pany amb clau estàndard 405.  

Les plaques fotovoltàiques aniran instal·lades en els mateixos màstils on van 
col·locats els sensors de pluja, i orientades cap a la llum solar i de la manera més 
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eficient per aprofitar la càrrega de les plaques durant tot el dia.  

1.4 Càlcul d´una instal·lació de reg. 

Plànol altimétric. 
- Plànol de la zona a regar, amb cotes i desnivells ( 1atmosfera= 10m de 
desnivell)
- Delimitació de les zones amb diferents necessitats d´aigua. 
- Ubicació de l´escomessa d´aigua. 
- Localització dels obstacles. 
- Presa de corrent elèctric. 
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Disponibilitats d´aigua. 
- Cabal: Volum d´aigua que circula per una conducció en un temps determinat 

(Volum/temps) (Litres/hora, 1/seg, m3/h, etc.) 
- Pressió: Pes de columna d´aigua sobre una superfície. (Pes x superfície) (Kg x 

cm2, m.c.a, atmosferes, bars, pa, psi).
- Pressió estàtica. (Pressió amb cabal 0)  
- Pressió dinàmica (Pressió resultant quan circula cert cabal). S´han de 
descomptar les pèrdues de pressió degudes al roçament (pèrdues de 
càrrega), que depenen de: el cabal que circula, la longitud de les 
canonades, la rugositat del material, la velocitat de l´aigua, la secció de la 
canonada, etc.  

- Dades de l´aigua disponible. Procedència: Comptador d´aigua potable o aigües 
freàtiques.

Elecció del tipus d´emissors (aspersors, difusors, rotadors, degotadors) i 
distribució dels mateixos. 
El tipus d´emissors que s´han d'instal·lar serà segons projecte, i els models i 
fabricants que utilitza l´Ajuntament de Gavà.  

- Triar els emissors en funció de la amplada de la superfície a regar. 
- Els emissors s´han de col·locar solapats. 
- Decidir les toveres en funció de la superfície a regar. 

Càlcul de cabals, agrupació d´emissors i creació dels sectors de reg. 
- Crear els sectors en funció del cabal disponible i càlcul hidràulic. 
- No barrejar emissors de característiques diferents. 
- Enllaçar emissors de zones que tinguin les mateixes necessitats d´aigua. (P. ej. 
mateixa orientació solar, mateix tipus de vegetació, independitzar emissors de 
360º que tenen el doble de cabal que un de 180º)  
- Enllaçar emissors que estiguin a un mateix nivell. (10m de desnivell=1atm.)  

Posicionament de les electrovàlvules i les boques de reg, i traçat de les 
canonades.

- Electrovàlvules en pericons o armaris. 
- Electrovàlvules disseminades pel jardí o agrupades (col·lectors). 
- El traçat de les canonades es farà intentant fer els mínims metres de rasa 
possibles, que els recorreguts siguin el més curts possibles (menys pèrdua de 
càrrega), etc.  

Càlcul del diàmetre de canonades. 
En una instal·lació de reg s´admet una diferència de pressió màxima d´un 20% entre 
els emissors més distants, el que suposa aproximadament una diferencia màxima de 
cabal d´un 10%. La canonada general (xarxa primària), es molt important que tingui 
poca pèrdua de càrrega i la velocitat de l´aigua no ha de superar 1,5m/seg.  

2. INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

2.1 Instal·lacions elèctriques fins a 24 V 

Les instal·lacions elèctriques es realitzaran baix tub corrugat de doble capa, els 
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conductors tindran un aïllament de tensió nominal de 1000V., amb una secció 
mínima de 1,5mm. Si es superessin els 100m. de longitud la secció de cable serà 
augmentada a 2,5mm.
El número de conductors seran els necessaris per cada un dels sectors de reg, més 
vàlvula mestre si el projecte l´inclou, més 2 unitats de reserva que passaran per tota 
la instal·lació.  

En número dels conductors (Nº) i el diàmetre del tubular (D) es pot apreciar en la 
següent taula:

Nº:  2 a 5 conductors  6 a 8 conductors  9 a 13 conductors  
D:  40    50    63  

Si és superes la quantitat de conductors s´aplicarà el criteri reflectit en la taula.  
Les instal·lacions reflectides seran registrades a través de pericons de 0.40x0.40m. 
cada 50m de longitud, es podran utilitzar les mateixes arquetes on resta ubicat el 
bypass, les claus de pas i passos de calçada, però en tubulars independents. Mai 
podran ser utilitzades les arquetes o tubulars d´enllumenat públic o altres serveis.  

2.2 Connexions elèctriques 

Les connexions elèctriques amb els cables dels solenoides de les electrovàlvules 
s´efectuaran amb connexions estanques de silicona “torpedos” o hermétiques a la 
immersió a l´aigua o similar evitant que la corrent elèctric derivi a terra.  
Mai és farà connexions amb regletes, cinta aïllant o similars dins els pericons o 
arquetes de les electrovàlvules.  
Les connexions de cables en arquetes de derivació o continuació, es realitzaran amb 
regletes dintre de caixes de entroncament estanques. La caixa es fixarà en una de 
les parets laterals del pericó el més amunt possible.  
Les connexions elèctriques amb els programadors s´efectuaran mitjançant les 
regletes de connexió dels propis programadors i segons reglament electrotècnic de 
baixa tensió.  

3.CANALITZACIONS 

3.1 Rases 

Un cop oberta la rasa, la qual tindrà unes dimensions mínimes de 20cm. d´ample i 
50cm. de fondària, es regularitzarà els fons amb una base de sorra (sauló) per el 
seient de la canonada de 15cm., a continuació es procedirà a la col·locació de la 
canonada i es recobrirà amb una capa de 15cm. de sorra (sauló), per evitar que 
qualsevol element (pedres, runes, etc,…) toquin la canonada, seguidament es 
procedirà al farcit de la rasa.  
Quan en una mateixa rasa s´ubiquin diferents canonades o conduccions, aquestes 
estaran separades entre elles en uns 10 cm., per facilitar reparacions posteriors.  

3.1.1 Rases dins de parterres i paviments de sauló 
Les rases dins de parterres es realitzaran a una fondària de 30cm i 20cm d´ample. 
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Les canonades reposaran en un seient de sorra (sauló), o be si la terra de la rasa 
dels parterres té una granulometria fina, es podrà utilitzar la mateixa terra per el farcit 
de la rasa. En el tancament de les rases es tindrà en compte el possible esponjament 
de les terres que està cifrat habitualment en un 20%.  
En les zones verdes consolidades serà obligat obrir les rases manualment o amb 
rasadores d´espasa.  
Les rases fetes sobre paviment de sauló es reblaran amb sauló en tongades de 
20cm. piconades al 95% PM.  
Quan en una mateixa rasa s´ubiquin varies canonades o conduccions, aquestes 
estaran separades entre elles en uns 10cm., per facilitar reparacions posteriors. 
(Detall nº 5)  

3.1.2 Rases en passos de calçades, voreres, paviments i paviments especials 
S´efectuaran segons el disposat en les Ordenances d´Obres i Instal·lacions de 
Serveis de l´Ajuntament de Gavà. (Detall nº 4)

3.2 Pericons i arquetes de parterres 

3.2.1 Pericons per a la ubicació de vàlvules i bypass mestre 
Les dimensions del peiró per la ubicació del bypass mestre i les vàlvules 
corresponents serà segons projecte, sent la seva ubicació annexa al Peiró del 
comptador i acomplint les especificacions del punt 3.2.2 respecte a la construcció de 
Peiró.

3.2.2 Parions per a la ubicació de vàlvules i bypasses sectorials 
Les dimensions dels pericons seran de 0.80x0.60x0.60m. En instal·lacions 
hidràuliques on els bypasses sectorials estiguin agrupats, els pericons és podran 
instal·laran un a continuació d´altre.  
Estarà formada per parets de 15cm. de gruix de totxanes, el fons serà de 20cm. de 
grava pel drenatge i el marc amb tapa seran de fundició dúctil, 0.60x0.60m. amb 
agafador central. El fons del pericó serà omplert amb 20cm. de grava per el drenatge.  
La paret interior del pericó anirà arrebossada amb morter.  

Arquetes plàstic en parterres 
Les arquetes podran ser de polietilè del tipus y característiques que utilitzen en els 
Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà. Dites arquetes destinades a la ubicació de 
bypass, boques de reg, claus de pas, etc,… estaran instal·lades al mateix nivell de 
terra i el fons serà de 20cm de grava per el drenatge.  

Tubulars pasatubs dins dels pericons 
Els tubulars pasatubs seran visibles i estaran instal·lats a la mateixa alçada. Si i per 
raons constructives no fos possible es tindrà en compte les dimensions del pericó per 
facilitar la instal·lació dels elements hidràulics.  

3.2.3 Pericó comptador d´aigua 
Les dimensions del pericó del comptador vindran determinades pel cabal del mateix, 
dimensions de la seva instal·lació, etc,… La construcció del pericó d´ubicació del 
comptador acomplirà les normatives vigents de la Societat General d´Aigües de 
Barcelona SGAB.
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La tapa serà de planxa estriada, galvanitzada o pintada de gris fosc de 8 o 10mm de 
gruix, com a mínim, les tapes seran fixades a un marc i tindran perns amb tirador 
encastat quedant allisada amb el paviment.  
Les esmentades tapes tindran 4cm més que el pericó i en la seva longitud es farà un 
“repartiment” proporcional. Es col·locarà per sota d´aquestes i en les unions un 
reforç, a la fi de que les tapes no s´aixafin amb el pas de vehicles. Es tindrà en 
compte en la col·locació de les tapes deixar un mínim de 0.70cm de separació entre 
elles per la possible dilatació.  

4. INSTAL·LACIONS AMB AIGÜES DEL FREÀTIC 

Les instal·lacions hidràuliques per a reg amb aigües provinents del freàtic tindran les 
mateixes característiques que les instal·lacions de reg amb aigua potable, però amb 
un distintiu o franja de color lila.  
Els elements de reg també tindran un distintiu de color lila.  
Dites instal·lacions acompliran les normatives establertes en el present plec de 
condicions tècniques de reg.  
Els vehicles, cubes o similars destinats al la neteja i el reg s´ompliran amb aigües 
provinents del freàtic.

5. ASSAIG DE LES INSTAL·LACIONS 

5.1 Assaig de pressió interior de canonades de reg 

Es realitzarà a mida que avanci el muntatge de la canonada per trams de llargada 
fixada per la Direcció Facultativa. Abans de començar la prova s´han de col·locar en 
la seva posició definitiva tots els accessoris i elements de la instal·lació o canonada, i 
la rasa ha d´estar parcialment farcida deixant les juntes descobertes.  
S´iniciarà omplint d´aigua el tram de canonada objecte de prova, mantenint-se plena 
la canonada, al menys quaranta i vuit hores (48) hores.  
Les canonades es deixaran obertes pel seu tram final per fer la purga de la 
instal·lació.  
El omplert de la canonada es realitzarà lentament, deixant oberts tots els elements 
que puguin donar sortida, els quals s´aniran tancant desprès i successivament de 
baix a dalt.
La pressió es farà pujar lentament.  
Un cop obtinguda la pressió, es deixarà de fer durant 30 minuts i es considerarà 
satisfactòria quan durant aquest temps no hi ha fuites d´aigua o el manòmetre no 
acusi descens. Quan es detectin fuites o el manòmetre acusi un descens de la 
pressió es corregiran els defectes observats, repassant les fuites d´aigua, canviant si 
fora necessari algun tub, etc. Un cop reparats els defectes i fuites d´aigua es tornarà 
a fer l´assaig de pressió.  

5.2 Assaig d´estancament de canonades de reg 

Desprès d’haver-se realitzat satisfactòriament la prova de pressió interior deurà 
realitzar-se la d´estancament. La pressió de prova d´estancament serà la màxima 
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estàtica que hi hagi en el tram de canonada objecte de la prova.  
La prova d´estancament es farà desprès de omplir la canonada d´aigua i haver-se 
expulsat l´aire. La duració de la prova d´estancament serà de 2 hores.  
El contractista a les seves expenses, repassarà totes les juntes i tubs defectuosos i 
repararà qualsevol pèrdua d´aigua apreciable.  
A més de les dues proves preceptives descrites a realitzar, es tindran en compte 
totes les indicacions que emanin de la Direcció Facultativa, per al millor control 
qualitatiu de les obres.  

6. Supervisió i recepció d´obra 

Alhora de realitzar un projecte d´obra, de jardineria i reg, que posteriorment es 
tingués que recepcionar per part de l´Ajuntament de Gavà, caldrà lliurar una còpia del 
projecte per tal d´emetre l´informe preceptiu corresponent.  
També caldrà donar avis de l´inici de les obres per tal d´assistir a les visites d´obres i 
fer el corresponent seguiment d´aquestes i fer arxiu fotogràfic de la instal·lació.  
El seguiment de les obres consistiran en: 

- Supervisió de la obertura de rases i traçat de les canonades. 
- Supervisió del montage de l'instal·lació de la xarxa. 
- Supervisió de la distribució dels emissors i disseny de cobertura del reg. 

Quan es procedeixi a la realització de la recepció de l´obra. Es procedirà a realitzar 
les proves adients en presència del personal de la constructora instal·ladora i el 
Servei Tècnic de Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà.  

Les proves consistiran en:  

- Supervisió del bon estat dels circuits de les instal·lacions i acompliment de la 
normativa.
- Proves de càrrega de la xarxa hidràulica, comprovant que no existeixin pèrdues  
d´aigua.
- Proves de funcionament dels sistemes elèctrics i programadors.  
- Proves de cobertura del sistema de reg.  

Si les proves realitzades fossin satisfactòries, es lliurarà al personal del Servei de 
Parcs i Jardins de l´Ajuntament de Gavà, plànols (en paper i suport informàtic CAD) 
de finalització d´obra amb llegenda tal i com a quedat la instal·lació definitivament, on 
quedin definits tots els elements que composen la instal·lació com poden ser: 
diàmetre de canonada, marques i models dels elements instal·lats, mides arquetes, 
diàmetre de bypass i cabal dels comptadors d´aigua, etc. Plànol de cobertura de reg i 
distribució dels emissors, plànol de traçat de canonades i ubicació dels elements, 
etc,… Caldrà lliurar manual d´instruccions, garanties i comandaments corresponents 
als elements que composen la instal·lació.  
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7. DOCUMENTACIÓ GRÀFICA 

Detall nº 0 Llegenda  
Detall nº 1 Esquema multifilar tipus reg  
Detall nº 2 Traçat de les xarxes de reg  
Detall nº 3 Tubulars obligatòries pas de carrer  
Detall nº 4 Disposició tubulars paviments i voreres  
Detall nº 5 Disposició tubs dins de parterres o sauló  
Detall nº 6 Reg per aspersió  
Detall nº 7 Reg per difusió  
Detall nº 8 Reg per degoteig arbrat viari  
Detall nº 9 Reg per degoteig parterres  
Detall nº 10 Bypass d´electrovàlvula  
Detall nº 11 Bypass d´electrovàlvula mestre  
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Detall nº 1
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Detall nº 2
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Detall nº 3
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Detall nº 4
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Detall nº 5
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Detall nº 6
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Detall nº 7
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Detall nº 8
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Detall nº 9
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Detall nº 11  
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AYUNTAMIENTO DE GAVÀ 
PARQUES Y JARDINES  
Pliego de Condiciones 

1. CONDICIONES GENERALES 

El objeto del presente contrato es la realización de obras, suministros y plantaciones 
para trabajos de jardinería en la ciudad de Gavá. 
En caso que la empresa adjudicataria tenga dudas sobre una cuestión en particular, 
previa consulta con la Dirección Facultativa serán de aplicación las condiciones 
establecidas en el “PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA EL 
ESTABLECIMIENTO Y CONSERVACION DE PARQUES Y JARDINES” del Colegio 
Oficial de Ingenieros Técnicos Agrícolas y Peritos Agrícolas de Cataluña. 

1.1. TRABAJOS Y PLANTACIONES 

Se tendrá en cuenta, al final de la jornada, la limpieza de los espacios públicos, la 
buena señalización del emplazamiento de las obras y el aseguramiento con tensores 
o estacas de las nuevas plantaciones todavía no afirmadas. Para plantaciones de 
alineación o de árboles de menos de 18 cm de entorno de sección, será necesaria la 
colocación de 2 tutores de madera autoclavada de una sección de 6 cm  y de una 
altura de 2 m. El árbol se fijará a estos tutores mediante correas de sujeción tipo 
Ganc-TP. Las correas, se fijarán a los tutores mediante tornillos TOC de 20 mm, con 
ayuda de un taladro. Los tutores se implantarán en  la misma operación de la 
plantación del árbol para que éstos queden  bien sujetos a la tierra.  
El Ayuntamiento exigirá al adjudicatario una póliza de responsabilidad civil que cubra 
los posibles daños a terceros, ya sean producidos por el propio adjudicatario o por 
empresas subcontratadas por éste. 
El adjudicatario se ve obligado, bajo su responsabilidad,  al cumplimiento de lo 
establecido en cuanto a seguridad del trabajo y legislación laboral. 

1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El adjudicatario se guiará siempre por los planos y directrices del encargado 
municipal para dirigir las obras. Cualquier cambio que  tenga que efectuar, será 
consultado antes con la Dirección Facultativa. 
Por norma general, en primer lugar se hará la presentación del terreno, con las 
proporciones de tierra que más adelante se proponen. 
El mantenimiento de las plantaciones  irá a cargo del adjudicatario hasta pasados 
seis meses del final de las obras previamente pactado. 
En determinadas circunstancias y de común acuerdo, este término se podrá 
prorrogar
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1.3. DIRECCIÓN DE LA OBRA

Las modificaciones del proyecto que se pacten entre el adjudicatario y la Dirección 
de la Obra, por causas justificadas, quedarán reflejadas en un LIBRO DE ORDENES, 
que deberá presentarse al finalizar el trabajo objeto de la adjudicación. 
La Dirección Facultativa redactará un informe final, que servirá para la aceptación o 
no por parte del Ayuntamiento, de los trabajos realizados.  En el informe se incluirá la 
aprobación del Técnico de parques y jardines que en cualquier momento podrá 
rehusar las especies vegetales e instalaciones que no sean las indicadas en el pliego 
de condiciones y su mantenimiento posterior. 

1.4. TRABAJADORES 

El adjudicatario aportará o contratará en su caso, al personal más adecuado para 
llevar a buen término la obra, pudiendo la Dirección Facultativa rehusar al que crea 
que no reúne las condiciones para llevar a buen fin el trabajo encomendado. 
Al empezar la obra el adjudicatario presentará declaración jurada del personal que 
utilizará mientras dure su ejecución, con una relación nominal, adjuntando en esta 
relación la documentación siguiente: 

- Documentos oportunos que verifiquen el alta a la Seguridad Social de los 
trabajadores.

- Fotocopia del último recibo del Impuesto de Actividades Económicas 

1.5. DIRECCION DE LA OBRA POR PARTE DEL ADJUDICATARIO 

El Ayuntamiento determinará el personal que crea necesario que debe aportar el 
adjudicatario,  con especial atención a las categorías profesionales: ingeniero, 
maestro jardinero, oficial jardinero, fontanero, peón,… 

1.6. COMUNICADO DE TRABAJO

El adjudicatario deberá entregar una comunicación diaria a la Dirección Facultativa, 
donde habrá una relación de los trabajos llevados a cabo durante la jornada, y de las 
circunstancias que se considere oportuno señalar. 

1.7. PRECIOS Y UNIDADES DE OBRA

Los precios y las unidades de cada elemento estarán especificados en el proyecto o 
presupuesto correspondiente, pudiendo en todo momento la Dirección Facultativa 
rehusar las que no se ajusten al presupuesto. 
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1.8. GARANTIAS

Los periodos de garantía para los ejemplares vegetales serán los siguientes: un año 
para los árboles con cepellón o container superior a 40 cm de diámetro, un año 
igualmente para los árboles con raíz desnuda  y tres meses para los arbustos. 
Los céspedes disfrutarán de un periodo de garantía de dos meses a contar desde el 
día siguiente a la segunda  siega  que realizará el adjudicatario. Irán a cuenta de éste 
los trabajos de abonado, los tratamientos fitosanitarios y herbicidas necesarios. 
El período de garantía empezará a contar a partir del día en que el  Técnico de 
Parques y Jardines emita el informe favorable a la aceptación de la obra ejecutada. 
Las normas de seguridad por lo que respecta a productos fitosanitarios y herbicidas 
vendrán dadas por lo que  reglamente en cada momento  la legislación vigente. 
Estas normas y legislación son publicadas periódicamente por el Departamento de 
Agricultura, Ganadería y Pesca de la Generalidad de Cataluña en el libreto “Guía de 
productos fitosanitarios y herbicidas”. 

2. DESGLOSE DE LA CONTRATACION DE JARDINERIA 

2.1. PREPARACION DE TIERRAS 

CAPA INFERIOR DEL SUELO 

Retirada de las tierras que, por sus características, no reúnan las condiciones 
necesarias. 
El mínimo de tierra removida para la implantación de un jardín será de 0,40 m. de 
profundidad, ya que las especies de nueva plantación necesitan un suelo no 
compactado, habiendo de retirarse todos los cuerpos extraños que superen 10 cm de 
diámetro o lado. 

SUMINISTRO DE LAS TIERRAS DE CULTIVO 

Sobre la tierra previamente desterronada y labrada, como se describe en el apartado 
anterior, se hará una aportación de tierra de cultivo, en las siguientes proporciones: 

 Céspedes 

40% de arena de río, o similar pero en ningún momento sauló. 
30% de estiércoles de ganado vacuno previamente compostado, o abonos 
orgánicos o enmiendas orgánicas procedentes de plantas de compostaje 
previamente autorizadas. 
15% de turba rubia. 
15% de tierra no arcillosa (preferentemente vegetal)  tamizada. 
El PH de esta tierra tendría que ser de 7,5. 
Esta capa de tierra no será inferior a 25 cm. 
Esta calidad y cantidad de tierra se utilizará igualmente en caso de plantar el 
césped en tepes o paneles. 
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En terrenos de poca pendiente o completamente planos se tendrán que realizar 
unos sistemas de drenaje con tuberías especializadas, enterradas a una 
profundidad de 50 cm  y conectadas directamente a la red de alcantarillado. 
Toda duda en este tema será resuelta por la Dirección Facultativa. 

  Parterres de flor

Se aportará tierra de las mismas características que la mencionada en el apartado 
anterior, con una profundidad de 30 cm como mínimo 

 Otros cultivos

Se aportará una tierra con las mismas proporciones que las ya descritas, pero en 
este caso, ésta tendrá que labrarse junto con la tierra ya existente. 

CONSIDERACIONES 

La Dirección Facultativa tendrá que revisar previamente las tierras para garantizar 
que se cumplan estas proporciones. En el caso de los cultivos o tierras sin césped, 
se podrá analizar la tierra existente, para estudiar la reducción de estos porcentajes. 
Es muy importante, sobre todo en las tierras para céspedes y plantaciones de flores, 
que estén libres de semillas de malas hierbas y en el caso de aprovechar tierras ya 
existentes, se adoptarán en los inicios de los trabajos de jardinería las medidas 
oportunas, consistentes en tratamientos con herbicidas  (consultar DARP). 

2.2 SUMINISTRO DE PLANTAS Y MATERIALES   

DESCRIPCION

Las dimensiones y características de los árboles que aquí se señalan, son las 
adecuadas al momento de la plantación, teniendo  en cuenta la época en que ésta se 
realice, ya que en invierno la copa de los árboles puede verse reducida por las  
podas. No obstante y mientras no se diga lo contrario, los árboles deberán tener toda 
su copa, bien flechada, sin podas previas ni posteriores a la plantación, que 
estropeen su porte natural. 

ÁRBOLES  

Entendemos como árbol el vegetal leñoso que llega o supera los cinco metros de 
altura, no se ramifica desde la base y tiene un tallo fijo principal llamado tronco. 
Para plantaciones de alineación es necesario exigir al adjudicatario que los árboles 
no estén descopados, y que en caso de estarlo (previa consulta con la dirección 
facultativa) que sea a una altura mínima de 2,80 metros. 

ARBUSTOS 

Vegetal leñoso que, como norma general, se ramifica desde la base y no supera 
normalmente los cinco metros de altura. 
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MATAS 

Igual al anterior pero con una altura inferior a un metro. 

VIVAZ

Vegetal no leñoso, que vive varios años. Entendemos también como vivaz las 
plantas que se reproducen por “bulbos” o bulbosas. 

ANUAL

Planta que su vida abarca sólo un ciclo vegetativo. Puede especificarse si es 
necesario también, las bianuales (dos ciclos). 

TAPIZANTE 

Es un vegetal de pequeña altura que, plantado con una cierta proximidad entre sí, 
cubre el suelo completamente. 

CESPED EN  PANELES O TEPES 

Es una porción de tierra cubierta con césped, con un pan de tierra consistente, por la 
acción de las raíces. 

SEMILLAS DE CÉSPED: Las mezclas de semilla a utilizar en cada caso, serán las 
que se dictaminen desde la dirección del Servicio Municipal de Jardinería. 

CEPELLON 

Es un sistema de arranque en el cual al extraer el vegetal del cultivo se intenta que 
no se desprenda la tierra adherida al sistema radicular formándose una masa 
compacta.
El cepellón puede presentarse en diversas formas: atado con rafia, ropa de saco, 
arpillera, paja, o reja de plástico, etc.  
En caso que el árbol sea de gran porte, o para transportes a gran distancia, el 
cepellón tendrá que estar cubierto con malla metálica no galvanizada o escayolado. 

CONTENEDOR 

Puede ser un recipiente de plástico, metal o madera tan grande como las raíces del 
cepellón lo necesiten, tendrá que ir provisto de agujeros para procurar un buen 
drenaje.

2.3. CONDICIONES GENERALES DE LAS PLANTAS 

Es imprescindible dedicar especial atención a los trabajos de carga y descarga, para 
evitar al máximo los daños al tronco y ramaje. 

6

Vigilar los síntomas de clorosis (amarillamiento). 
Se verificarán todas las especies  que se implanten  en el proyecto  para evitar  
posibles contagios  patológicos y sanitarios de las plantas. 
Se tendrán  en cuenta  las medidas y diámetros de las especies propuestas, 
exigiendo en caso contrario el cambio de las que no se ajusten a lo previamente 
contratado
El perímetro se contará a un metro del cuello de la planta, o sea a un metro del suelo 
una vez plantada. 
La altura se contará desde el cuello hasta la zona más distante de la planta, 
excepción hecha, y que tendrá que constar en el pliego de condiciones, de las 
palmeras, en que sólo se cuenta el tronco; también de las especies variedad 
péndula, especialmente las coníferas; en éstas se especificará el volumen y la altura 
mínima de la planta. 
Todos los árboles de alineación o no, que se planten a raíz desnuda y todas las 
palmáceas de más de tres metros, tendrán que llevar los  correspondientes tutores, 
que por norma general servirán de soporte al árbol los primeros años de crecimiento; 
las ataduras tendrán que estar hechas con gomas flexibles de 3 cm de anchura (ver 
apartado anterior). En caso de las palmáceas, tendrá que construirse una anilla de 
hierro galvanizado forrada con caucho, con un espárrago lo suficientemente largo 
para graduar el tamaño de la argolla. De ésta saldrán tres o cuatro anillas según el 
caso para poner los tensores. 

ÁRBOLES DE ALINEACION 

Como hemos tratado anteriormente, los árboles de alineación (calles o plazas) 
tendrán como mínimo un diámetro a 1,30 metros  del cuello de la planta de 20/22 cm 
y el inicio de la copa a 2,80 metros. Tendrá que procurarse que no estén 
descopados, ya que tenderemos, siempre que el espacio lo permita, a dejar que los 
árboles se desarrollen en su forma original. 
Su tronco será recto y sin heridas. 

TEPES  Y PANELES DE CESPED 

Espesor no inferior a 4 cm, anchura mínima de 30 cm y largada superior a los 30 cm. 
No presentarán ningún síntoma de sequedad y en tiempo de calor se plantarán en el 
mismo día de su corte del terreno original. Una vez el camión llegue a la obra se 
puede medir con un termómetro la temperatura interior de los paquetes de  tepes, 
rehusándose los que superen los 39 grados centígrados.  
Los tepes o paneles vendrán acompañados de un certificado fitosanitario. 



7

PEQUEÑAS FLORES Y BULBOS 

Sobre todo en verano, se procurará plantarlas el mismo día de salida del vivero 
productor, rehusándose las que presenten un estado de sequedad muy común en 
esta estación del año, después de un largo viaje desde el vivero sin unas 
precauciones de almacenamiento y buen transporte. 

2.4. PLANTACIONES 

PLANTAS Y ÁRBOLES A RAIZ DESNUDA 

Las plantas de raíz desnuda se  plantarán el mismo día de llegada a la obra; en caso 
contrario, se pondrán en una zanja, se regarán  y se cubrirán con tierra vegetal 
húmeda.
Por norma general, al plantar en el lugar definitivo y en previsión de futuras 
complicaciones, los agujeros serán  como mínimo de 1 metro cúbico, asegurándoles 
un drenaje y  debiendo llenarlos, una vez puesto el árbol, con tierra de buena calidad. 
En este caso, también hay que poner los correspondientes tutores. 

ÁRBOLES EN CONTENEDOR 

El contenedor no se retirará, hasta momentos antes de hacer la plantación. El 
agujero será cómo mínimo de un metro cúbico, más el cubicaje del contenedor. 

PLANTAS CON CEPELLON DE YESO O CUBETA GRANDE 

Si se trata de ejemplares de gran porte, es recomendable hacer agujeros de dos 
metros cúbicos. 
Siempre se procurará romper el yeso del cuello del cepellón. En caso que esta 
operación no se pueda llevar a cabo debido, normalmente, a que el cepellón sea de 
nueva construcción, se comunicará la ubicación de los árboles afectados en el 
informe final, para que los Servicios Municipales de Jardinería, una vez pasado el 
periodo de mantenimiento del adjudicatario, puedan pasar a retirarlo 

2.5. CONDICIONES DE ARRANCADO DE ÁRBOLES 

Si en un proyecto o durante la realización de una obra nos viéramos en  la necesidad 
de proceder al trasplantado de árboles, la dirección facultativa o el proyecto 
especificará el tipo de maquinaria a utilizar y la época idónea para desarrollar los 
trabajos. El precio unitario del trasplante incluye el  tutorado final del árbol, que será 
según los modelos adjuntos a este pliego de condiciones. Los trabajos previos de  
poda se harán según las especificaciones que dará en cada caso la Dirección 
Facultativa. 
Inmediatamente después del trasplante se aplicará un antitranspirante a la masa de 
hojas y el agujero de recepción del árbol se llenará con un sustrato rico en humus de 
igual características que el especificado anteriormente. En caso de árboles con raíz 
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desnuda aplicaremos hormonas de enraizamiento para leñosas y un humectante  o 
similares. 
Una vez hechos estos trabajos, se procederá al regado copioso de las especies 
trasplantadas. 

2.6. AIREAMIENTOS 

En toda plantación nueva o en los trasplantes, se dotará al árbol de unos conductos 
aireadores, preferentemente con tubos tipo drenaje de 50 mm. En caso de grandes 
árboles trasplantados, estos tubos se dispondrán en cada ángulo del cuadrado, al 
lado de la soca o cepellón, con una distancia entre los ángulos de un metro. 
Los daños que se causen a la vegetación existente, serán reparados con cargo a la 
empresa adjudicataria, con la aplicación de los productos adecuados para cada caso 
y que serán especificados por la dirección del Servicio Municipal de Jardinería. 
Independientemente de esto, los daños sufridos por los árboles o arbustos serán 
objeto de indemnización siguiendo lo que establece el método de valoración “Norma 
Granada” para el arbolado ornamental. 
El Servicio Municipal de Jardinería valorará si el alcance de los daños es susceptible 
de reparación o es conveniente la sustitución de la vegetación afectada. 

2.7. PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE 

Si hubiera vegetación existente en el lugar de trabajo, ésta será protegida de 
posibles daños. Estas protecciones serán variables dependiendo de las condiciones 
de la obra. 

PROTECCION DE LA COPA DE LOS ARBOLES 

Si es necesario circular con vehículos en la zona próxima a los árboles, se hará un 
cerramiento de 2 m. más grande que la proyección de la copa del árbol, según 
croquis adjunto. En caso que la copa supere la altura de trabajo de la maquinaria a 
utilizar, se protegerá igualmente el tronco según el croquis adjunto. 

PROTECCION DEL SISTEMA RADICULAR 

Si se hubiera de circular con los vehículos cerca del sistema radicular, éste se 
protegerá de la compactación. Si la situación es temporal se colocarán chapas de 
hierro de resistencia suficiente; si se prolongaran los trabajos más de quince días, se 
construirá una base alrededor del árbol tan grande como la prolongación de la copa 
(zona de goteo) según croquis adjunto. 

Gavá: 17 de julio de 2012 

Técnico de Parques y Jardines  

Luis Fernando López Londoño 
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