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|. DADES GENERALS

1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE.

Resumidament, 'objecte del present document és la redaccid i posterior execucid del
projecte per a 'ampliacid extrarmurs del cementiri municipal de Gava, i la creacid, a dins de
la part del cementiri existent, d’un espai de dol gestacional i perinatal.

El projecte esta dissenyat de tal manera que s'executara en diferents fases, segons la
demanda d’'inhumacions que es rebin durant els proxims anys. Aquest document contempla
el desenvolupament de la FASE 01, segons el detallat en agquesta memoria i en la
documentacio¢ grafica adjunta.

NOTA: SO6n importants els detalls que acompanyen el projecte. Cada un dells és part del
projecte. Amb cada un d'ells s'hauria de poder descobrir la seva totalitat: son les vertebres
que permeten reconstruir-lo en cas de desapareixer. Al menys aixi volem que sigui.

2. AGENTS DEL PROJECTE

El promotor és I'Ajuntament de Gava, Plagca de Jaume Balmes s/n, telefon: 932 639 100, i el
present projecte ha estat redactat pel Depariament de Projectes dEdlificacio i d’Urbanitzacio,
que pertany a I’Ambit de Manteniment i Qualitat de I'Espai Public i els Barris.

Els tecnics projectistes son:
Antonio Esono Pérez, arqt
correu electronic: aesono@gava.cat

Llorenc Montori i Abascal, arg. tecnic
correu electronic: Imontori@gava.cat

Il. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. INFORMACIO PREVIA; ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA
1.1 ANTECEDENTS

El cementiri municipal de Gava esta situat a I'oest del nucli urba, en el sector Les Bobiles, en
Iilla delimitada per I'Avinguda de Joan Carles |, el carrer de 'Argila i el carrer de Sant Lluis.
Al llarg dels anys ha estat objecte de diferents actuacions de conservacio i ampliacid per tal
d’anar-lo adequant a les necessitats de la poblacio; les Ultimes es van fer els anys 2017 i
2014, amb els projectes d’ampliacid de 104 i 120 ninxols respectivament.

La ubicacio prevista per la present ampliacid és a la part sud-oest del cementiri actual, entre
el carrer de I'Argila i el carrer Sant Lluis. Un solar amb forma, més o menys rectangular, i
amb un lleuger pendent continu cap al sud-est, que és el que defineix la posicid i agrupacio
dels nous ninxols i per tant, la idea generadora de I'ampliacio.

Aqguesta s’ha projectat com una solucié ajustada a les limitacions de I'espai existent, un cop
s’han introduit les delimitacions establertes per les Normatives i Reglaments vigents.

Entorn:

L'entorn del cementiri esta format per la uni® de poligons de blocs aillats residencials,
construits a tongades com a resposta a les diverses onades migratories que shan anat
produint al llarg del segle passat, (en particular durant el creixement econdmic del anys
60/70), i grans equipaments (IES El Calamot, Estadi La Bobila, etc...).

Necessitats:

Actualment hi ha una necessitat urgent de nous ninxols dins del cementiri, degut a
'escassetat de ninxols disponibles avui en dia, a 'augment constant durant els ultims anys
de la poblacid del municipi (actualment censada en 46.705 habitants), i a I'estudi de les
dades d’'inhumacions dels darrers 20 anys, estimada en 245 defuncions/any, de les quals un
70% utilitzen ninxols de propietat, i la resta, uns 75 ninxols, son de nova adquisicio.

Aixd, | la previsid de futurs creixements de poblacid, recolzats pels nous projectes
residencials com el del Pla de Ponent, fa que la nova ampliacid del cementiri sigui
indispensable i improrrogable, fet del qual es deriva el present projecte.

Segons aquestes dades, aquest projecte parteix d’'unes estimacions de necessitats durant
els proxims anys, d’'uns 75 ninxols/any.

L’ampliacid, en la seva totalitat, contempla la construccidé de 1.064 ninxols i 630 columbaris,
fent un total de 1.694 unitats. Amb un promig de demanda de nous ninxols/columbaris de
75 unitats/any, 'ampliacid, per tant, cobriria les necessitats del municipi durant 20-25 anys.

Fases/Actuacions:

El projecte contempla la construccidé de la nova ampliacié en diferents fases, per tal de
poder-se adaptar en el temps, a la demanada d’'inhumacions requerida per la poblacio. Per
raons pressupostaries i d’equilibri entre la ciutadania i els serveis que I'ajuntament presta, no
tindria sentit escometre ara una despesa, que doni resposta a una demanada futura, i
entenem més raonable, fer un estudi global que contempli totes les actuacions dels proxims
anys, pero anar-les executant en fases, amb prou antelacié per poder donar resposta a les
necessitats que es vagin generant.

En aquest sentit, la fase que ara ens ocupa, contempla les seglents actuacions, que es
detallaran més endavant:
- Execucio de 104 ninxols (i 96 possibles ninxols més en concepte de millores)
- Execucioé de la nova tanca delimitadora de I'espai del cementiri per aquesta
Fase i per a les fases successives
- Execucio de nou acceés per vehicles i persones des del carrer Sant Lluis
- Execucid d'una nova connexid del cementiri antic amb la nova ampliacio
- Execucid d’un aparcament per 106 places



- Execucid d’un espai de dol gestacional i perinatal (situat a la part de I'antic
cementiri)

Voldriem destacar que en els ultims temps, hem pogut constatar un gir de tendéncia de la
poblacid en la eleccidé de ninxols tradicionals, cap a la incineracio¢ i posterior trasllat de les
urnes cineraries cap a columbaris.

Aquest gir és el mateix que es va produir antigament des de l'enterrament tradicional en
tombes, cap al de ninxols, i entenem que ve propiciat per la imatge del columbari com a
sistema meés econdmic, sostenible i respectuds amb l'entorn.

Per aixd0 sha escollit pel conjunt de l'ampliaci® una proporcid ninxols/columbaris de
1.064/630, perd aquesta es podra anar adaptant en les fases posteriors de l'ampliacio, a la
realitat de la demanda de la poblacio.

1.2 ESTAT ACTUAL

El cementiri de Gava en l'actualitat disposa d'un total de 6.940 ninxols i de 143 columbaris,
dels quals queden lliures, a data d'avui, 74 ninxols i 2 columbaris.

L'ordenacid del cementiri existent és molt heterogenia i respon a moltes ampliacions, i
sobretot a les idees predominants en la societat durant el disseny de cadascuna delles. Es
composa majoritariament de carrers, flanguejats amb edificis de ninxols de tres, quatre,
cinc, i sis plantes, amb un disseny que sembla prioritzar el pas de vehicles per damunt de
tot.

Es pot veure com en el disseny del cementiri hi ha un pas des de les primeres
construccions, més austeres i funcionals, a les Ultimes, més pensades per a oferir una bona
experiencia als usuaris (els vius), amb meés amplitud dels carrers, menys algada dels edificis
de ninxols, més arbres i espais verds, etc...

En aquesta via, volem aprofitar per comentar que l'actual projecte intenta donar un pas mes,
per crear un cementiri on predominin els espais verds, espais dissenyats com illes
d'harmonia, tranquil.litat i repds.

El tancament de l'actual recinte del cementiri, per la part nord, est i sud, esta conformat per
les propies construccions dels ninxols, que fan de propi mur envers l'exterior. El tancament
pel carrer de I'Argila esta fet per un mur baix de formigd armat, coronat per perfils verticals
metal.lics L120, separats uns 10cm, que recolzen un talls enjardinat que es va adaptant al
pendent del propi carrer i que acaba amb un altre mur baix de formigd armat, de tal manera
que les visuals des de linterior del recinte i des del carrer gueden molt controlades.

Xarxes de serveis:

'actual cementiri municipal compta amb tots els serveis basics (sanejament, aigua potable,
i electricitat).

La xarxa de clavegueram transcorre soterrada pel mig de la majoria de carrers, sobretot
dels de les Ultimes ampliacions, a on l'aigua de pluja es recull per canals continues. Tambeé
podem apreciar com les canals verticals de recollida de les cobertes dels ninxols, al llarg del
temps han passat d'anar vistes per les facanes i desguassar directament al paviment, a anar
amagades dintre dels murs i connectades directament amb la xarxa de clavegueram
horitzontal.

La xarxa daigua potable també va soterrada pels carrers del cementiri, per subministrar
aigua als diferents safarejos ubicats pel recinte, a les oficines, vestidors i banys, i per ultim al
reg de les zones de gespa i dels arbres.

L'enllumenat public també sha vist modernitzat al llarg del temps; passant d'anar aeri amb
llumeneres collades als edificis de ninxols de les primeres construccions, a anar soterrat,
amb baculs independents encastats als paviments.

En la present ampliaci® es legalitzara tota la xarxa eléctrica existent i s'ampliara amb les
noves llums; totes amb tecnologia LED. Cal remarcar que totes les noves llums penjaran del
quadre del cementiri existent, excepte les de laparcament, que penjaran de la xarxa
electrica del carrer Sant Lluis.

S’adjunten fotografies de I'estat actual del cementiri i els seus voltants a I'annex num.2.



2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE
2.1 CONDICIONAMENTS GENERALS

L'ampliacid del cementiri s'ajusta al Reglament de policia sanitaria-mortudria (Decret
297/1997) que regula les condicions per a la ubicacio¢ i construccid de cementiris i les seves
ampliacions.

El projecte sentén com una ampliacid del cementiri existent, el qual manté els serveis
funeraris obligatoris.

El programa funcional considerat i desenvolupat al projecte s’ha determinat a partir de la
ratio de 245 defuncions per any, i la capacitat fixada per 'esmenat decret, en funcié de la
mitjana del nombre de defuncions transcorregudes en el terme municipal en el darrers anys,
i suficient pels 17 anys seglents a la seva construccio. Aixi mateix s’ha de disposar de
reserva de terreny suficient per poder incrementar aquest nombre de sepultures segons les
necessitats de 25 anys, en el nostre cas, assegurada a la zona ubicada al nord del cementiri
existent.

D’acord amb aquestes premisses, les 245 defuncions/any suposarien un maxim de 2.450
durant els proxims 10 anys, dels quals cal considerar que no tots seran inhumats amb
ninxols/columbaris de nova creacid. Estadisticament un 70% utilitzen ninxols de propietat, fet
que disminueix considerablement la necessitat de nous ninxols/columbaris a I'any.

En aquesta Fase 01 es construiran 104 ninxols i 96 possibles ninxols (s’han posat a I'apartat
de millores en la licitacid), dels 1.064 ninxols i 630 columbaris previstos en tota 'ampliacio.

El planejament urbanistic vigent, Plan especial de cambio de usos en terreno de
equipamientos en la Avinguda Joan Carles /, manté la qualificacid de 7a, equipamiento
sanitario-asistencial (cementiri), 8.615,08 m2, i subdivideix el 7b, provinent del Pla parcial de
les Bobiles, en 7b1, equipamiento sanitario-asistencial (ampliacidé del cementiri municipal),
19.454,50m2 i de 7b2, equipamiento de abastecimientos y suministros (estacid¢ de servei),
3.000m2. Analitzades les necessitats d’ampliaci® del cementiri municipal, actuals i futures,
tenint en compte el creixement experimentat en els Ultims 25 anys, I'increment d’incineracio
de cadavers i la reutilitzacid dels ninxols, transcorreguts els terminis legals obligatoris, no es
va estimar necessaria la totalitat del terreny qualificat de 7b per a la referida ampliacio.

La superficie ocupada actualment pel cementiri és de 11.616,66 m2; 8.615,08 m2 ubicats al
terreny qualificat de 7a i 3.001,58 m2 sobre terreny qualificat de 7b1.

L'ampliaci® objecte del present projecte ocupa part del terreny qualificat de 7bi,
aproximadament uns 7.243,70 m2, dels quals 3.790,85 m2 estaran dintre del futur espai
dintre murs del cementiri, i 3.452,85 m2 formaran part de I'aparcament i la plaga adjacent al
nou acces al cementiri.

La idea general ha sigut la de consolidar tota la part sud-oest de lilla delimitada per
I’Avinguda de Joan Carles |, el carrer de I'Argila i el carrer de Sant Lluis, de tal manera que
s’ha projectat el nou i definitiu mur del cementiri en aquest costat, la consolidacio i
adequacio de I'aparcament en superficie del solar existent, amb la incorporacid d’'una petita
plaga adjacent al mateix, i el nou accés de vehicles i la nova connexid amb el cementiri
antic, que permetra solucionar els problemes de mobilitat existents en I'actualitat.

INFORME MEDIAMBIENTAL.:

La presencia d'espais publics i accessibles, enjardinats o amb vegetacio, dins del cementiri,
(i per afegit, dins de la ciutat), millora la qualitat de vida i percepcié dels ciudatans envers
l'entorn urba. D'una banda s'introdueix dins la densa trama urbana l'element verd, espécies
vegetals naturals, en major o menor mesura, amb les quals s'acompleix una funcid
ambiental, des de la retenci® de la contaminacidé atmosferica i oxigenacid de laire, la
reduccio del impacte acustic i absorcid de sorolls, i la creacid d'espais dombra meés frescos.
Actualment ja existeixen al cementiri aquests elements verds, i és objectiu del present
projecte, el manteniment i ampliacié d'agquesta qualitat en el nou espai public. Aguesta
qualitat de public, es laltre factor que incideix en el medi ambient, donat que obrir aquest
nou espai cap als ciutadans, creara efectes directes en l'aspecte social, que fan referéncia a
lefecte psicologic positiu amb la incorporacid d'aquests espais per al repods, lesbarjo i en
Ultima instancia per a la convivéncia, ja que els cementiris també son llocs per on ens
movem i ens relacionem amb la ciutat i els conciutadans.

D'aguesta manera entenem per verd urba el seguit d'espais dins la trama de la ciutat on
existeix aquesta preséncia de lelement natural. Aquests espais poden ser estatics i de
repos, en forma de parcs jardins, o també dinamics o de circulacio, mitjiancant la presencia
darbrat i elements de jardineria al sistema viari. Per tant la preséncia del verd no sha de
limitar als espais especifics de parcs i jardins, sind cal estendre-la, i en la mesura dalld
possible, generalitzar-la en tot 'ambit de l'espai public. Per aquesta rad, entenem que és
important portar el maxim de verd possible a I'interior de I'ampliacié del cementiri municipal.

També s’ha de visualitzar l'illa del cementiri dins de la trama urbana de Gava, com un espai
de transicid entre el Parc Natural del Garraf i la trama propiament urbana del municipi, fet
motivador de la voluntat de portar el verd de la muntanya cap a la ciutat.

Per ultim volem esmenar que és demostrat que prioritzar la implementacid de superficies
cobertes de verd en urbanitzacions, o altres superficies permeables, minimitza limpacte que
suposa la reduccid de la transpiracio del sol, i en redueix les reflexions i radiacions de calor,
aixi com lexcés d'absorcid, inhibint el refredament per evapotranspiraciod. Per tant es
considera imprescindible la preséencia de superficies toves, amb laplicaci® de solucions
permeables, i la presencia darbres i plantes autdctones que proporcionin ombra a les
superficies pavimentades, per evitar sobreescalfament. Amb aquestes solucions s'evita
l'efecte illa de calor.

En el nostre cas, s’ha escollit un paviment mixt, (de formigd prefabricat amb junta de gespa
entre les peces de 3,5 cm), per poder complir mb els requeriments ambientals i amb els
propis de I'Us d’aquest espai per part dels vianants.

INTEGRACIO EN L’ENTORN URBA:

Paisatgisticament, un dels objectius és aconseguir una continuitat del projecte (I'aparcament,
la placa adjacent i 'ampliacié del cementiri) amb el carrer Sant Lluis. Es pretén mantenir les
visuals i millorar la qualitat espaial, sense crear racons, culs de sac, salts en el terreny, o
punts cecs que puguin donar pas a inseguretat o mal Us.

La plagca s'ha considerat com un espai d'esponjament del propi carrer, amb voluntat de fer
de «foyer», del cementiri. Un cop passades les portes d’acceés, un nou eix principal delimita
la part nova de la vella i distribueix els fluxos de gent/cotxes.

Com a conclusions de l'avaluacid ambiental, podem dir que el conjunt d'actuacions que es
durant a terme no causaran repercussions significatives en el medi ambient.



2.2 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Tal com hem explicat, la voluntat en la concepcid del present projecte és la de deixar tota
aquesta part de la trama urbana i del cementiri, (a I'espera d’'una possible futura ampliacio
per la part nord), resolts.

En aqguest sentit, la fase que ara ens ocupa, contempla les seglients actuacions:

- Execucié de 104 ninxols (i 96 possibles ninxols més en concepte de millores)

- Execucid de la nova tanca delimitadora de I'espai del cementiri per aquesta
Fase i per a les fases successives

- Execucid de nou accés per vehicles i persones des del carrer Sant Lluis

- Execucid d'una nova connexid del cementiri antic amb la nova ampliacid

- Execucio d’'un aparcament per 106 places

- Execucid d’un espai de dol gestacional i perinatal (situat a la part de I'antic
cementiri)

Execucié de 104 ninxols (i 96 possibles ninxols meés en concepte de millores):

Els ninxols s’agrupen en edificacions de 4 plantes, que es col.loquen perpendicularment a la
pendent natural del terreny, formant carrers entre elles. Aquests carres segueixen les
diferents plataformmes que crea la propia topografia, i entre elles la relacid s’'estableix amb
unes rampes peatonals que permeten l'accés a tot el cementiri sense barreres
arquitectoniques. Aquests carrers, també, permeten I'accés del cotxe funerari a qualsevol
ninxol.

Els edificis de ninxols es projecten com a conjunts de 6 o 7 columnes de 4 altures, amb
ninxols a cadascun dels seus costats. Agquests conjunts defineixen el modul tipus, i
lagrupacio, en filera de varios moduls, configura els edificis. Entre un mddul i el seguent pot
haver un salt de cota, per tal dadaptar-se a la topografia del terreny.

Els carrers que formen els edificis també s'adapten al terreny, amb lleugeres pendents.
Aquests carrers permeten el pas del cotxe funerari a la part en contacte amb els ninxols,
deixant la part central amb illes d'estada amb bancs i arbustives. Els paviments son en la
seva majoria de peces prefabricades de formigd amb junta oberta de gespa.

Execucioé de la nova tanca delimitadora de 'espai del cementiri per aguesta Fase i per a les
fases successives:

El present projecte contempla el tancament definitiu d'aquesta part del cementiri.

Hi ha 2 tipologies de mur, el del carrer de I'Argila, que segueix el disseny del tros ja executat,
amb una part baixa massissa, coronada per perfils verticals metal.lics L120 separats uns 10
cm, i el que dona fagana al carrer Sant Lluis, que sera de bloc de formigd amb un acabat
arrebossat i pintat.

L'altura i l'acabat dels 2 tancaments sha calculat per tal que sigui la de menys impacte
possible, sempre que impedeixi l'accés incontrolat de persones a linterior del cementiri.

La del carrer de IArgila és més baixa i més transparent, aprofitant el desnivell que es crea
entre el carrer i l'interior del cementiri.

La del carrer Sant Lluis és més alta i totalment opaca, degut a que s'ha intentat que oculti el
100% de l'atura dels edificis de ninxols que estan a una cota més alta que la rasant del
carrer. Per tal de minimitzar el seu impacte davant les edificacions de l'altre part del carrer,
es cobrira de plantes trepadores, creant un pla vertical verd.

Execucié de nou acceés per vehicles i persones des del carrer Sant Lluis

Per tal d'organitzar els recorreguts a linterior del cementiri i de poder encabir la nova
ampliacié dins de la trama ja creada, sha dissenyat un eix amb orientacié nord-sud, amb
connexid amb el carrer Sant Lluis i possible sortida per la part superior del cementiri, per
poder recollir una possible i futura ampliacid pel solar adjacent a la benzinera.

Aquest eix ordena tot el conjunt dels nous edificis de ninxols, que pengen dalla. Té un
paviment d'asfalt ja que es prioritza en aquest cas el pas de vehicles, com a contraposicio
als carrers situats entre edificis de ninxols, en els que predomina la gespa/arbustiva i els
paviments petris.

A linici d'aquest eix, a un costat, s’ha col.locat una fila de xipressos, per reafirmar la seva
jerarquia a dins del nou espai.

El fet d'habilitar un nou accés de vehicles en aguest espai, fa que lantiga 'entrada de
I’Avinguda de Joan Carles |, (Que no tenia les mides i caracteristiques minimes per poder
permetre adequadament el pas de cotxes funeraris i de servei), quedi només per l'accés de
peatons, i pugui en un futur reformar-se per recuperar el seu antic caracter "senyorial".

Execucié d'una nova connexid del cementiri antic amb la nova ampliacié

Actualment, el fet que els cotxes funebres tinguin cada cop més amplada, fa que sigui
gairebé impossible el seu accés a la part original del cementiri, ja que lantiga i primera
entrada, és massa estreta. Amb el projecte de l'actual ampliacid, s'han volgut solucionar tots
aquests problemes d'Us en el cementiri municipal, i per aix0 s'opta per enderrocar un tros
d'un edifici de 7 columnes de ninxols i 5 altures, per comunicar la part vella amb la nova
ampliacio.

Aix0O perllongara l'eix peatonal que travessa, paral.lel al carrer Sant Lluis tot el cementiri des
de ’Avinguda de Joan Carles |, fins a la nova construccio, i fara que els vehicles, des del nou
acceés del carrer Sant Lluis puguin entrar a la part més antiga del cementiri.

Execucié d’'un aparcament per 106 places:
Actualment, el solar on s’ha projectat 'ampliacio es fa servir, pels veins del barri residencial
de I'altre costat del carrer Sant Lluis, com un aparcament.

Segons les dades que tenim de la guardia urbana, els dies laborables hi ha entre 40 i 50
cotxes aparcats, baixant la mitja a 30-40 els caps de setmana.

L’'idea de l'aparcament és la de deixar acabada I'execucid de tota aquesta part de lilla, i |
Mmateix temps, cobrir les necessitats d’aparcament actuals, més la demanada d’aparcament
del IES El Calamot i dels edificis del seu voltant, més la dels usuaris del propi cementiri
(alliberant aixi la part d’estacionament situada davant de I'entrada de I’Avinguda de Joan
Carles ).

Per tots aquests motius, s’ha intentat aconseguir el maxim ndmero possible de places,
entenem que 106 és un numero suficient per les necessitats comentades anteriorment.
D’'aquestes, 3 son de minusvalids, segons la normativa de tenir 1 plaga per cada 45
aparcaments.

S’executaran arbres, per afavorir el control de la temperatura del lloc, i baculs d’enllumentat
qgue aniran connectats a la xarxa publica del carrer Sant Lluis.,



Execucié d’'un espai de dol gestacional i perinatal (situat a la part de I’'antic cementiri):

Per respondre a les sensibilitats dels nous temps, el municipi ha decidit crear un espai
dedicat al dol gestacional i perinatal, per poder subsanar agquesta mancanca historica.
Aguesta nova instal.lacié s'ubicara al costat de l'accés des de ’Avinguda de Joan Carles |, a
l'lespai que hi ha entre el mur de tancament d'aguesta part del cementiri i 3 grans Xipressos.

2.3 DESCRIPCIO E L'OBRA; SISTEMES CONSTRUCTIUS.

ORDENACIO (capitol 2):

Allo inicial, el primer moviment de tot projecte, marca la seva identitat, i estableix les lleis en
les quals es desenvolupara. En aguest cas; I'lemplagcament amb un pendent continu, reflex
d'un barri d'orografia complexa marcada per la seva ubicacid a la vessant est del Parc del
Garraf, confrontat amb una geometria en planta molt regular (pel disseny dels propis
ninxols), ha sigut el punt de partida del disseny de tot el conjunt.

La ubicacio de totes les peces que conformen el projecte respon a un ordre i una geometria
molt clara que remarca la geometria propia del solar. Els edificis de ninxols es situen
perpendiculars a la pendent, i son ells, mitancant el tractament de la seva seccid
transversal, els que salven les grans diferencies de cotes, deixant els espais buits i per tan
peatonals, amb pendents suaus. AixO i la mida escollida pels carres centrals son els dos
mecanismes gue articulen tota la proposta.

Una altra base de partida a I'hora de dissenyar I'espai buit és que s’ha considerat totalment
verd en el seus eixos centrals (gespa/arbustiva), i s’ha anat convertit gradualment (a través
de paviments amb junta de gespa) en un espai totalment dur en el seu perimetre, en
contacte amb la paret vertical dels edificis de ninxols.

L’enllumenat i el mobiliari també estan adaptats al caracter del lloc on es situa.

Hi ha la voluntat de crear un lloc de relacid, de contemplacio, diferent dels camins quotidians
pels quals es transita en el dia a dia. Amb una iconografia clara i reconeixible, punt de
trobada i de descans;

TOPOGRAFIA i MOVIMENT DE TERRES (capitol 2):

El projecte no contempla I'enderroc de cap preexistéencia situada actualment dintre de
I'ambit d’actuacio, ja que I'ampliacid del cementiri es projecta sobre un solar que actualment
serveix d’'aparcament en superficie.

Si que s’haura, perd, d’enderrocar l'actual mur de tancament del cementiri pel seu costat
sud (per on ara s’ampliara), i dels ninxols existents que serviran per crear un pas i connectar
la part de I'antic cementiri, amb la nova ampliacio.

Per al disseny de la nova topografia s’ha disposat d'un taquimetric proporcionat per una
empres topografica (s'adjunta a 'annex 1 del present document.

Als planols de la documentacid grafica s’inclou la disposicid de la topografia existent
(habitualment macada de color blau), a partir de la qual haura de desenvolupar-se la nova
topografia del projecte (marcada de color vermell i magenta).

En el cas del present projecte, els moviments de terra previstos son d’escassa entitat,
reduint-se basicament a:

- Execucid de les rases necessaries per tal de disposar els nous serveis soterrats.
En aquest cas, les rases més importants (profunditat) son les associades a la nova
xarxa de clavegueram.

- Execucid de les rases per I'execucid dels fonaments dels diferents murs de

contencid de terres.
Tal com es pot veure al projecte, tots son murs de poca altura (1 metre maxim), i
si en algun cas s’han salvat altures més grans, els murs s’han dividit en dos
alineacions (com és el cas de la tanca del carrer Sant Lluis), per evitar grans
esforgos estructurals.

- Execucid dels moviments de terres necessaris (terraplens i desmunts) per tal
d’'executar les plataformes sobre les quals es pavimentaran els carrers del
cementiri.

Al present projecte, tal com hem remarcat anteriorment, s’ha intentat durant el
seu disseny, tenir el minim impacte visual i energéetic de la topografia, fet que fa
que els moviments de terres siguin petits.



Cal indicar que degut a I'execuci¢ de 'aparcament, associat a 'ampliacidé del cementiri, hi
haura durant les obres molt espai d’acopiament, poden aprofitar totes les terres extretes, per
a I'execucid dels reblerts (rases o terraplens), reduint molt les terres provinents de préstecs
externs a I'obra.

PAVIMENTACIO (capitol 4):
La pavimentacid del projecte es fara amb materials convencionals, de contrastat us i amb
un Mmanteniment assequible.

Tot i aixi, tal com s’especifica a la documentacid grafica de la present proposta, s’ha buscat
una posta en obra i uns especejaments que permetin donar a la nova ampliacid la
continuitat i unitat necessaries en un projecte tan emblematic, establint una jerarquia
d’ordres que permetin llegir tot 'ambit de la intervencid, anant d’'un ordre més general que
uneix tots els sectors del projecte, a ordres de gra més petit que matisen les diferents parts
del conjunt.

Als paviments s’ha combinat les parts dures, (més accessibles), amb les toves, (meés
demanades per la gent de la ciutat), emfatitzant visions i suggerint recorreguts.

Els paviments que es col.locaran son els seglents:

Lloses de formigd prefabricat

Aguesta peca sha triat per a la pavimentacio de les zones en contacte amb els edificis dels
ninxols per la seva durabilitat i per les bondats del seu Us. Dintre del seu especejament,
s'introdueixen variacions de tamany i ritme per dotar el terra de textura i direccionalitat.

Es preveuen peces de diversos tamanys; 16x24x7 cm, 60x24x7 cm, i 60x40x7 cm.

El color de les peces variara en funcid de la seva ubicacid. Les col.locades al nord dels
ninxols tindran un acabat, i les col.locades al costat sud un altre. Totes les seran
hidrofugades. La seva col-locacid es realitza a truc de maceta amb morter de ciment
Portland amb un gruix aproximat de 4-5 cm sobre una base de formigd de 15 cm. Les
juntes s’ompliran amb morter de ciment amb una granulometria de l'arid prou fina per
garantir la seva penetracio fins la part inferior. La explanacid s’anivellara i es compactara al
95%. Les juntes entre les peces no sera mai inferior als 3-4 mm per garantir que no es
toquin entre elles i es produeixin rotures.

El replanteig es realitza amb les linies mestres que es reparteixen per tot el paviment, i amb
els encintats de tires de xapa galvanitza (veure planols de vorades). Les peces contingudes
dintre de cada «pastilla» es col-loguen a trencajunts.

Com a criteri general de col-locacié de les peces de formigd, sempre que sigui necessari
tallar peces, es deixara com a minim 1/3 d’aquestes en el seu lateral més desfavorable

Peces de formigé tipus terana-green

Aqguestes peces de formigd serveixen de transicid en alguns punts entre els espais verds i
els durs, gracies a que porten separadors que permeten el creixement de gespa.

En algun punt, segons planols, aquestes juntes entre peces s’'omplen de tot-U.

També estan col.locades als carrers entre edificis de ninxols, i van agrupades en «pastilles»
que es tanguen amb les linies mestres que serveixen per fer el replanteig general.

Sauld (tot-u)
Aquest material esta col.locat, en el nou accés al cementiri, i, anira encintat entre xapes
d’acer galvanitzat i linies metres de granit rosa balmoral.

Dona permeabilitat i dotara de un contrapunt a la part conformada amb paviment dur.

Formigd fratassat

Aqguest paviment s'ha escollit per ocupar les zones de transicié entre els nous paviments de
I'interior del cementiri i el paviment de tot-U de fora. Es col.loca entre linies mestres de xapa
galvanitzada i de lloses de formigo.

Puntualment, també s’'ha escollit per les arees dedicades amb contenidors.

El projecte contempla zones de 2 colors, segons la seva ubicacié en planta, tal com es
detalla a la documentacio grafica.

Gespa
La trobem a diferents espais verds que compleixen un dels proposits de projecte. Sempre
va acompanyada de plantes arbustives.

Tal com es detalla a 'annex de jardineria, tindra reg per goteig.

MOBILIARIi ENLLUMENAT (Capitol 5):

El mobiliari definit en la present proposta busca, de la mateixa manera que la pavimentacio,
incorporar un concepte unitari. La disposicid i tragat dels diferents tipus d’elements de
mobiliari urba segueix unes traces que emfatitzen visuals i remarquen espais.

Es garanteix la utilitzacié de mobiliari estandarditzat, fabricat per industrials de reconeguda
trajectoria en el camp del mobiliari urba, faciltant d’aquesta manera les tasques de
manteniment i les possibles reposicions d’elements.

El mobiliari de plaga esta compost principalment per:

Bancs
El projecte contempla diversos tipus de bancs, sempre industrialitzats, que acompanyen
recorreguts, creen espais de reunid de forma individual o en grup segons €l cas.

Hi ha de 2 tipus de bancs;

- El banc tipus MODO10 de la casa Grupofabregas o equivalent. Amb recolza-
bragos, seient de 4 llistons de fusta tropical, i acabat polit i envernissat, amb totes
les arestes arrodonides, i una longitud aprox. de 1,80 metres.

- El banc tipus MODO10 de la casa Grupofabregas o equivalent. Amb recolza-
bragos, seient de 4 llistons i respatller de 3 llistons d’alumini extruit, i una longitud
aprox. de 1,80 metres.

La fixacid de tos ells, es produeix mitjancant tacs ocults al paviment, i tots seguiran les
pendents de 'area on es situin. Quan es trobin sobre el paviment de sauld aniran ancorats
sobre daus ocults de formigd en massa de 30x30x30 cm.

Papereres

La placa disposa de 3 unitats de papereres model Barcelona de 70 L., conformades amb
xapa perforada de e=2 mm i una perforacié de D=5 mm, ancorades al paviment amb dos
daus ocults de formigd de 30x30x30 cm. Tindran un acabat de color marrd oxiron (imitacio
de l'acer corten).

Baranes
A la zona de les escales, per facilitar el seu Us, hi ha un trams de barana d’acer galvanitzat
en calent amb un gruix de 70 micres i acabat corten (amb el procés d’oxidacid aturat).



ENLLUMENAT:

Degut al 2 ambits diferenciats de la proposta, s’ha previst dos tipus d’enllumenat, amb
altures diferents; un per la zona de l'interior del cementiri i un altre per la zona exterior de
'aparcament. A la placa adjacent a 'aparcament, que també serveix d’accés al cementiri
s’han posat els 2 tipus de llums, per remarcar el seu caracter de unid/frontissa de tot el
conjunt.

El nou enllumenat public és amb projectors LED, segons les especificacions de I’Annex
d’Enllumenat..

Els baculs seran d’acer galvanitzat en calent, del tipus troncoconic. Hi haura de diferents
altures; de 5, 61 7 metres, amb un brag de 1, 3'60, i 460 metres respectivament.

Xarxa d’enllumenat:

Per la poténcia total d’agquest projecte i les distancies maximes obtingudes, I'enllumenat s’ha
projectat com un ampliacié de la xarxa existent al cementiri (les llums situades intra-murs), i
com una ampliaci¢ de la xarxa del carrer Sant Lluis (les llums col.locades fora del cementiri).
Les noves xarxes s'entenen con una linia meés afegida a les existents dintre de la xarxa
d’Enllumenat Public ja en uUs. Veure I’Annex d’Enllumenat..

El present projecte també contempla la legalitzacid de la xarxa de llum existent actualment
al cementiri, que data d’abans de 'any 2002,

VEGETACIO (Capitol 6):

Al pressent projecte s’han triat diferents d’espéecies d’arbustiva que van sempre lligades a les
arees de gespa, pensant en el volum espaial que es crea, i en els matisos que poden donar
al llarg de I'any.

L'arbrat compta amb una instal-lacid de rec per degoteig i anelles individuals per cada arbre.
La zona d'arbustiva s’ha projectat com un ampliacid de les anelles individuals dels arbres,
pensant en escollir una varietat que garanteixi un creixement gairebé sense reg.

Per a la linia de reg de escossells, comentar que la canonada és de PE de 40 mm, i
connecta totes les agrupacions d'arbres de tota la zona de reg. Respecte a la canonada
col.lectora, el diametre de la mateixa és de 75 mm, també de PE. (Veure I'Annex de Reg).

Tot el conjunt de rec s’ha considerat com una entitat unitaria i independent de la resta de rec
public. Per aixd es proposa un Unic programador autbonom que controlara la nova vegetacio
del cementiri.

VORADES (Capitol 7):

Per tal de facilitar la col-locacid dels diferents materials de pavimentacid i garantir bones
entregues dels mateixos s’han disposat a la present proposta diferents vorades de xapa
d’acer, tal i com es defineix a la documentacio grafica.

Totes es faran amb xapa d’acer galvanitzat en calent, evitant talls i manipulacions a I'obra
que alterin el seu acabat superficial, i s’executaran préviament als paviments per garantir la
seva correcta ubicacio.

SANEJAMENT (Capitol 9):

El projecte contempla la recollida d’aigues pluvials amb canals continues situades a les
zones deprimides dels carrers que es troben flanquejats pels edificis dels ninxols, seguint el
sentit paral.lel al pendent general del projecte, i amb tubs dren per les aigues soterrades que
es puguin generar pel rec, etc...

Les canals previstes son de formigd polimeéric de 15 cm d’'amplada i una profunditat de 25
cm tipus ACO DRAIN N100 K amb reixa de fundicid o equivalent apte per pas de vehicles o
furgonetes. La capacitat de drenatge és de 14 litres/segon en trams de 14 metres i una
pendent del 0,8%. Aixd permet efectuar el drenatge d’'una pluja de intensitat de 120 I/h i m2.
Quedaran integrades en el mddul d’especejament del paviment. Es realitzara una connexid
al col-lector existent que va fins al carrer Sant Lluis, i les connexions sempre s’equiparan
amb un registre. La connexi® amb el col.lector es realitza amb tub de PEAD de 200 mm de
diametre amb base i dau de formigo.

NINXOLS (Capitol 10):

Els ninxols seran prefabricats, amb les caracteristiques i dimensions fixades als planols. Les
qualitats generals sbén: estanquitat dels elements, resisténcia a la corrosi¢, bona estabilitat i
planeitat, i una capacitat mecanica suficient. Els ninxols han d’acreditar I'autoritzaci® del
sisterma constructiu per el Departament de Sanitat de la Direccid general de Salut publica, i
complir I'establert en el Decret 297/1997, Reglament de policia sanitaria-mortudria.

El formigd armat tindra una resisténcia caracteristica Fck 200 Kg/cm?2, i el procés
d’elaboracié complira el previst a la normativa vigent (EHE).

El ninxol incorporara en la seva part posterior un filtre de carbd activat, per a la depuracio i
trasllat dels gasos provinents de la descomposicid cadaverica, a la cambra d’aire, per el seu
tractament. S’assegurara l'intercanvi atmosféric entre I'exterior i l'interior dels ninxols de
manera que, a meés de garantir el secatge dels fluids continguts, no s’originin males olors,
amb la col-locacid d'una capa de morter sobre la base del ninxol com a franja de
percolacid. La base del ninxol tindra un pendent d’'un 2% cap a la part posterior. La cambra
d'aire sera ventilada, amb un filtre de carbd actiu, i en la base es col-locara una rasa
aseptica, amb capa de graves i sosa caustica. La solera de fonamentacidé sera
impermeable.

Es garantira lestanquitat dels ninxols, realitzant una prova consistent en vessar 20 litres
d’aigua dins d’'una unitat de cada sis, tapar-la i mantenir-la en les condicions d’Us durant un
mes. Si no presenta humitats, ni a I'exterior ni a les cares interiors, s’admetra la série. Si es
detecten humitats, s'efectuara la prova a totes les unitats de la serie, i no s’admetran
aqguelles peces que no la superin. La prova destanquitat es realitzara després d'un mes de
fabricacié de la série.

Es rebutjaran totes les unitats que presentin esquerdes i desperfectes d'origen mecanic. No
s'admetra el segellat de juntes amb silicones o productes similars.

Les tapes seran de formigod la interior, i de marbre blanc o granet negre la resta. La repisa,
amb dos forats per a col-locacid de flors, sera de marbre o granet segons el mddul.

Els moduls, agrupats en edificacions, aniran aplacats, lateral i posteriorment amb pedra
artificial rentada a I'acid de 3cm de gruix subjectada amb ganxos a les parets.

La coberta es realitzara amb una capa de formigd de formacid de pendents,
impermeabilitzacid per lamina autoprotegida, formant una cambra d’aire estanca, i quedara
reculada.

La fonamentacié a realitzar, aixi com els murs de contencid sera la indicada als
corresponents planols de detall. El projecte contempla la recollida d’aigles pluvials des de
les cobertes, amb canals de PVC ocultes dins dels blocs de ninxols, (concretament a les
cambres de ventilacio), i la seva connexid amb la xarxa de sanejament soterrada.



lll. PRESSUPOST GENERAL DE L’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO

El pressupost d’execucid material d’aquesta FASE 01 de l'ampliacié, ascendeix a la
quantitat de quatre-cents tretze mil, cent noranta-nou euros i quaranta-sis centims (413.199
EUROS i 46 CENTIMS) més I.V.A, tal com consta al Full Resum del Pressupost.

El temps previst per a la correcta execucid de les obres aqui previstes (FASE 01) és de 6
mesos.

V. CONDICIONS D’OBLIGAT COMPLIMENT

Adjuntem les Normatives i Reglaments vigents per a Urbanitzacio i també per Edificacio, ja
que s'entén gue intervenen els 2 conceptes en el present document.
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Normativa técnica general d’Edificacio

Juliol 2020

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de
edificacion", estableix que en la memoria i en el plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es
faci constar expressament |'observanca de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la
construccio vigents.

Es per aix0 convenient que en la memoria figuri un paragraf que faci al-lusié a I'esmentat decret i especifiqui que en el projecte
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construccid.

Aixi mateix, en el plec de prescripcions técniques particulars s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccid i es remarcara que en I'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

El marc normatiu actual de I’edificacié es basa en la Llei d’Ordenacié de I'Edificacio, que es desplega amb el Codi tecnic de
I'Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic i local. També, cal tenir
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEIl, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacid, les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament
(UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccio, i els
Reglaments que el complementen.

En aquest document d’ajuda la normativa técnica s’ha estructurat en relacié als capitols del projecte per facilitar la seva
aplicacié. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de I'edifici, sistemes constructius i, finalment, documentacié
complementaria del projecte com la certificacié energética o el control de qualitat. S'identifica en color negre la normativa
d’ambit estatal, en color vermell la normativa de I'ambit catala i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions
municipals.

Aquesta relacié de normativa técnica té caracter genéric i caldra adequar-la i completar-la en cada projecte en funcié del seu
abast i dels usos previstos.

Nota:

Color negre: legislacié d’ambit estatal
Color granate: legislacio d’ambit autonomic

Color blau: legislacié d’ambit municipal
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Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any 2003. art.
105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

! cédigo Técnico de la Edificacién, CTE ;
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008),
i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de I’Edificacié (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, modificat pel Reglamento (UE) 2019/1020, i els Reglaments Delegats que el complementen

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccid d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I’O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de I’edifici
Habitatge
Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008)

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’habitatge, tant elements comuns com a l'interior de
I’habitatge.

Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges
¢ D282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.
Llocs de treball

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”. (O.
09/03/1971)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos
RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacion y acceso universal.
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CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

_Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

“Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Prevencioé i seguretat en mateéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10)

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)
Ordenanga Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

‘Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus
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HS 3 Qualitat de I'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aigiies

HS 6 Proteccié contra I’exposicié al radé
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccid enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ley del ruido
Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)

Zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccié contra la contaminacié acustica
Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

i Ordenances municipals

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-0 Limitacié del consum energeétic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energética
HE-2 Condicions de les instal-lacions téermiques
HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
! D21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)




NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigon estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)
El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacio com d'enginyeria civil i
que en obres d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instruccid i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacioé en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Protecci6 contra I’exposicié al radé

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

objecte de les accions legals escaients, d’acord amb la legislacid sobre propietat intel-lectual.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

i Es regula I’adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de ascensores
RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)

Reglamento de aparatos elevadores
030/6/66 (BOE: 26/7/66)correccié d’errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

| Reglamento de aparatos de elevacién y su manutencién. Instrucciones Técnicas Complementarias
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RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacié de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD 1314/1997, excepte els
articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.

i Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion

Resolucién 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

¢ Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones periddicas

0.31/03/81 (BOE: 20/04/81)

i Se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucién 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccid d’errors (BOE: 23/5/97)

! Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso

Resolucién 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

¢ Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

i Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08)

¢ Aplicacié per entitats d’inspeccié i control de condicions técniques de seguretat i inspeccié periddica

Resolucié 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

! Plataformes elevadores verticals per a Us de persones amb mobilitat reduida.

Instruccié 6/2006

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica complementaria AEM 1 “Ascensors”

del Reglament d’aparells d’elevacié i manutencid, aprovat pel RD 2291/1985, de 8 de novembre
Ordre EM0/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano
RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressid. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)
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Mesures de foment per a 'estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de
la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Ordenances municipals

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigiies
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) 1 D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccioé contra el radd

CTE DB HS 6 Proteccié contra I'exposicié al radé
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Condicions de les instal-lacions termiques (remet al RITE)
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

Requisitos de disefio ecoldgico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias
RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacid

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions

CTE DB SI 3.7 Control de humos
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP
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Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa
al “Reglamento técnico de distribucidn y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificaci6 (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al que es disposa al
“Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat
pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccién Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”,

del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)

CTE DB HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica
RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacid, distancies linies eléctriques
Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09
RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion
RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)
Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al Registre
d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques
Resolucid 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag eléctriques de baixa tensié

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines
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Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacié
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacid

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon
RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacié Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de TDT y

se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios
Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)

§Insta|-|acions de proteccié contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
i RD513/2017 (BOE 12/6/2017)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
i 016.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccio en cas d’incendi
{  RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
i RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I'accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Certificacio energetica dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construcciéon
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011), modificat pel Reglamento (UE) 2019/1020 i els Reglaments Delegats que el complementen.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacidn de uso de sistemas de forjados
R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix I'EHE-08.

UC-85 recomanacions sobre I’is de cendres volants en el formigé
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccién para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refos de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d’'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié de residus de la construccié i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 2010/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018)

Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
0 MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados
Llei 22/2011, de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacid: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificaci6 pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any 2003.
art. 105

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions



Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

normativa técnica d’urbanitzacio
Recull de textos reglamentaris i d’altres no normatius relacionats
amb els projectes de disseny d’espais urbans.

- Llista generica no exhaustiva -

general

Llei 3/2012 Modificacio del Text refés de la Llei d’'urbanisme.
(DOGC 29/2/2012)

Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d’urbanisme.
(DOGC 5/8/2010)

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme.
(DOGC 24/7/2006)

Llei 3/2010 de prevencio i seguretat en materia d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis.
(DOGC num. 5584 de 10/03/2010)

Llei 5/2003 de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 3879 de 08/05/2003)

Decret 123/2005, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions
sense continuitat immediata amb la trama urbana.
(DOGC num. 4407 de 16/06/2005)

Codigo Técnico de la Edificacion
DB SI 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencion de los bomberos
(BOE 28/03/2006)

Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, RSCIEI. Anexo Il
(BOE 17/12/2004)

Llei 13/2014, d'accessibilitat.
(DOGC num. 6742 de 04/11/2014)

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de I'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat.

(Capitol 2: Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —-BAU-)

(DOGC num. 2043 de 28/04/1995)

Real Decreto 505/2007, pel qual s’aproven les condicions basiques d’accessibilitat

i no discriminacio de les persones amb discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais
publics urbanitzats i edificacions.

(BOE 11/05/2007)

Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

(BOE 11/03/2010)

Llei 9/2003, de la mobilitat
(DOGC num. 3913 de 27/06/2003)

NORMATIVA TECNICA D’'URBANITZACIO

vialitat

Orden FOM/3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones de firme”,
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/3459/2003 por la que se aprueba la norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de firmes”,
de la Instruccion de carreteras.
(BOE 12/12/2003)

Orden FOM/273/2016 por la que se aprueba la Norma 3.1-IC: “Trazado”,
de la Instruccién de Carreteras.
(BOE 04/03/2016)

Orden FOM/298/2016 por la que se aprueba la norma 5.2-IC: “Drenaje superficial”
de la Instruccion de Carreteras.
(BOE 10/03/2016)

UNE-EN 124-1:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos.

Ordre 02/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras.”
(BOE 07/07/1976 i les seves posteriors modificacions)

Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat
de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)



NORMATIVA TECNICA D'URBANITZACIO

genéric d’instal-lacions urbanes

e Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel
que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1 del Decret 120/1992.
(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les obres
que afectin la xarxa de distribucié eléectrica soterrada.
(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

e Ordenanca d’obres i d’instal-lacions de serveis en el domini public municipal de la ciutat
de Barcelona.
(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificaci¢ (28/10/1994) Derogacions (18/03/2002)

e Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents serveis.

¢ Normes UNE de materials, sistemes o métodes de col-locacié i calcul

xarxes de proveiment d’aigua potable

¢ Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de domini
public hidraulic.
(BOE 06/06/2003)

e Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refés legislacié en matéria
d’aiglies de Catalunya.
(DOGC num. 4015 de 21/11/2003)

o Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

¢ Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

e Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua”.
(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

e Norma Tecnologica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

¢ Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

e Reglament del servei metropolita del cicle integral de l'aigua.
(BOP 20/11/2012).

NORMATIVA TECNICA D’'URBANITZACIO

Hidrants d’incendi

o Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra incendios”
(BOE 14/12/1993)

xarxes de sanejament

o Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament.
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

¢ Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.
(BOE 30/12/1995)

e Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

Ambit municipal o supramunicipal:

* Reglament metropolita d'abocament d'aigiies residuals
(Area metropolitana de Barcelona)
(BOP 03/02/2015)

¢ Ordenancga General del Medi Ambient Urba del municipi de Barcelona
Titol 5: Gesti¢ d’'aiglies. Cap. 2. Us del sistema de sanejament d’aigies residuals i pluvials
(BOP 02/05/2011)

xarxes de distribucié de gas canalitzat

o Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles
gaseosos Y sus instrucciones complementarias”
(BOE 04/09/2006)
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion
ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos

e Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos.” (BOE 06/12/1974)
Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot alld que contradiguin o s’oposin al
que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

o Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles.”
(BOE 21/11/1973, modificaci6 BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot allo que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion vy
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”,
aprovat pel RD 919/2006.
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xarxes de distribucié d’energia eléectrica

General

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
(BOE 27/12/2013)

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion
comercializacion de instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correccié d’errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensio

Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09”
(BOE 19/03/2008) modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

(BOE 09/06/2014)

Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).

NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensié

NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensio

Baixa Tensioé

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)
En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucién en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tension
ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo.

(BOE num. 316 31/12/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - LABT Linies aéries de baixa tensi6

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio

NORMATIVA TECNICA D’'URBANITZACIO

centres de Transformacio

Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23

(BOE 09/06/2014)

Ordre de 06/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-
RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion”

(BOE 01/08/1984)

Resolucion 19/06/1984: “Ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-
Endesa relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP -CT Centres de transformacio en edificis

NTP - CTR Centres de transformaci6 I'entorn rural

enllumenat public

Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

Llei 6/2001, d’ordenacioé ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental
de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

Norma Tecnologica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior”.

xarxes de telecomunicacions

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
(BOE 10/05/2015)

Especificacions tecniques de les Companyies
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1. introduccié
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1.- Introduccio.

En el seglients apartats es descriuen els treballs de topografia i gabinet
necessaris per a I'execucidé de I'encarrec d’'aixecament topografic d’'una zona urbana al
terme municipal de Gava, aixi com la manera en que han estat efectuats, els planols i

documents obtinguts, i els aparells emprats per la seva realitzacié.

1.1.- Objecte.

L'objecte del treball es I'obtencié d’'una base topografica de detall en planta i

algcat d’'una zona urbana al entorn Cementiri de Gava (Barcelona).

1.2.- Cronologia.

03/05/21  Acceptacié de I'encarrec.
07/05/21 Realitzacié dels treballs de camp.
08/08/21 Realitzacioé dels treballs de gabinet.

10/08/21  Entrega de l'informe, planols i suport informatic.

1.3.- Aparells utilitzats.

Pels treballs de camp s’han utilitzat els seglients aparells:

RECEPTOR GPS TOPCON HIPRT VR
ESTACIO TOTAL TOPCON DS 105C

A l'annex Num. 1 es troba detallada tota la informacié técnica d’'aquests aparells.
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aixecament topografic

Zona urbana entorn Cementiri

(Barcelona)
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de Gava

2. treballs realitzats

TOPLAND
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2.1.1- Establiment de senyals topografics

Préviament a les observacions realitzades, es va procedir a I'eleccié dels Senyals

Topografics materialitzant-los en el terreny.

La materialitzacié dels Senyals Topografics s’ha dut a terme amb clau d'acer
(tipus GeoPunt o Spit) clavat directament sobre paviment de formigd o pedra existent
al terreny, o be sobre estaca de fusta en zona de terra. Tots els senyals estan situats de
forma fixa, de dificil destruccid i es poden identificar facilment amb el nom que els

acompanya.

Per enllacar el nous senyals topografics amb el Sistema Oficial (U.T.M.- ETRS89),

es varen observar els senyals topografics amb sistema C.P.S. de medicié per satellit.

En els apartats seglients s'inclou la corresponent llista de senyals topografics.

2.1.2- Llista de senyals topografics.

Coordenades U.T.M. Sistema ETRS89

Zona urbana entorn Cementiri de Gava (Barcelona)

NOM COORDENADA X COORDENADA Y ELEVACIO CODI
V-1 415595.503 4573302.307 43.271 BR
V-2 415553.635 4573277.839 44.54 BR
V-3 415530.262 4573262.991 45.078 BR
V-4 415532.934 4573252.946 44.347 BR
V-5 415593.82 4573267.391 41.985 BR
V-6 415608.946 4573244 .837 40.488 BR
V-7 415616.694 4573226.199 39.026 BR
V-8 415553.647 4573277.847 44 .557 BR

TOPLAND TOPOGRAFIA - AV.CERVERA 4 - 25210 GUISSONA - 693 80 71 99 - 97355 20 20 www.topland .cat topland@topland.cat
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2.2.- Presa de dades i ampliacié de detalls.
aixecament topografic

Atenent al requeriments, s’ha creat I'aixecament recolzat en un nuvol de punts
suficients per representar l'orografia de terreny a escala 1/ 200 en la zona on sha Zona urbana entorn Cementiri de GCava
sol-licitat. (Barcelona)

Els detalls tinguts en compte en l'aixecament son tots el referits i necessaris pel
posterior treball a realitzar a la zona : vials, edificis, murets, registres de servies, obres de

fabrica, tangues, camins, voreres, arbrat, etc..

2.3.- Llista de punts de I'aixecament.

El fitxer adjunt TPL210581 Point_List.txt inclou la totalitat dels punts agafats en
camp per la realitzacié d’aquest treball. El seu format es NUM DE PUNT,
COORDENADA X, COORDENADA Y, ELEVACIO, CODI

2.4.- Tractament de dades i confeccié de planols.

Una vegada finalitzades les tasques de camp es procedeix a la descarrega i
revisié de les dades gravades en els col-lectors. Un cop revisades aguestes dades es
processen i es procedeix al dibuix del nldvol de punts d l'aixecament. Posteriorment
s'inicia el dibuix de les linies que caracteritzaran la zona.

Posteriorment, si el treball o requereix, es definiran el parametres de la triangularitzacié
de punts i es confecciona el model digital del terreny. Aquest es revisa acuradament i
es rectifica on es considera necessari per tal de que el resultat obtingut reflecteixi de la
manera mes fefaent possible la realitat de la zona aixecada.

Un cop revisat i supervisat el model digital es procedeix al calcul i dibuix de corbes de
nivell que ens donaran la informacid necessaria per la correcta interpretacié en 3d de la
zona.

Un cop obtingut el planol base de I'aixecament topografic es comenca a treballar sobre
ell per completar els requeriments del projecte i poder obtenir, si es necessari, planols
de delimitacié de parcelles i edificis, perfils tranversals i longitudinals, cubicacions de

terres i altres planols especifics.

3.- planols
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aixecament topografic

Zona urbana entorn Cementiri de Gava

(Barcelona)
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annex 1
aparells utilitzats
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HiPer VR

GNSS Receiver

Specifications

General Details

General Receiver Specifications

Item Specification
Physical
Enclosure Magnesium Alloy housing
Color Topcon Yellow/Gray bumper

Dimensions (mm)

149 (W) x 149 (1) x 94.6 (h)

Weight (kg)

1.061

Internal GNSS Antenna

Internal integrated Fence Antenna® Technology with internal
ground plane

External GNSS Antenna

Connector: SMB

Nominal impedance: 50 Ohm

LNA power: +4.5 to 5.5 @ 0-120 mA

Over current protection values: minimum: 102 mA, typical:
115 mA,

maximum: 140 mA

Battery

1-Battery—2-Lithium-ion internal cells (battery packs). Each
pack is 3.6V, 6.96 Ah, 25.1 Watts

Seals

Silicon (molding in color)

Key

1 Power Key — On/Off and Start/Stop Data Logging

LEDs

7 status LEDs:
e Power

o STAT

e REC

¢ Bluetooth

e Cellular

e Radio

e BATT

Port, Bus and Connectors

1 Port:

¢ Serial

1 Bus

e USB Serial

3 Connectors

e Power

e External GNSS antenna
¢ External Radio antenna

General Details

P/N: 1023998-01




General Receiver Specifications %J TaGeneral Receiver Specifications %)
8 8
Item Specification = Item Specification =
Q QO
Environment ol Tracking o
> >
Operating Temperature e -20° C to +50° C (Battery power/Non-charging) @ Multi-path Reduction Yes, code and carrier @
* 0° Cto +45° C (External power supply/Battery charging) PLL/DLL Settings Bandwidth, order, adjustable
e -40° C to +65° C per MIL-STD 810G
SBAS WAAS/EGNOS/MSAS
Storage Temperature -40° Cto +85° C - - .
Quartz Lock Loop (QLL) Protection against vibrations
Humidity 100%
Data
Ingress Protection Dust and water ingress protected (IP67)
USB USB Micro-A/B
Vibration Random: MIL-STD 202G, Method 214A Device Mode - Mass storage, virtual serial
Mechanical: Compliance with MIL-STD 810G - 516.6
Formats TPS proprietary, RTCM SC104 version 2.X, RTCM 3.X,
Drop Survive 2 meter pole drop onto concrete surface CMR/CMR+, BINEX
Survive 1 meter handle drop
Features Up to 20 Hz update rate for real time position and raw data
Power .
ASCII Output ASCII output NMEA 0183 version 2.x, 3.x and 4.x
Battery Internal: Li-ion, 11,600 mAh, 3.7 V ) ) ) )
Data Logging Support for sixteen simultaneous sessions
Operating Time For the HiPer VR with R2 Lite FH915 Modem: Advanced file/folder system
e Receive-only mode — hours, min—11, 0 : - . - -
Average with modem “on” - _ 1/0 Signals 1-pps (combined with Serial A)
¢ Transmitting at 250 mW — hours, min — 8, 0
and 20 SVs tracked. Memory
¢ Transmitting at 1 Watt — hours, min -6, 0
Using new, fully-charged For the HiPer VR with R2 Lite UHF Modem: Type of Memory SD (Secure Digital) non-removable card
batteries, operating at e Receive-only mode — 10 hours
Capaci 8 GB pre-installed
E?;r?sjrrt]?trgi]r?er:ttulrigr;gte ¢ Transmitting at 0.5 W — 8 hours pacity P
g " | o Transmitting at 1 W — 6 hours Number of Files Up to 3000
For the HiPer VR with Any Modem: Logging Size 6.0 MB per hour (32 SVs, 1-second, L1/L2, default message
e Modem off — 15 hours set)
External Power Connector | ODU-5 Logging Interval 0.01 — 86,400 seconds, depending on purchased options
Input Voltage 9-27VDC
Battery Charge Connect external power to charge internal battery.
Charging Time Approximate — 5 hours for full charge using manufacturer-
supplied battery charging cradle (P/N 1010975-02) and
adapter (P/N 1005556-01).
On-board Backup battery for timekeeping and almanac data storage;
minimum 10 years of operation
GNSS Receiver Board Details Output
Number of Channels 226 GNSS channels Vanguard Technology™ with Universal Communication Ports ¢ High-speed RS-232 serial port (rimmed in green)
Tracking Channels? e USB 2.0 up to 480 Mbps
-USB devi ith irtual serial
Tracked Signals GPS: L1 C/A, L1C, L1P(Y), L2P(Y), L2C, L5 'Eisnct?;‘]’;ﬁyw't mass storage and virtual serial port
GLONASS: L1 C/A, L1P, L2C/A, L2P, L3C
Galileo: E1, E5a, E5b, E5AItBOC Bluetooth o Internal Bluetooth:
BeiDou: B1, B2 LongLink
IRNSS: SPS-L5 BLE
SBAS: WAAS/EGNOS/MSAS/
QZSS: L1 C/A, L1C, L2C, L5
L-band: 1525-1560 MHz
General Details P/N: 1023998-01 General Details P/N: 1023998-01




General Receiver Specifications

Item

Specification

Serial Port Specifications

RS-232 Serial Port:

e Baud rate: 460800, 230400, 115200 (default), 57600,
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300

e Flow control: RTS/CTS

e Length: 7 or 8 (default)

e Stop bit: 1 (default), 2

e Parity: None (default), Odd, Even

Connectors

e UHF or FH915 Modem Antenna (BNC or reverse polarity TNC
depending on modem type)

e PWR

e RS-232 Serial

e USB 2.0 Micro-A/B

e External GNSS Antenna

MINTER (LED Display)

¢ 6 external LEDs
¢ ON/OFF control input (power button)

NMEA

NMEA 0183 Output

Version 2.x, 3.x, and 4.x

92}
O
)
Q.
=
Q)
D
=
O
>
»

General Receiver Specifications

Item

Specification

Process Interval

1-Hz standard; 10, 20 Hz optional

Survey Modes

Base or Rover

Autonomous (standalone)

DGPS (w/user base)

DGPS (w/SBAS)

Static

Kinematic (continuous, stop and go)
RTK (delay, extrapolation)

Positional Accuracy®

Standalone

Horizontal 1.2 meters
Vertical 1.8 meters

RTCM based DGPS

Horizontal <0.25 meters
Vertical <0.50 meters

SBAS

Horizontal <1.0 meter
Vertical <1.5 meter

TopNET Global-D (PPP)d

Horizontal <0.1 meters (95%)

0]
§®;
[0)
Q.
=
)
)
=
)
>
@)

Messages GGA, GLL, GMP, GNS, GRS, GSA, GST, GSV, HDT, RMS, ROT, Vertical <0.2 meters (95%)
VTG, UID, and ZDA
Static/Fast Static Horizontal 3 mm + 0.4 ppm (x baseline length)
Output Interval 1-Hz standard; 5, 10, 20, Hz optional Vertical 5 mm + 0.5 ppm (x baseline length)
DGPS RTK Static Horizontal 3 mm + 0.8 ppm (x baseline length)
) 3 Vertical 5 mm + 1.0 ppm (x baseline length)
Correction Format RTCM SC104 Version 2.x and 3.x
Al = 13,9 31 32 34— : bl RTK Kinematic Horizontal 5 mm + 0.5 ppm (x baseline length)
essage lype ¢ 3 9p 35,34, user selectable /Stop&Go/Network Vertical 10 mm + 0.8 ppm (x baseline length)
Process Interval 1-Hz standard; 10, 20 Hz optional Kinematic. RTK L1412
Output Interval for RTCM | 1-Hz standard; 10, 20 Hz optional Network RTK H: 5 mm + 0.5 ppm (x baseline length)
Correction Data V: 10 mm + 0.8 ppm (x baseline length)
Elevation Mask 0 to 90 degrees (independent of data logging) Cold Start <40 seconds
" " " Warm Start <20 seconds
Correction Format® RTCM SC104 Version 2.x, RTCM 3.x, RTCM 3.X MSM3, RTK Time-to-First-Fix <20 seconds
CMR/CMR+ (Trimble compatible), TPS proprietary (TTFF)

Supported RTK Network VRS, MAC, FKP a. Vanguard ASIC includes four additional dedicated channels for L-Band signal

Solutions tracking.

— . - b. CMR/CMR+ is a third-party proprietary format. Use of this format is not
Ambiguity Initialization On-The-Fly (OTF): L1, L1/L2, L1/L2/L5 recommended and performance cannot be guaranteed. Use of industry standard
Baseline Length Up to 50 KM, depending on atmospheric and multi-path RTCM 3.x is always recommended for optimal performance. _

conditions ¢. Subject to multi-path anomalies, interference, atmospheric conditions, and atypical
satellite geometry. GNSS survey best practices must always be applied.
Initialize Time From 1-second depending on the baseline length (D) and d. Once converged
multi-path conditions
Output Interval for 1-Hz standard; 10, 20 Hz optional
CMR/RTCM
Elevation 0 to 90 degrees (independent of data logging)
Solution Mode Delay (synchronization) mode

Extrapolation (not synchronized) mode

General Details P/N: 1023998-01 General Details P/N: 1023998-01
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" DIRECT AMING

TOTAL STATION

SPECIFICATIONS

Telescope

Length

Aperture
Magnification
Image

Resolving power:
Field of view
Minimum focus
Focussing screw
Reticle illumination

Angle measurement

168mm

45mm (1.8 inch) (EDM: 50mm (2.0 inch))
30X

Erect

2.5"

1°30' (26m/1,000m)

1.3m (4.3ft)

1 speed

5 brightness levels

Horizontal and Vertical circles type

Detecting

Rotary absolute encoder

DS-101AC/102AC/103AC: 2 sides

DS-105AC:
Angle units
Minimum display

DS-101AC/102AC:

DS-103AC/105AC:
Accuracy

DS-101AC:

DS-102AC:

DS-103AC:

DS-105AC:

(ISO 17123-3 : 2001)
Collimation compensation
Measuring mode

Horizontal angle:

Vertical angle:

Tilt angle compensation
Type

Correction unit

Range of compensation
Automatic compensator
Tilt offset

Distance measurement
Measuring method
Signal source

1 side
Degree/Gon/Mil (selectable)

0.5"(0.0001gon/0.002mil)/1" (0.0002gon/0.005mil) (selectable)
1" (0.0002gon/0.005mil)/5" (0.0010gon/0.020mil) (selectable)

1" (0.0003gon/0.005mil)
2" (0.0006gon/0.010mil)
3" (0.001gon/0.015mil)

5" (0.0015gon/0.025mil)

On/Off (selectable)

Right/Left (selectable)
Zenith/Horizontal/Horizontal £90°/% (selectable)

Liquid 2-axis tilt sensor

1"

16’

ON (V & H/V)/OFF (selectable)
Can be changed

Coaxial phase-contrast measuring system

Red laser diode 690nm

Class 3R

(IEC60825-1 Ed. 2.0: 2007/FDA CDRH 21CFR Part1040.10 and
1040.11 (Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursuant to Laser Notice No.50, dated
July 26, 2001.))

(When the prism or reflective sheet is selected in Config mode as
target, the output is equivalent to Class 1)



SPECIFICATIONS

Measuring range*9 (Using the following reflective prism/reflective sheet target during
normal atmospheric conditions 1172is good atmospheric conditions)

360° Prism ATP1/ATP1S:"2 1.3 to 1,000 m (3,280ft)3

Prism-5: 1.3 to 500m (1,640ft)"7

Prism-2 X 1: 1.3 to 5,000m (16,400ft)"7
(to 6,000m) (19,680ft) 7

Prism-2 X 3: to 8,000 m (26,240ft)”7

(10,000m) (32,800ft) 7
Reflective sheet RS90N-K: 1.3 to 500m (1,640ft) 4
Reflective sheet RS50N-K: 1.3 to 300m (980ft) 4
Reflective sheet RS10N-K: 1.3 to 100m (320ft)*4
Reflectorless (White) : 0.3 to 800m (2,620ft) >
(to 1,000m) (3,280ft) ©
Prism (tracking) :1.3 to 1,000m (3,280ft)
Refrective sheet target (tracking)*4
:1.3 to 350m (1,140ft)
Reflectorless (White) (tracking)*5
:0.3 to 300m (980 ft)
Minimum display
Fine measurement: 0.0001m (0.001ft/ 1/16 inch)/0.001 m (0.005ft/ 1/8 inch)
Rapid measurement: 0.001 m (0.005ft/ 1/8 inch)
Tracking measurement: 0.01 m (0.1ft/ 1/2 inch)
Maximum slope distance display (Except for tracking)
12,000.000m (39,370ft) (using prism or reflective sheet target)
1,200.000m (3,930ft) (Reflectorless)
Distance unit m/ft/inch (selectable)
Accuracy (D: measurement distance; Unit: mm) (Under normal atmospheric conditions
(Using prism or using 360° Prism ATP1/ATP1S™3)
Fine measurement: £(1.5 + 2 ppm X D) mm
Rapid measurement: £(5 + 2 ppm X D) mm
(Using reflective sheet target)*4
Fine measurement: £(2 + 2 ppm X D) mm
Rapid measurement: £(5 + 2 ppm X D) mm

*q )*7, *Q

(Reflectorless (White))™®
Fine measurement:
+(2 + 2ppm X D) mm (0.3 to 200m)’®
(5 + 10ppm X D) mm (over 200 to 350m)
+(10 + 10ppm X D) mm (over 350 to 10,00m)
Rapid measurement:
1(6 + 2ppm X D) mm (0.3 to 200m)
1(8 + 10ppm X D) mm (over 200 to 350m)
(15 + 10ppm X D) mm (over 350 to 10,00m)
(ISO 17123-4 : 2001)
Measurement mode Fine measurement (single/repeat/average)/Rapid measurement
(single/repeat)/Tracking (selectable)
Measuring time (fastest time under good atmospheric conditions”
EDM ALC at appropriate setting, slope distance)
Fine measurement: less than 1.5 sec + every 0.9 sec or less
Rapid measurement: less than 1.3 sec + every 0.6 sec or less
Tracking measurement: less than 1.3 sec + every 0.4 sec or less

2, no compensation,

SPECIFICATIONS

Atmospheric correction
Temperature input range: - 30 to 60°C (in 0.1°C step)/ - 22 to 140°F (in 1°F step)
Pressure input range: 500 to 1,400 hPa (in 1hPa step)
375 to 1,050 mmHg (in 1mmHg step)
14.8 to 41.3 inchHg (in 0.1inchHg step)
ppm input range: -499 to 499 ppm (in 1 ppm step)
Prism constant correction -99 to 99 mm (in 1 mm step)
Omm fixed for reflectorless measurement
Earth curvature and refraction correction
No/Yes K=0.142/Yes K=0.20 (selectable)
Sea level correction No/Yes (selectable)
*1 : Slight haze, visibility about 20 km, sunny periods, weak scintillation.
*2 : No haze, visibility about 40 km, overcast, no scintillation.
*3 : Figures when both the elevation and depression angles of the laser beam are within 15° and
the instrument is facing the 360° Prism.
*4 : Figures when the laser beam strikes within 30° of the reflective sheet target.
*5 : Figures when using Kodak Gray Card White side (reflection factor 90%) and brightness level
is less than 5,000 Ix.
*6 : Figures when using Kodak Gray Card White side (reflection factor 90%) and brightness level
is less than 500 Ix.

*7 : Face the target toward the prism during the measurement with the distance at 10 m or less.
*8 : Accuracy is (5 + 2 ppm X D) mm for distance range 0.3 to 0.66m.

*9 : Figures will change depending on the target reflection factor, weather conditions and location
conditions.



SPECIFICATIONS

Auto Pointing
Measuring method Pulse laser transmitter and image sensor with co-axial optics
Signal source (emittted beam) infrared laser diode (980 nm)
Class 1
(IEC60825-1 Ed. 2.0: 2007/FDA CDRH 21 CFR Part 1040.10 and
1040.11 (Complies with FDA performance standards for laser
products except for deviations pursuant to Laser Notice No.50, dated
June 24, 2007.))
Viewing angle 1+ 45
Measuring range H: 360° (full transit)
V: Elevation angle 90° (when handle is attached: 70°),
Depression angle 41°™1°
Auto Pointing measurement range*11
360° Prism ATP1/ATP1S: 2 to 600 m (1,960 ft) 314
Prism-5: 1.3 to 600 m (1,960 ft)
Prism-2: 1.3 to 1,000 m (3,280 ft)
Reflective sheet RS10/30/50: 5 to 50 m (160 ft) 1213
Reflective sheet RS90: 10 to 50 m (160 ft) 12713
Time to completed Auto Pointing™1
(When prism in field-of-view, at 100 m distance)/(using RS90N-K, at
50 m distance)

4to 8 sec.1®
Sighting accuracy (standard deviation)*11 (fine measurement)
Prism: 1.2 mm or less (equivalent angle) (to 100 m),

(0.3 + 9ppm X D) or less (equivalent angle) (100 m and over)
Reflective sheet RS90N-K: 2 mm or less (equivalent angle) 1213

*10 : Measurering time may be longer around elevation angle 90°, because the tilt compensation
is not in operation.

*11 : No haze, visibility over 20 km, slightly overcast (less than 30000 Ix), no scintillation.

*12 : When using a reflective sheet for Auto Pointing, the size of sheet (10 to 90 mm) must be
selected to correspond to the distance being measured. Use smaller reflective sheets for
shorter distances.

*13 : Figures when the Auto Pointing beam strikes within 15° of the reflective sheet target.

*14 : Figures when the Auto Pointing beam strikes within elevation and depression angle 15° of the
360° prism.

*15 : Measurering time may be longer when search area is widely set and target is positioned far
from the sighting direction.

Motor

Type DC motor drive

Motion range 360°(Vertical and horizontal)
Rotation speed 70°/sec (at 20°C)

(Rotating time: about 8 sec. (when rotating 180°, tilt compensation
off, at 20°C))
Fine motion Operated by jogs (minimal unit of motion is about 1")

SPECIFICATIONS

Guide Light

Light source LED (red 626 nm/green 524 nm)

Distance 1.3to 150m”?

Visible range Right and Left/Upward and Downward:+ 4° (7m/100m)

Resolving power at center area (width)
4’ (about 0.12/100m)
Brightness 3 levels (bright/normal/dim)

Internal memory
Capacity 500 MB (includes memory for program files)

External memory
USB flash memory (up to 8 GB)

Data transfer

Data input/output Asynchoronous serial, RS232C compatible

uUSB USB Ver. 1.1, Host (Type A) and Client (Type miniB)
Bluetooth wireless communication (option)

Transmission method FHSS

Modulation GFSK

Frequency band 2.402 to 2.48GHz

Bluetooth profile SPP, DUN

Power class Class 1

Usable range to 300m 16:17

Authentication Yes/No (selectable)

*16 : No obstacles, few vehicles or sources of radio emissions/interference in the near vicinity of
the instrument, no rain

*47 : Usage range could be shorter depending on specifications of Bluetooth device to
communicate.



SPECIFICATIONS

Power Supply
Power source
Working duration at 20 °C
(Fine distance measurement (single) using Auto Pointing, repeated every 30 sec)
BDC70: about 5hours
BT-73Q (external battery, optional accessory): about 14.5 hours

Rechargeable Li-ion battery BDC70

SPECIFICATIONS

Battery state indicator 4 levels
Auto power-off 5 levels (56/10/15/30 min/Not set) (selectable)
External power source 6.7 to 12V
Battery (BDC70)
Nominal voltage: 7.2V
Capacity: 5,240 mAh
Dimensions: 38 (W) x 70 (D) x 40 (H) mm
Weight: about 195¢g
Charger (CDC68)

Input voltage:

AC100 to 240V

Charging time per battery (at 25°C):

BDC70:

about 5.5 hours (Charging can take longer than the times stated
above when temperatures are either especially high or low.)

Charging temperature range: 0 to 40°C
Storage temperature range:-20 to 65°C

Size:
Weight:

General
Operating system
Display
Backlight:
Touch panel:
Keyboard

Trigger key
Sensitivity of levels
Circular level:

Electronic Circular levels:

Optical plummet
Image:
Magnification:
Minimum focus:

Laser plummet (option)
Signal source:

Beam accuracy:
Spot diameter:
Brightness control:
Auto power-off:

94 (W) X 102 (D) X 36 (H) mm
about 170g

Windows Embedded CE 6.0

3.5 inch Transmissive TFT QVGA color LCD
LED: 9 brightness levels (0 to 8) (selectable)
Resistance-sensitive analog type

26 keys

Key backlight:Yes

Yes (right side)

10'/2 mm
Graphic display range: 6' (inner circle)
Digital display range:+6' 30"

Erect
3X
0.3 m

Red laser diode 635 +10nm (Class 2 IEC60825-1 Ed. 2.0:2007/FDA

CDRH 21CFR Part 1040.10 and 1040.11 (Complies with FDA
performance standards for laser products except for deviations
pursuant to Laser Notice No.50, dated June 24, 2007.))

1mm or less (when tripod head height is 1.3m).

@3mm or less

5 levels

Provided (power cut off after 5 minutes)

Calendar/clock function
Laser-pointer function
Operating temperature:
Storage temperature range
Dust and water resistance
Instrument height:
Size (with handle):
Display on one side:
Display on both sides:

Weight

Yes

ON/OFF (selectable)

-20 to 50 °C (-4 to 122 °F)

-30 to 60°C (-22 to 158 °F) (no condensation)
IP65 (IEC 60529:2001)

196 mm from levelling base mounting surface

207 (W) X 174 (D) X 372 (H) mm

207 (W) X 190 (D) X 372 (H) mm

(when using levelling base TR-101, except for projections)
6.1kg (13.41b)

(with BDC70 and levelling base)
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aixecament topografic annex 2

Zona urbana entorn Cementiri de Gava Interpretacio de fitxers dwg.

(Barcelona) , ) o _
L'entrega de la informacidé digital del treball consta de diferents fitxers segons les

caracteristiques del treball. Els format de fitxer de dibuix utilitzat per defecte es el dwg
del programa Autocad de Autodesk.

La denominacid dels fitxers que s’entreguen es la segUent :

TPLCOD Planta Aix. Topografic 3d rx . dwg

TPLCOD Planta Aix. Topografic 2d rx . dwg

TPLCOD Denominacié del Planol rx. dwg

Sent TPLCOD el nostre codi de registre del treball i rx I'estat de revisié en que es
troba el fitxer si ha tingut algun tipus d’incidéncia o rectificacié.

S’ha posat en I'Ultim supodsit ‘denominacio del planol”, fent referéncia a qualsevol
altre tipus de planol, per exemple perfils transversals o delimitacié de parcel-la.

Els fitxers que poden presentar cert tipus de dificultat o dubte en la seva
estructura per la seva correcta interpretacid son els fitxers planta aix. topografic 3d i

planta aix. topografic 2d, dels que es donen a continuacid les indicacions pertinents.
Fitxers Planta Aix. topografic 3d.

Aqguests fitxers tenen totes les entitats situades en tres dimensions. L'objecte
d’aquests fitxers es el de facilitar el treball en 3D, consulta de cota en qualsevol punt,
linia o entitat, i permetre la compatibilitat amb tots els programes de generacié de
models digitals de terreny.

Cada entitat d’aquest fitxer es troba classificada en una capa que amb el seu
nom permet identificar 'element que representa. Aixi per exemple, les linies que
representen un cami es trobaran a la capa TPL-CAMINS, o els blocs de arbrat estaran a
la capa TPL-ARBRES

El fitxer es presenta amb les capes de Punts (TPL-PT) i Cota (TPL-PT-ELEV)
activades. A mes de les capes anteriorment anomenades conte la capa TPL-PT-NUM, en
gue es troba la numeracié seqUencial dels punts, i la capa TPL-PT-COD, que conte la

codificacié dels punts, ambdues desactivades.

ahnex 2
interpretacio de fitxers dwg

TOPLAND TOPOGRAFIA - AV. CERVERA 4 - 25210 GUISSONA - 693 80 7199 - 97355 20 20 www.topland .cat topland@topland.cat TOPLAND TOPOGRAFIA - AV.CERVERA 4 - 25210 GUISSONA - 693 80 71 99 - 973 55 20 20 www.topland .cat topland@topland.cat
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Fitxers Planta Aix. topografic 2d. aixecament topog rafic
Aqguests fitxers tenen totes les entitats situades en dues dimensions i a cota O. El Zona urbana entorn Cementiri de Gava

seu objecte es facilitar el treball posterior al de aixecament si es treballa en dues (Barcelona)
dimensions. D’aquesta manera es poden agafar les referéncies a objectes en un mateix
pla O.

Es presenten amb les capes de punts, cota, numeracié de punts i codi de punts
desactivades, i es presenten activades les capes de TPL-PT2DP i TPL-PT2DP-ELEV. En
aguestes capes si troben les entitats de punts i text de cota preparades per la impressidé
a escala en format DIN A3. Aguestes entitats de punti cota no estaran en la totalitat dels
punts de l'aixecament per tal de evitar el solapament de textos, i el seu nombre

dependra de 'escala d'impressid prevista.

Consideracions generals

Els elements inclosos en cada capa en qualsevol dels fitxers els podeu trobar a
'annex num. 3 capes del fitxer de dibuix i la simbologia utilitzada a I'annex num. 5
simbologia.

El significat del codi de cada punt el trobareu a I'annex num. 4.

annhex 3
capes del fitxer de dibuix
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annex 3

Capes dels fitxers de dibuix.

En el seglent llistat es troben les capes de dibuix més habituals amb els
elements que contenen. El fitxer de dibuix pot tenir alguna capa no inclosa en agquest
|listat per tal de representar algun element en concret.

I CAPA

B TPL-ARBRES
B rrL-camins

TPL-CARRETERA

TPL-EDIFICIS
TPL-EDSHAD
TPL-FITES

TPL-MARGES

TPL-MOB-URBA

TPL-MURETS
TPL-PARCELA
TPL-REGS

TPL-SENYALITZACIO
TPL-SERV-AIGUAPOTABLE

TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-GAS

TPL-SERV-SANEJAMENT
TPL-SERV-TELECO

TPL-SERV-VARIS
TPL-TANQUES

TPL-VORADA

TOPLAND TOPOGRAFIA - AV.CERVERA 4

DESCRIPCIO

Qualsevol tipus d'arbre inclis amb escossell.
Linies que delimiten els camins.

Limits del aglomerat de la carretera, linies de voral i centrals.

Edificis, magatzems, casetes i altres construccions.
Ombrejat d'edificis, casetes, ialtres construccions.

Fites de delimitacié de parcel-les o finques.

Marges en general. Linies de trencament propies del terreny
natural.

Bancs, papereres, busties, jocs infantils, contenidors,
estatues i escultures.

Linies que delimiten murs de fabrica de qualsevol tipus.
Limits de parcel.la.

Tot tipus d’elements de regadiu.

Senyalitzacid horitzontal i vertical, senyals de transit,
semafors, etc.

Registres, pous, pericons, arquetes i canalitzacions d'aigua
potable.

Registres, pous, arquetes, canalitzacions, postes i torres, de
serveis d'enllumenat.

Registres, pericons i canalitzacions de gas.

Registres, pous, pericons, embornals i canalitzacions de
sanejament i clavegueram.

Registres, pous, pericons, canalitzacions, postes i torres de
serveis de telefonia, fibra optica i telecomunicacions.

Tomes de serveis de parcella, registres, pous, pericons i
canalitzacions d'altres serveis.

Linies que delimiten tanques de qualsevol tipus

Linia de vorada superior e inferior, guals, vorades jardineres
i similars
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[l PL-vORERA
TPL-LMPAV

TPL-CN
B TP
B TPL-eNTEXT

TPL-PT-NUM

I TPL-PT-ELEV
TPL-PT-COD
TPL-PT2DP
TPL-PT2DP-NUM

TPL-PT2DP-ELEV
TPL-PT2DP-COD

TPL-NOTES
TPL-GRID
TPL-GRIDCROSS
TPL-BREP
TPL-CARATULA

TOPLAND TOPOGRAFIA - AV. CERVERA 4 - 2521(

Contorn o delimitacié del paviment de la vorera.
Limits de tipus de paviment.

Corbes de nivell secundaries.
Corbes de nivell mestres.
Acotacié de corbes de nivell.

Entitat de punts.

Text numeracié de punts.

Text de cota de punts.

Text codi de punts.

Entitat de punts reduits per impressid a escala.

Text numeracié de punts reduits per impressié a escala.

Text de cota de punts reduits per impressio a escala.
Text codi de punts reduits per impressio a escala.

Anotacions de qualsevol tipus.

Delimitacid i textos de la quadricula de coordenades.
Creus de la quadricula de coordenades.

Senyals de replanteig.

Elements de la caratula de dibuix.
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aixecament topografic annex 4

Codificacié de punts.
Zona urbana entorn Cementiri de Gava

(Barcelona) En el seglent llistat es troba la descripcidé dels codis utilitzats en el treball i que
defineixen la presentacié de cada un dels punts que apareixen en el fitxer de dibuix.
Aguest textos estan en la capa TPL-PT-COD que es troba desactivada.

TOPLAND TOPOGRAFIA - AV.CERVERA 4 - 25210 GUISSONA - 693 80 71 99 - 97355 20 20 www.topland .cat topland@topland.cat

CODI ENTITAT CAPA DESCRIPCIO
BN Linia TPL-SENYALITZACIO Barrera bi-ona
BS Linia TPL-BASSA Bassa
CM Linia TPL-CAMINS Cami
CNFI Linia TPL-CUNETES Cuneta formigo aresta inferior
CNFS Linia TPL-CUNETES Cuneta formigo aresta superior
CNTI Linia TPL-CUNETES Cuneta terra aresta inferior
CNTS Linia TPL-CUNETES Cuneta terra aresta superior
CP Linia TPL-TALUS Cap talus
CRN Linia TPL-EDIFICIS Cornisa teulada
(& Linia TPL-EDIFICIS Caseta
DP Linia TPL-DIPOSIT Diposit
ED Linia TPL-EDIFICIS Edifici
EMB4P Linia TPL-SERV-SANEJAMENT Embornal sanejament
JRD Linia TPL-JARDINERIA Jardinera
LBCC Linia TPL-CARRETERA Linia blanca continua crtra
LBDC Linia TPL-CARRETERA Linia blanca discontinua crtra
LPC Linia TPL-CARRETERA Limit paviment crtra
LPF Linia TPL-LMPAV Limit paviment formigd
LPG Linia TPL-LMPAV Limit paviment aglomerat
LvC Linia TPL-CARRETERA Linia voral crtra
MG Linia TPL-MARGES Marge terreny
MGP Linia TPL-MARGES Marge pedra
MRC Linia TPL-MURETS Muret obra
MRF Linia TPL-MURETS Muret formigd
MRP Linia TPL-MURETS Muret pedra
MSC Linia TPL-ESCOLLERA Escullera
NJ Linia TPL-SENYALITZACIO Tanca New Jersey
a n n ex 4 PC Linia TPL-SENYALITZACIO Pas vianants
PLF Linia TPL-EDIFICIS Pilar formigd
°L£e H PLO Linia TPL-EDIFICIS Pilar obra
COd IflcaCIO de pu nts PR Linia TPL-PARETS Paret interior
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PRS4P
PS

PT
PTA
PTR
RAP4P
REN4P
RG
RGS4P
RNI4P
RSN4P
RTF4P
SC
scap
SCA4P
TF
T™
TMEN4P
TMM
TMM
VDI
VDS
VR

cT

ARE axb
ARG
ARM
ARP
BNC
BR

EM axb
FBL
FEP
FGL
FTA
PFE
PFEB
PFRE
PFT
PLNA
PPR
PRS da

Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Linia
Punt

Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD

TPL-SERV-SANEJAMENT
TPL-PISCINA

TPL-TALUS

TPL-PORTES
TPL-JARDINERIA
TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-REGS
TPL-SERV-GAS
TPL-SERV
TPL-SERV-SANEJAMENT
TPL-SERV-TELECO
TPL-ESCALES
TPL-ARBRES
TPL-ARBRES
TPL-TANQUES
TPL-MARGES
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-TANQUES
TPL-TANQUES
TPL-VORADA
TPL-VORADA
TPL-VORERA

TPL-PT

TPL-ARBRES
TPL-ARBRES
TPL-ARBRES
TPL-ARBRES
TPL-MOB-URBA
TPL-BRS
TPL-SERV-SANEJAMENT
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-FITES
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-TELECO
TPL-SENYALITZACIO
TPL-MOB-URBA
TPL-SERV-SANEJAMENT

Pou registre sanejament
Piscina

Peu talus

Porta interior

Parterre jardineria
Registre aigua potable
Registre enllumenat
Canalitzacio reg
Registre Gas

Registre no identificat
Arqueta sanejament
Registre telefonia

Escala

Escossell sense arbre
Escossell amb arbre
Tanca postes fusta
Tanca metal-lica

Torre metal-lica enllumenat
Tanca metal-lica amb muret
Tanca metal-lica

Vorada aresta inferior
Vorada aresta superior
Limit paviment Vorera
Punt cota terreny

Arbre amb escossell de mida axb
Arbre petit

Arbre mitja

Arbre gran

Banc

Senyal de replanteig

Embornal de mida axb

Farola enllumenat public tipus bacul
Farola enllumenat public

Farola enllumenat public tipus globus
Fita delimitacié parcel-la

Poste fusta enllumenat

Poste fusta enllumenat bacul

Poste formigd enllumenat

Poste fusta telefonia

Pilona

Paperera

Pou registre clavegueram diametre a

A\TOPLI\ND

TOPOGRAFIA

TOPLAND TOPOGRAFIA

RAP axb
RAP da
REN axb
RGS axb
RNI axb
RTF axb
STT

Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD
Bloc CAD

TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
TPL-SERV-ENLLUMENAT
TPL-SERV-GAS
TPL-SERV-VARIS
TPL-SERV-TELECO
TPL-SENYALITZACIO

Registre aigua potable de mida axb
Registre aigua potable diametre a
Registre enllumenat de mida axb
Registre gas de mida axb

Registre serv. no identificat mida axb
Registre telefonia de mida axb
Senyal de transit
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Zona urbana entorn Cementiri

(Barcelona)
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de Gava

anhex 5

simbologia
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EP

AP

TC

GS

P
L

|

Arbre

Capa TPL-ARBRES
Codi ARG ARM ARP

Arbre T1

Capa TPL-ARBRES
Codi  ARG1 ARM1 ARP1

Escosell sense arbre

Capa TPL-ARBRES
Codi ARG ARM ARP

Farola enllumenat public

Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  FEP

Farola enllumenat tipus bacul

Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  FBL

Poste enllumenat amb llumenera

Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  PFEB

Registre enllumenat public
Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  REN axb

Pou registre clavegueram

Capa TPL-SERV-SANEJAMENT
Codi  PRS da

Pou registre sanejament

Capa TPL-SERV-SANEJAMENT
Codi  PRS axb

Registre aigua potable

Capa TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
Codi  RAP axb

Registre aigua potable circular

Capa TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
Codi  RAP da

Registre telefonia

Capa TPL-SERV-TELECO
Codi  RTF axb

Poste formigd telefonia
Capa TPL-SERV-TELECO

Codi PFRT

Registre gas

Capa TPL-SERV-GAS

Codi RGS axb

Semafor

Capa TPL-SERV-SENYALITZACIO
Codi SMF

Senyal de transit

Capa TPL-SERV-SENYALITZACIO
Codi ST

Senyal de replanteig

Capa TPL-BREP
Codi  BR num

RS

Arbre T2

Capa TPL-ARBRES
Codi  ARG2 ARM2 ARP2

Arbre T3

Capa TPL-ARBRES
Codi  ARG3 ARM3 ARP3

Arbre amb escossell

Capa TPL-ARBRES
Codi  ARE axb

Farola enllumenat T1

Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  FEP2

Farola enllumenat T2

Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  FGL

Poste fusta enllumenat public

Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi  PFE

Poste formigd enllumenat
Capa TPL-SERV-ENLLUMENAT
Codi PFRE

Embornal

Capa TPL-SERV-SANEJAMENT
Codi  EM axb

Sumidero

Capa TPL-SERV-SANEJAMENT
Codi  SMD axb

Pou registre aigua potable

Capa TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
Codi  PRAP da

Boca de reg

Capa TPL-SERV-AIGUAPOTABLE
Codi  BREG axb

Pou registre telecomunicacions

Capa TPL-SERV-TELECO
Codi  PRT da

Poste fusta telefonia

Capa TPL-SERV-TELECO

Codi PFT

Registre de serveis no identificat
Capa TPL-SERV

Codi  RNI axb

Pilona senyalitzacid

Capa TPL-SERV-SENYALITZACIO
Codi  PLNA

Toma de serveis parcel-la
Capa TPL-SERV

Codi TSERV

Fita delimitacié parcel-la

Capa TPL-SERV
Codi  FTA
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1 ANTECEDENTS

El present projecte d'installacions pretén definir les instal-lacions a executar en I'ampliacié extramurs i
creaci6 d'espai de dol perinatal al cementiri de Gava.
S’han dividit les actuacions en dues fases, definides en la documentacio grafica.

2 INSTAL-LACIO DE REG

2.1 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

Tota I'aigua emprada en el reg de l'arbrat nou a instal-lar en I'ampliacié del cementiri sera provinent de la
xarxa d'aigua del cementiri. S’escometra aquesta instal-lacié des del punt d'aigua del safareig existent ubicat
al final de I'Ultim conjunt de ninxols existents (al principi de la zona on es comengaran les obres, indicat a la
DG).

La pressi¢ d’aigua de xarxa al punt de connexié sera suficient sempre que se’'n garanteixin els 2mmca.

2.2 XARXA DE REG

S’ha projectat una nova xarxa de reg automatitzat per a I'arbrat de nova plantacio. Es considera la zona
arbustiva igualment regada del mateix sistema de reg de I'arbrat, ja que en comparteixen sol.

La xarxa de reg per els arbres consta d’anell de degoteig obert amb 7 degotadors inserits cada 30 cm de 3,5
I/h.

Tot el tub de degoteig sera autocompensat amb valvula de retencidé de 2psi en cada emissor i amb
antisuccio.

La sectoritzacio prevista parteix d’'un sol perico, el pericd principal ubicat a sota el safareig existent, de 60x60,
amb un filtre i dues electrovalvules, una per cada un dels circuits:

e Pericd principal del que parteixen els circuits 1 i 2, que s’encarrega de regar la zona Est del
cementiri (Fasel).

e Pericd secundari: es preveu I'execucié de 3 arquetes de 40x40 secundaries per a derivar els circuits
i donar servei a les diferents zones arbrades.

La xarxa es preveu de @25mm des de I'arqueta principal als diferents punts de derivacio (tub PEBD), a partir
de les arquetes de derivaci6 s’installara tub tech-line (o similar) perforat per a reg amb degoteig, enterrat per
terra (terra no asfaltat).

2.3 AUTOMATITZACIO

2.31 PROGRAMADOR

La nova instal-lacié de reg s’automatitzara amb un programador electronic modular. Sera de tipus
Professional.

El programador es situara dins del despatx de I'encarregat, ubicat annex dels lavabos. Aquest programador
s’encarregara d’'obrir i tancar les electrovalvules dels dos circuits de reg.

Caracteristiques del programador:
e Temps de reg per estacid d’1 minut a 2 hores (en increments d'1 minut)
e Arrencades per dia: 8 per dia i per programa, fins 32 inicis diaris.
e Horari de reg: calendari de 7 dies, interval de reg de fins 31 dies o dia real de programacio
parell o
e imparell, fet possible pel rellotge/calendari de 365 dies.
e Entrada al transformador: 120VAC, 60Hz (230VAC, 50/60Hz per a us internacional)
e  Sortida del transformador: 25VAC, 1.5 amp.
e  Sortida per estacio: 24VAC, .56amp per estacio.

e  Sortida maxima: 24VAC, 1,4 amps (inclou el circuit de valvula mestre)
e Bateria alcalina de 9 V per mantenir en memoria la programacio.

232 SENSORDE PLUJA

En les instal-lacions de reg es col-locara un sensor de pluja electronic capacitatiu de resposta
immediata o un sensor electromagneétic regulable, amb proteccié antivandalica d’acer inoxidable i
es col-locara annexa a I'armari del programador.

3 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

3.1 OBJECTE

El cementiri de Gava disposa d’una installacié eléctrica en baixa tensid sense estar registrada davant els
organs competents, per tant, la instal-lacié eléctrica es separa en dues fases:

1- Definicié de treballs necessaris per a I'adequacié de la instal-lacié eléctrica existent per a donar
compliment als requeriments de seguretat establerts a les normatives i registrar la instal-lacié mitjangant
una inspeccié técnica d’'una empresa homologada davant dels organs competents, d’acord amb allo
establert a la instruccié 1/2015 de 12 de Marg, de la Direccidé general d’Energia, Mines i Seguretat
Industrial.

2-  Definir la instal-lacio electrica necessaria per a I'enllumenat exterior de I'ampliacié del cementiri (treballs
desglossats en dues fases igual que la instal-lacié de reg).

3.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

El cementiri disposa de subministrament electric amb una tensi¢ d'alimentacié de 230/400 volts en trifasic i
s'adaptara un cop s’executin les modificacions definides en el present projecte al que estableix el "Reglament
electrotecnic de baixa tensi¢" (REBT), aprovat per Reial decret 842/2002 i les seves instruccions tecniques
complementaries, garantint la seguretat de les persones i dels bens, aixi com el normal funcionament d'altres
instal-lacions i serveis.

La instal-lacié de BT del cementiri de Gava s’escomet a la zona Nord Est de I'emplagament, on es troba el
comptador, a prop de I'accés principal al complex. Repartits en el complex hi ha 3 quadres electrics de
distribucié en baixa tensid, que deriven del Quadre general de Baixa tensié de I'edifici. El detall de la ubicacié
dels quadres i els consums estan detallats a la documentacié grafica que acompanya el present document.

El tipus d'instal-lacio és el corresponent a instal-lacions interiors receptores i tindra els sistemes de proteccié
propis per a B.T., és a dir, contra sobre intensitats i sobre tensions, equilibri de carregues, subdivisio dels
circuits interiors, proteccio dels conductors en front dels efectes d'agents externs, evitant els contactes
directes i anul-laci¢ dels indirectes. S'adoptaran les mesures de seguretat, tant en la proteccié dels elements
i aparells o maquines com en la dels usuaris.

3.3 ADEQUACIO INSTAL-LACIO ELECTRICA

Actualment la instal-lacié de Baixa tensié no pot ser registrada, ja que s’han de garantir certs aspectes de
seguretat. A continuacié es detallen els defectes a esmenar:

Falta la rotulacio al quadre de ventilacié i subquadre de magatzem.

El diferencial de I'oficina esta sobrecarregat.

Subquadre Lavabos accesible, no té tancament valid.

Fallo d’aillament respecte a terra de les linies: Ventl, Vent2, Vent 3, Vent 6 i Vent 7 del quadre de
ventilacio.

5. Protecci6 insuficient de les linies d’enllumenat i endolls del quadre de ventilacid.

AN PE

Resolucio:
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Rotular els subquadres

Afegir un diferencial per a la linia de AA Oficina.

Cal posar un pany al subquadre Lavabos.

S’anul-len les linies Vent1, Vent2, Vent 3, Vent 6 i Vent 7 del quadre de ventilacio, i s’afegeixen dues linies
per enllumenat i endolls.

5. Protecci6 insuficient de les linies d’enllumenat i endolls del quadre de ventilacié. S’afegeixen dues linies
per a descarregar consums.

N

Descripci¢ instal-lacié eléctrica ampliacié

3.4 INSTAL-LACIO ELECTRICA PER A L’AMPLIACIO

Es detalla a continuacio els requisits i condicionants per al dimensionat de la instal-lacié electrica en BT per a
I'ampliacié del cementiri de Gava, aplicant els criteris establerts a la normativa pertinent.

La instal-lacio en BT es dura a terme en dues fases, segons les fases en que es divideix I'obra, definides
graficament en zones d’actuacio (veure DG).

3.4.1 LEGISLACIO APLICABLE
En la realitzacié del projecte s'han tingut en compte les seglients normes i reglaments:

e RBT-2002: Reglament electrotecnic de baixa tensid i Instruccions tecniques complementaries.

o  UNE 20-460-94 Part 5-523: Intensitats admissibles en els cables i conductors aillats.

e  UNE 20-434-90: Sistema de dessignacié de cables.

e UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aillats amb dielectrics secs extruits per a
tensions de 1 a 30kV.

e UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal.lacions electriques en edificis. Proteccié contra les sobreintensitats.

e  UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instal.lacions eléctriques en edificis. Connexié a terra i conductores de
proteccio.

e EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparells de baixa tensié. Interruptors automatics.

e EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Annex B: Interruptors automatics amb proteccio incorporada per
intensitat diferencial residual.

e EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baixa tensio. Interruptors, seccionadors, interruptors-
seccionadors i combinats fusibles.

e EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baixa tensio.

e ENB60 898 (UNE - NP): Interruptors automatics per a instal.lacions domestiques i analogues per a la
proteccié contra sobreintesitats.

3.4.2 INSTAL-LACIO ENLLUMENAT PUBLIC
Seran d’especial aplicacié la ITC BT 09 INSTAL.LACION ENLLUMENAT EXTERIOR.

e  Seccié minima de cable 6 mm2

e (Cables 0.6/1 kV de nivell d’aillament

e  Soterrats en tub de diametre superior a 60 mm.

e Soterrats a 40 cm la cota inferior del tub, amb cinta de senyalitzacié per sobre.

Es preveu una xarxa de tubs soterrat de diametre 110 i 63 mm, depenent del tram i de les linies que hi
circulen, amb pericons de registre.

3.4.3 XARXA DE TERRES

D’acord amb la citada instruccié es preveu una xarxa de terres amb cable de 16 mm? aillat per I'interior de la
canalitzacié dels cables polars i eléctrodes de posada a terra amb pica, repartits al llarg de la installacio.

3.4.4 CALCULS

Per als calculs i dimensionats dels circuits electrics s’ha utilitzat un programa de calcul els resultats dels
quals es presenten a I’Annex corresponent.

3.4.5 PREVISIO DE CARREGUES

Segueix a continuacié en cursiva, la previsié de carrregues extreta del programa de calcul de cada una de
les escomeses:

Se determina una potencia maxima prevista de 12,25 kW. El triangulo de potencias queda establecido segun
el siguiente esquema:

%%\\& Q (kVAR)
¢
P (kW)
P = 12,25 kW
Q = 5,93 kVAR
S = 13,67 kVA
cos[] = 0,9

En funcion de las caracteristicas de la instalacién de enlace, se calcula una potencia maxima admisible de
13,02 kW por calentamiento, y 16,86 kW por caida de tension.
Relacio de consums

QUADRE GENERAL

Fuerza:
. AA OFIC 1.500 W
e  ENDOLLS OFIC 2.500 W
o  ENLLUM1 500 W
. ENLLUM 2 500 W
o ENLLUM3 500 W
. ENLLUM 4 500 W
. ENLLUM 5 500 W
o  ENLLUM 6 PERM 500 W
. ENLLUM 7 PERM 500 W
. LLUM OFIC 200 W
o  MANIOBRARELLOTGE 100 W
° PRESSA CORRENT 2.500 W
. SUB LAVABOS 1.500 W
e  SUBQUADRE [AVABOS 8.900 W
e SUBQUADRE VENTILACIO 5.200 W
e  UNCONNU 200 W
. Total fuerza: 26.100 W

Resumen:
. Fuerza: 26.100 W
o TOTAL 26.100 W

SUBQUADRE MAGATZEM

Fuerza:
e CETAC 2.500 W
. PRESES 1 2.500 W
. PRESES 2 2.500 W
e  PRESES3 2.500 W



PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS D’AMPLIACIO EXTRAMURS | CREACIO ESPAI DE DOL
PERINATAL AL CEMENTIRI DE GAVA

PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS D'AMPLIACIO EXTRAMURS | CREACIO ESPAI DE DOL

PERINATAL AL CEMENTIRI DE GAVA

Ampliacié

NOVATILU APUL20 A3 3 UFO 2542W
NOVATILU APUL20 1900W
NOVATILU APULG0 A4 3

SUBQUADRE MAGATZEM
e PRESES 4 2.500 W
. Total fuerza: 12.500 W
Resumen:
. Fuerza: 12.500 W
. TOTAL 12500 W
1.1. CUADROS SECUNDARIOS
SUBQUADRE [AVABOS
Fuerza:
o AAT7 1.000 W
o  AA2 1.000 W
o ALUM 200 W
o  EMERG 200 W
e  ENDOLLS 2.500 W
e PC 2.500 W
. TERMO 1.500 W
. Total fuerza: 8.900 W
Resumen:
. Fuerza: 8.900 W
° TOTAL 8.900 W
SUBQUADRE VENTILACIO
Fuerza:
e  ENCHUFE 2.500 W
o LUZ 1.500 W
. VENT 4 600 W
. VENT 5 600 W
. Total fuerza: 5200 W
Resumen:
. Fuerza: 5200 W
. TOTAL 5200 W

3.4.6 INSTAL-LACIONS IL-LUMINACIO EXTERIOR

Es planteja una instal'lacid d’enllumenat en base a 5 tipologies, segons I'estudi lluminic que acompanya al

projecte:

EQUIPS

Zona

Zona
existent

Nord-Oest -

BENITO ILCZ020 A3 CITIZEN CLEAR 20

Aparcament

NOVATILU ALMLS30 AE 3 MILAN S 30 AE

3.5 LEGISLACIO APLICABLE

e Llei 6/2001 d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn

e Decret 195/2015 de desplegament de la llei 6/2001

e Real Decreto 1890/2008 de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiencia energetica
en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions tecniques complementaries EA-01 a

EA-07.




DOCUMENTACIO GRAFICA

IEO1
IE02
IEO3
EO1
RO2

LEGALITZACIO INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT.
LEGALITZACIO INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT.
LEGALITZACIO INSTAL-LACIO ELECTRICA EXISTENT.

INSTAL-LACIO ELECTRICA FASE 1
INSTAL-LACIO DE REG FASE 1

PLANTA GENERAL

ESQUEMES UNIFILARS. ESTAT ACTUAL
ESQUEMES UNIFILARS. ESTAT FINAL
ENLLUMENAT EXTERIOR

XARXA DE REG
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SUBQUADRE ACTUAL (EXISTENT)

(Lxt)MMECU
HO7V-K (Eca)
920
lcc = 2,59 KA
o [ ) ) )
A *{‘B\ IDFz 0l - o Fz i D Fz & o Fz &
1 2P 1 P 1 P 1 LP 1
: 40 A : LA | LA | oA |
230 v ' £00 =T £00 M £00 v
30 MA 300 300 300
AR\ 1M EnL. | HERS IMENCSHER M EnLHER IM ENL6FERN M ENCTHER 1M Une M sus.MREE\ IM Sue.Lav
| i€a | g 5. | i€ | 0 i€a | 10 A | i€ n | s 16 A
' :‘ LOOV | :‘ L0V | :‘ LOOV i :‘ LOOV | ooV | 230 v :‘ AT 400 V
| 6 KA | 6 KA | 6 KA | 6 K 6 KA | 6 KA | 6 | 6 KA
L B8 LB B L B LB > |8 L L B,C.D
>
wo > > B B > > B > 2 > 2 5]
29 e g g g g g g g @ e @ g
N G} .- £ £ : £ S5 W=t £ £ £ £ o 3
D 83~ Ga Oe e Ga e A K e 93~ e Qom s~ 5
. 93 %3 X3 Y3 Y3 X3 e ¥z Y2 ¥z L¥2 Y3 33 o33 833
3 <8 [Stmny i ~Ed et bl Pt ~E8 it org ord i = ) ]
& = —— == =1 L= =1 =1 =1 2= == n-—= =1 z= [ap=S) =)
b= L Ox b = = = = = Zx &1 N Ox G <= 23
= oY 0% SoY Six Sox So¥ Sox Sox Ziox 20 0% e Bt 0% ¥
% B f35s EE 2%e e 3%g EES 2%e 9%Ee ERS E%5g 2388 3%e LB EES
® 3 ST ERERS 3Te [N ST [ASASS] 3T it VHdT& S8Te 28T LTS aTe »ITS BITS [ZS5=S]
ConsuMos QUADRH GEN... | MANIOBRA R... PRESSA CORRENT _ ENLLUM | ENLLUM 2 ENLLUM 3 ENLLUM & ENLLUM 5 [ENLLUM 6 PERM|ENLLUM 7 PERM] _ UNCONNU [LUM OFIC__| ENDOLLS OFIC AAOFIC__[SUB VENTILACIO] SUBQUADRE ... | SUB LAVABOS
PiNs (W) 27.500 100 2.500 500 500 500 500 500 500 200 200 2.500 1.500 6.700 8.900 1.500
0N (V) A 230 230 4,00 00 .00 00 .00 .00 00 230 230 230 230 00 £00
15 (A) 6]12. 0,05 .20 0.80 0,80 0.80 0,80 0,80 0.80 0,80 0,97 0,97 212 2,7 2,5 2,40
1z (A) 20[e8 16,97 16,97 5,66 15,66 15,66 5,66 15,66 15,66 15,66 16,97 16,97 16,97 16,97 15,66 5,66
[SF_(um2) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
LToT (M) 21,00 5,00 5,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 20,00 20,00 20,00 20,00 4,80 1,00
Lot (1) 21,00 5,00 5,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 20,00 20,00 20,00 20,00 4,80 1,00
CoT.CIRe (%) 0,6620 0,001 0,0352 03487 0,3487 03487 0,387 0,3487 03487 0,3487 0,125 0,125 0,2818 0,2535 0,0300 14716 0,0070
CoT,ACUM (%) 0,6620 0,663L 06972 1,007 1,0107 1,007 1,0107 1,0107 1,007 1,0107 07745 0,765 0938 09155 0,6920 2,336 0,6690
SUBQUADRE MAGATZEM SALA TEC
[z SymmCu {xa)mm2Cy
. HO7VK (Eca) HO7VK (Eca)
SUB VENTILACIO Icc = 0,22 kA Icc = 0,46 kA
SUB VENTILACIO o
A (Gx2,5)MmeCy e
‘;%V« (Eca) i %NERAL AP - SEC
Icc = 1,92 kA fo ] 3@y P
{ a0, 400V
HE b3 3 3 b3 3
i ENT
D) el e IDFz01 IDFz01 H IDF201 e ID Fz01 H IDF201
! 40A i 2P 2P i 2P i P i 2p
230V ! ! ! !
v, | 20 40 | 0A | 0 A | 0A
230V 230V 400V 230V
A 30mA 30mA A 30mA 30mA
IM ENC
P
0 A IM Aa2 IM Pc M Eme FEN i Ter
230 v 2P 2p 0 A 2P
KA 16 A 76 A ey 16 A
230V 230V o 230V
KA 6 kA 6 kA
\ IM VEN.| IM VEN.| IM VEN, IM VEN.| IM VEN, IM VEN.|
! Ta 6 A 6 o a 6 Z
230 v 230 v 230 v 230 v 230 v 230V 230 V N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
6 KA 43 £ £ £ £ £ £ £ LY, £ £ £ 3
8c < & & & & & & & & & & &
3~ . . [N L N . o — 3~ o . o N
7% £g £g £g 8 £g £& 8 = 8 £g £g £8 £&
<EC i > g > ™ v okv EEC EC ey s i ro
> > > > > S > S o X oY o o o I o £ URY DAY DY DAY &
g g g g g g g g e 358 3358 S%s 558 e oks 358 33g EYEg £38e £3Es RS ERSS
LS b £ b z z £ = = ® 2328 PIERS I &2 2uPe ES) SuTe Eofy ° 5228 U2 FRUS RS JRUS EIES
5] & o & & o & o &
333 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 X3 Circuito SUBQUADRE MAGATZEM __ AAT AA2 ENDOLLS PC ALUM EMERG TERMO Circuito SALA TEC CETAC PRESES 1 PRESES 2 PRESES 3 LLUM
e w8 e LL Ha e L Fa LL Consumo SUBQUADRE LAVABOS ___AAT AA2 ENDOLLS PC ALUM EMERG TERMO Consumo: SUBQUADRE MAGATZEM __CETAC PRESES 1 PRESES 2 PRESES 3 PRESES 4
UG 56% 5% NS wE% <o Wi of ~Ax ins (W) 8900 1.000 1.000 2500 2.500 200 00 1.500 ins (W) 12.500 2500 2.500 2.500 2.500 2.500
A e L —— S |
P38 A 2428 ESiRS B 2928 ESiRS 2428 2928 n n
b (A) 337 097 097 2,42 242 0,97 097 145 b (A) 4,01 0,380 2,42 2,42 242 2,42
CONSUNOS SUB VENTILACIO] ENCHUFE 7 VENT VENT 7 A VENTS ENT S TENTT Z (A) 15,66 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 Z(A) 20,388 15,66 16,97 16,97 1697 16,97
Pins (W) 6.700 2.500 S 600 500 600 600 (— e00 500 [5F () 25 25 25 2. 2. 25 25 25 [5F () 4 25 25 25 25 2.
R 50 530 % =0 % >0 =5 =0 [Cdt,cire @) 14716 0,0203 0,0203 0,0451 0,423 0,0146 0,0135 0,236 [Cdt,cire %) 0,9141 0,232 0,1409 0,1409 0,1409 0,1409
B > 55 528 S K055 528 {25 S [Cdtacum (%) 21117 2,1320 21320 2,1568 2,1540 2,1264 2,1252 21354 [Cdtacum (%) 0,9141 09373 1,0550 1,0550 1,0550 1,0550
1z (A) 15,66 16,97 (16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97
(M2) 2,5 2,5 ) 25 2,5 \ 2,5 2,5 { 2,5 2,5
LToT (M) 4,80 60,00 {6000 60,00 60,00 60,00 760,00 60,00 * AFEGIR ENLLUMENAT D'EMERGENCIA (4 UNITATS) . CANVIAR PORTA SUBQUADRE | AFEGIR UN CANDAU. * ROTULAR QUADRE IDENTIFICANT LINIES | CONSUMS
LcoT (M) 4,80 60,00 /60,00 60,00 ) 60,00 60,00 {__ 60,00 60,00
CoT.CIRe (%) 0,000 0,8L5L \0.2025 0,2025 0,2025 0,2025 /70,2025 0,2025
CoT,ACUM (%) 0,6920 15374 / 08945 0,8945 0,894E ] 08945 0,8945 \_ 08945
m Barny Enginyeria, S.L. AUTOR DEL PROJECTE: PROMOTOR: ADRECA: TiTOL DEL PROJECTE: ESCALES: PLANOL: ATA: CAPITOL:
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QUADRE GENERAL

(4x4)mm?Cu
H07V-K (Eca)
Icc = 2,59 kA
AP
4p
25 A
400V
nou diferenci
) ) ) ) ) ) 4 )
HE i Fzof B zof D Fzof B D Fzof T D rzof B D FZOWF{?\ Fzof ID Fz 01
| 4p | 4p | 4p | 4p | 4p | 4p | 4p | 2P
| 40A | 40A | 0 | 40A | 0 | 40A | 40A |
400 400 400 400 400 400 400 230V
A 300 300 300 300 300 300 300 300 mA
H- N MEnlt FER iMEnl2 FEN M Enl3 FE\ IMEnla FEN M Ens FEN M EnLePEER\  IMEnLl7 HER\ 1M Unc IM SubVerERN o vEEEN M sub.Lav
| 6a &n I N P 7R P A 4 IR S A P foa | kA 5 IR e R ¢
| | | | | | | | | |
i ]2s0v [o]aov  ig]eoov i[5 a0y i |40V ! 00V | ! aov | [ ] 230V Plo]adey i [g ey
! 6 kA 6 kA ! 6 kA ! 6 kA ! 6 kA ! 6 kA ! ! 6 kA ! 6 kA ! doo) ! 6k
L BCD BCD B L 8 L B L B L i L BCD L L BCD
s
w3 S 5 5 5 5 S 5 5 5 5 S 5 ]
89 e g S g g e g S g S e g B
a 5E £ £ £ £ £ £ £ &_E £ £ £ £ g
SE - £ £ £ £ £ SE SE £ £ £ £ o 2
T Za i B w i w Z0 i w n o wn S o s, -
5= =Yg 25 Vs e Nz Nz Nz oY aYs Nz ‘? =Yg Vs 0% wos 89w
28 ot} oFs fl =) (=] (=) =t =t obs ~ES 2 2E i) Eg EES oES <Eed
Ex 8 S&% ix iy ix iy ix ix iy Zax Sgy B 2a% & SEx zEx
F R -5 = SR i IR =0~ SR =i R =t~ SR ¢ = SR = BN =i SR 5= SR i B 0= SR 1= R 1= ¢ = f5r ymEe
J SaF9 TS £ &3%9 £=29 £ £328 RS vzigs Sa28 ES E92Q 3329 2% 2328 2I2Q
Circuito ANIOBRA RELLOTgEPRESA CORRENT | ENLLUM 1 ENLLUM 2 ENLLUM 3 ENLLUM 4 ENLLUM 5| ENLLUM 6 PERM | ENLLUM 7 PERM [ROTULAR RESERVA] _LLUM OFIC ENDOLLS OFIC AA GFIC SUB VENTILACISUBQUADRE MAGATZEMSUB LAVABOS
[Consumos QUADRE GENERAMANIOBRA RELLOTGEPRESSA CORRENT ENLLUM 1 ENLLUM 2 ENLLUM 3 ENLLUM 4 ENLLUM 5 ENLLUM 6 PERM | ENLLUM 7 PERM ANULAR LINIA LLUM OFIC ENDOLLS OFIC AA OFIC__ SUBQUADRE VENTILAYERUADRE LAVABQS SUB LAVABOS
Pins (W) 26.100 100 2500 500 500 00 500 00 500 500 200 2.500 1,500 5.200 8.900 1.500
Pcal (W) 9.750 10 250 500 500 00 500 00 500 500 200 500 450 1.040 2.100 1,500
Un (V) 400 230 230 400 400 400 400 400 400 400 230 230 230 400 400 400
b (A) 75,64 0,05 7,21 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 097 2,42 2,17 1,67 337 241
Fg B) 20,38 16,97 76,97 75,66 75,66 15,66 75,66 75,66 75,66 75,66 16,07 16,97 16,97 75,66 15,66 75,66
SF (mm?) 4 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
[Cdt,circ (%) 0,6402 0,0014 0,0352 0,3487 0,3487 0,3487 0,3487 0,3487 0,3487 0,3487 01125 0,2818 0,2535 00232 14716 0,0070
[Cdtacum (%) 0,6402 0,6416 06753 0,9889 0,9889 0,9889 0,9889 0,9889 0,9889 0,9889 0,7527 0,9220 0,8937 0,6634 21117 0,6472
@nul.lar linia desconeguda
4 4
SUB VENTILACIO SUBQUADRE MAGATZEM SALA TEC,
2,5)mm?Cu Az SmmCu {@xa)mmzCy
07V-K (Eca) HO7V K (Eca) HO7V-K (Eca)
Icc = 1,92 kA Icc = 0,22 kA Icc = 0,46 kA
IM VEN.I +
kil GENERAL AP - SEC
ap
bl 25 A
6 kA 400V
4 ) ) ) ) 4
D VENT ID Fz 01 e ID Fz 01 e ID Fz 01 HE ID Fz 01 H ID Fz01
2p 2p | 2p | 2 | P | 2P
20 | 204 | 0A | 0A | 0 A
230V 230V 230V 400V 230V
A 30mA A 30mA 30mA A 30mA 30mA
i I Ve M A2 M End M Pe HE I Pre3 - M Pres
A ia Sea ia | | 194\
! !
230 v H 230V :‘ 230V 230V ! ! S’
6 KA . 6 kA 6 kA KA ! L Y
s
S 5 5 S g 5 S 5 S 5 5 S 5 5 5 5
g g g g 5 g g S g g g g g e g S
£ E E £ E £ £ £ E E £ E E E £
Yo £ £ £ £ \¢ £ £ £ £ £ £ £ R £ £ £ £
23 o S o o 23 o o o o S o S 3 S o S o
93 bl 3T s 3s WO s 3s g s g s s 3% o5 g s G g
EES wbE [ Eg g SES Eg g Pt} g [ Eg g UTE ES =t} ~FE =) g
gox Skx % <% g% e & & 2% & & ¥ 0% BEx ot 03 0% 0E% &
a%Es SR 23 298 2352 R 338 ¥358 855 S5s SR Boke 2358 ER E95s £es 8952 g¥es 39
° FERES) FaZe Sofe Safe Sofe ° 2328 TR AT &a20 ENERS EGERS ST EaTe “5\3,::‘8 U3Ze FRUS) RS FRORS) NS
[Circuito SUB VENTILACIO ENCHUFE 07 VENT 4 VENT 5 Circuito SUBQUADRE MAGATZEM __AAT AR ENDOLLS PC ALUM EMERG TERMO [Circuito SALATEC CETAC PRESES 1 PRESES 2 PRESES 3 Y
Consumos ___SUBQUADRE VENTILAGIO _ENCHUFE Lz VENT 4 VENT 5 Consumo: SUBQUADRE LAVAB(S ___AAI AA2 ENDOLLS PC ALUM EMERG TERMO Consumos ___SUBQUADRE MAGATZEM __CETAC PRESES 1 PRESES 2 PRESES 3 PRESES 4
Pins (W) 5.200 2500 1.500 00 00 Pins (W) 8.900 1.000 1.000 2500 2.500 200 200 1.500 Pins (W) 12.500 2.500 2,500 2.500 2,500 2,500
[Pcal (W) 1.040 500 300 20 20 cal (W) 2.100 200 200 500 500 200 200 300 [Pcal (W) 2.500 500 500 500 500 500
[Un ) 400 230 230 30 30 Un (V) 400 230 230 230 230 230 230 230 [Un ) 400 400 230 230 230 230
b (A) 1,67 2,42 145 58 0,58 b (A) 3,37 0,97 0,97 2,42 2,42 097 0,97 145 b (A) 4,01 0,80 2,42 242 2,42 242
iz (A) 75,66 16,97 76,97 16,97 16,97 Z(A) 75,66 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 16,97 iz (A) 20,88 75,66 76,97 16,97 16,97 16,97
SF (mm?) 25 5 25 5 5 [SF (mm?) 25 25 25 25 5 25 25 25 SF (mm?) 4 25 25 , 25 2,
[Cdtcirc @) 0,0232 0,8454 0,5065 0,2025 0,2025 [Cdtcirc %) 74716 0,0203 0,0203 0,0451 0,0423 0,0146 00135 0,0236 [Cdtcirc @) 09141 0,0232 0,1409 0,1409 0,1409 0,1409
[Cdtacum (%) 0,6634 1,508 1,1699 0,8659 0,8659 [Cdtacum (%) 21117 2,1320 21320 2,1568 2,1540 2,1264 2,1252 21354 [Cdtacum (%) 09141 09373 1,0550 1,0550 1,0550 1,0550
*S'ANUL-LEN LES LINIES EXISTENTS (VENT-1, VENT-2, VENT-3, VENT-6 | VENT-7) * AFEGIR ENLLUMENAT D'EMERGENCIA (4 UNITATS) . CANVIAR PORTA SUBQUADRE | AFEGIR UN CANDAU. * ROTULAR QUADRE IDENTIFICANT LINIES | CONSUMS
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2022_0342_Ampliacién cementerio municipal - Gava

Estudio luminico realizado con luminarias y médulos BENITO NOVATILU.

Fecha: 08.04.2022
Proyecto elaborado por: Lighting Dept.
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.
Teléfono +34 938 521 000
08500 - Barcelona Fax

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Escena exterior / Lista de luminarias

Escena exterior / Datos de planificacion

264.44 m

230.52

214.92
207.88
201.06

187.69

179.60
172.46

164.06

156.28
149.42

@ 142.19

128.75
121.23
113.00
105.45
98.00
89.73

79.26

11.22 58.47 78.60 97.00 115.68 137.64 160.02

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5%

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
Benito ILCZ020 A3 3 CITIZEN CLEAR 20

. 5807
217.60 m

@ (Luminaria) [Im]

1 12 A3'3000K 16 (1.000) 2514
Novatilu ALMLS30 AE 3 MILAN S 30 AE

2 13 3000K 16 (1.000) 3958

) .5 Hoggggu APUL20 A3 3 UFO 20 A3 3000K 36 2542
Novatilu APUL20 A3 3 UFO 20 A3 3000K 36

4 8 (Tipo 1) (1.000) 1907

. 14 Novatilu APULBO A4 3 UFO 60 A4 3000K 36 5560

(Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

Total: 226844

Escala 1:1913

@ (Lamparas) [Im]
2514
3958
2542
1907

6560
Total: 226848

P W]
20.0
30.0
20.0
15.0

50.0
1750.0

.
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12 Pieza  Benito ILCZ020 A3 3 CITIZEN CLEAR 20 A3
3000K 16

N° de articulo: ILCZ020 A3 3

Flujo luminoso (Luminaria): 2514 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2514 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 22 53 88 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor

de correccion 1.000).

13 Pieza
16
N° de articulo: ALMLS30 AE 3
Flujo luminoso (Luminaria): 3958 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3958 Im
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor

de correccion 1.000).

15 Pieza  Novatilu APUL20 A3 3 UFO 20 A3 3000K 36
N° de articulo: APUL20 A3 3

Flujo luminoso (Luminaria): 2542 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2542 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 22 53 88 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor

de correccion 1.000).

8 Pieza Novatilu APUL20 A3 3 UFO 20 A3 3000K 36
(Tipo 1)
N° de articulo: APUL20 A3 3
Flujo luminoso (Luminaria): 1907 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1907 Im
Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 22 53 88 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

14 Pieza  Novatilu APUL60 A4 3 UFO 60 A4 3000K 36
(Tipo 1)

N° de articulo: APULGO A4 3

Flujo luminoso (Luminaria): 6560 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6560 Im

Potencia de las luminarias: 50.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 35 70 96 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Novatilu ALMLS30 AE 3 MILAN S 30 AE 3000K Dispone de una imagen

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

O

.
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Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Benito ILCZ020 A3 3 CITIZEN CLEAR 20 A3 3000K 16

2514 Im, 20.0 W, 1 x 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicién [m]
X Y z
1 151.484 188.113 4.300
2 151.606 201.074 4.300
3 151.563 216.655 4.300
4 134.844 214.922 4.300
5 161.216 230.524 4.300
6 122.510 207.876 4.300
7 110.323 201.064 4.300
8 98.689 194.055 4.300
9 83.966 183.100 4.300
10 102.100 183.800 4.300
11 118.700 187.693 4.300
12 134.617 192.364 4.300

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
90.0
90.0
250
30.0
35.0
30.0
25.0
-90.0
-165.0
-165.0
-165.0

.
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Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Novatilu ALMLS30 AE 3 MILAN S 30 AE 3000K 16

3958 Im, 30.0 W, 1 x 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicién [m]
X Y V4
1 73.766 216.615 6.000
2 74.811 181.540 6.000
3 71.600 146.763 6.000
4 64.478 112.996 6.000
5 58.472 82.728 6.000
6 69.159 82.158 6.000
7 90.407 79.255 6.000
8 104.741 95.018 6.000
9 125.536 92.510 6.000
10 139.921 107.987 6.000
11 161.294 105.452 6.000
12 176.031 121.233 6.000
13 213.032 134.678 6.000

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

93.0
88.0
80.0
70.0
130.0
-155.0
20.0
-160.0
20.0
-160.0
20.0
-160.0
-165.0

.
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Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Novatilu APUL20 A3 3 UFO 20 A3 3000K 36

2542 1m, 20.0 W, 1 x 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor de correccion 1.000).

N° Posicién [m]
X Y z
1 160.024 143.376 7.000
2 163.672 133.850 7.000
3 166.378 125.369 7.000
4 140.124 164.059 5.000
5 127.393 160.198 5.000
6 115.680 156.276 5.000
7 104.235 152.443 5.000
8 91.847 148.295 5.000
9 80.300 144.700 5.000
10 92.632 165.311 5.000
11 105.125 169.132 5.000
12 116.696 172.671 5.000
13 128.509 176.279 5.000
14 140.548 179.600 5.000
15 81.695 162.270 5.000

0.0
15.0
15.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Rotacion [°]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-70.0
-70.0
-60.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
-95.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
-95.0

.
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Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Novatilu APUL20 A3 3 UFO 20 A3 3000K 36 (Tipo 1)
1907 Im, 15.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).

N° Posicién [m]
X Y z
1 161.595 127.961 5.000 10.0
2 157.795 143.000 5.000 10.0
3 154.404 157.373 5.000 0.0
4 151.606 172.455 5.000 0.0
5 142.767 149.419 5.000 0.0
6 122.967 142.190 5.000 0.0
7 97.025 132.409 5.000 0.0
8 78.943 128.746 5.000 0.0

Rotacion [°]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

105.0
105.0
105.0
90.0
20.0
20.0
20.0
-100.0

.
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Escena exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Novatilu APUL60 A4 3 UFO 60 A4 3000K 36 (Tipo 1)
6560 Im, 50.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccién 1.000).

N° Posicién [m] Rotacion [°]
X Y Z

1 138.109 143.103 9.000 15.0 0.0 -114.9
2 112.264 133.641 9.000 15.0 0.0 -114.9
3 86.418 124179 9.000 15.0 0.0 -114.9
4 137.645 142.933 8.500 15.0 0.0 155.1
5 111.799 133.471 8.500 15.0 0.0 155.1
6 85.953 124.009 8.500 15.0 0.0 155.1
7 147.034 114.770 8.500 15.0 0.0 -24.9
8 124.424 106.492 8.500 15.0 0.0 -24.9
9 101.814 98.215 8.500 15.0 0.0 -24.9
10 79.204 89.937 8.500 15.0 0.0 -24.9
11 146.427 114.559 9.000 15.0 0.0 65.1
12 123.817 106.282 9.000 15.0 0.0 65.1
13 101.207 98.004 9.000 15.0 0.0 65.1
14 78.597 89.727 9.000 15.0 0.0 65.1

.
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Escena exterior / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T264.44 m
1172.03
T153.67
T138.92
T117.72
L b 1 1 B 5807
11.22 111.71 152.93 217.60 m
Escala 1 : 2349
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em Emin / Emax
1 Zona1 perpendicular 9x5 12 5.10 18 0.430 0.291
2 Camino perpendicular 75x9 14 10 19 0.730 0.519
3 Zona2 perpendicular 49x7 12 7.08 17 0.572 0.427
4 Zona3 perpendicular 49x7 13 712 16 0.567 0.454
5 Zona4 perpendicular 49x7 14 7.24 23 0.516 0.319
6  Parking perpendicular 33x 11 18 8.68 33 0.481 0.261
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Ernin / Emax
perpendicular 6 16 5.10 33 0.33 0.15

.
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Escena exterior / Rendering (procesado) en 3D

il
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Escena exterior /| Rendering (procesado) de colores falsos

18.75 22.50

0 3ifS 7.50 11.25 15

26.25 30

il
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Escena exterior / Zona 1 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T4479m

T17.54

[ 8.46

t Il Il -_0'00
0.00 11.07 23.15m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(163.687 m, 119.541 m, 0.000 m)

Trama: 9 x 5 Puntos

E,, [IX] E, i [X] E,p 0y [IX] E
12 5.10 18

min

Valores en Lux, Escala 1 : 351

/Em Emin / Emax
0.430 0.291

il
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Escena exterior / Camino / Grafico de valores (E, perpendicular)

15 T57.10m
12
12
11
12
T44.66
T40.00
L L 1 1 -_O'OO
0.00 459 1051 14.78 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(157.233 m, 124.802 m, 0.000 m)

Trama: 75 x 9 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 447

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
14 10 19 0.730 0.519
Pagina 14
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Escena exterior / Zona 2 /| Grafico de valores (E, perpendicular)

T3042m

T22.62

T10.62

70.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(79.253 m, 140.181 m, 0.000 m)

Trama: 49 x 7 Puntos

E,. [Ix] E,. [Ix] E,., [IX E
12 7.08 17

min

67.64 m

Valores en Lux, Escala 1 : 484

/Em Emin / Emax
0.572 0.427

il
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Escena exterior / Zona 3 / Grafico de valores (E, perpendicular)

T27.93m

T19.88

T1044

~0.00
0.00 64.73 m

L |
¥ 1

Valores en Lux, Escala 1 : 463
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(80.758 m, 157.842 m, 0.000 m)

Trama: 49 x 7 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
13 712 16 0.567 0.454
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Escena exterior / Zona 4 /| Grafico de valores (E, perpendicular)

T34.40m

T26.42

T11.04

~0.00
0.00 72.65m

Valores en Lux, Escala 1 : 520
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(77.725 m, 122.099 m, 0.000 m)

Trama: 49 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
14 7.24 23 0.516 0.319
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Escena exterior / Parking / Grafico de valores (E, perpendicular)

T61.25m

T32.11

1 Il i{ --O'OO
0.00 80.48 87.77m

Valores en Lux, Escala 1: 628
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(70.304 m, 86.442 m, 0.000 m)

Trama: 33 x 11 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Ema\x [IX] Emin / Em Emin / Emax
18 8.68 33 0.481 0.261
Pagina 18



CARACTERISTICAS:

Fundicién de aluminio inyectado a presion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400,

] G R EN AC-44100, EN AC-47100 segn la norma UNE EN 1706.

Difusor (cerramiento cavidad optica): Vidrio Templado de 5 mm. Filtra los UV.
Tornilleria: Acero Inoxidable 18/8 - AISI 304
Cuerpo: Cavidad unica para los LEDs. Driver externo IP68
Juntas de estanqueidad: Espuma de Silicona
indice de proteccion IP de la luminaria: P65
indice de proteccion IP del Grupo Optico: IP66

APU indice de proteccion IK: IK09

Disipacion térmica a través del cuerpo de la luminaria, sin aletas externas ni fluidos conductores.
Disipacion térmica de los LEDs: Disipacion pasiva por conveccion y asegurando el contacto térmico de los médulos de LEDs a
traves de material de transferencia térmica de alta conductividad.

Proyector

UFO
HOLLOT ©®gg

Valvula de compensacion de presiones que asegura la evacuacion de la humedad, evitando la

Valvula anti condensacion: - . . S
condensacion, manteniendo el grado de estanqueidad IP de la luminaria.

Recubrimiento de pintura en polvo de poliester, pulverizado electrostaticamnte y sublimado al

LTS horno. Resistente a la corrosion.
Color: Color RAL 9007 y otros colores bajo pedido
Fijacion: Lira de acero

Orientable: Proyector orientable de -45° a 45° de inclinacion

Acceso al Driver externo sin necesidad de abrir el médulo de LEDs del proyector. Médulos
reemplazables: LEDs, Drivers, SPD.

®$

Altura de montaje recomendada: 4-10m

Driver estanco, regulable y programable de corriente constante. Incorporado en el exterior en la

Driver: . ;
parte superior del proyector. Precableado con conexiones estancas.

Proyector redondo de perfil plano, con baja resistencia al viento. Familia con dos medidas distintas y un amplio rango de potencias,
entre 50W y 150W. Esta disponible con multiples distribuciones luminicas para adaptarse a cada proyecto. Su anclaje mediante lira
permite orientaciones en cualquier angulo de inclinacién. También dispone de accesorios opcionales para instalacion suspendida o en
catenaria. Preparada para cualquier sistema de control de regulacion.

Driver Regulable 0-10V, programable en 5 niveles y con opciéon DALI 2. Con las caracteristicas
de Wireless, AOC, MTP, DTL.

- Multinivel Temporizado o Media Noche Virtual
- Ready4loT

- Reduccion de flujo en Cabecera

- Doble Nivel con Linea de Mando

Regulacién driver:

Opciones de reduccién de flujo:

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo 2. Conexién serie con

Protector de sobretensiones (SPD): termofusible de desconexién para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

VENTAJAS: APLICACIONES:

- Alta eficiencia. Hasta 140 Im/W reales - Sports facilities (sports centres, stadiums...)
- 2 Medidas distintas. De 50W hasta 150W - Industrial areas
- Fijacion mediante lira. Opcionalmente Suspendida o Catenaria - Architectural PLANO |NSTALAC|ON .

- 18 Distribuciones luminicas distintas
- Estandar Zhaga (Book 15)
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El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.
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Ficha de proyecto | CAD | Catalogo | Imagen HD

BENITO info@benito.com BENITO info@benito.com

NOVATILU tel. +34 93 852 1000 / +34 961 401 000 NOVATILU tel. +34 93 852 1000 / +34 961 401 000

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.
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CUADRO TECNICO:

REF. NeLEDs ' otencia
w
36 60
Ufo APU 36 80
36 100

LEDs: 5050

Eficiencia Nominal del LED: 172 Im/W.

Corriente médxima LED: 1000 mA.

Corriente LED = Corriente Driver/2.

Vida Media L90B10: >100,000 horas.

Flujos Luminicos y Eficiencias a 4000°K y CRI>70.
Tolerancia del flujo luminico <+/-3%.

Valores sujetos a cambios sin previo aviso en funcion del Binning de los LEDs.

Flujo Luminico Real (T) Flujo Luminico Inicial (T)
=85°C) =25°C)
| Driver Fluio Im Eficiencia Fluio Im Eficiencia
mA Y Im/W Y Im/W
500 8520 142 9713 162
667 11280 141 12859 161
833 14100 141 16074 161

Relacion Eficiencia (%) Im/W - Temperatura de Color (K)

120,0

100,0

80,0
60,
40,
20,
0,0

PC Ambar 2200K 2700K 3000K 4000K 5000K

[«]

o

[«]

FOTOMETRIAS:

Asimétrico Super-Extensivo (AE)

Asimétrico (A4)

*Consultar otras distribuciones luminicas

BENITO

NOVATILU

Forward ( AF) Circular 50° (C5)

info@benito.com
tel. +34 93 852 1000 / +34 961 401 000

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.

MODULO LED’S:

Médulo de LEDs: BENITO-NOVATILU Formato Zhaga de 8, 12 y 16 LEDs. Consultar Temperaturas de Color, CRI y Distribuciones

Luminicas.
Médulo substituible: Si
LED: 5050
N° de LED's: 36
Formato PCBs: 3 Zhaga (Book 15) 2x6
Eficiencia nominal del LED: 172

PC Ambar, 2K2, 2K7, 3K, 4K, 5K
>70 (opcional >80)
L90B10 >100.000 horas

Temperatura de Color:
Rendimiento Cromatico CRI:
Vida Media de los LED - L90B10:

ESPECIFICACIONES OPTICAS:

Sistema Optico: Lentes de PMMA 2x2

Distribucion Luminica: 18 Distribuciones Luminicas disponibles

Flujo Hemisferio Superior (FHS) ULOR: 0%

Flujo Hemisferio Inferior DLOR: 100%

indice de Deslumbramiento: Entre D5 y D6 (depende de la distribucién luminica)
Categoria Intensidad Luminosa: Entre G*4 y G*6 (depende de la distribucién luminica)

Flujo Luminoso CIE n°3: >95%

Seguridad Fotobioldgica: RGO (exento de riesgo)
Flujo luminico Inicial Tj=25°C (hasta): Im 16074

Eficiencia Luminaria Inicial Tj=25°C (hasta): Im/W 162

g:z:)@mlco Real Tj=85°C (UNE EN 13032-4) Im 14100

Eficiencia Luminaria Real Tj=85°C (UNE EN
13032-4) (hasta):

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

Im/W 142

Potencia maxima nominal (LED’s): W 90
Potencia maxima consumida (Luminaria): W 100
Rango de Potencias: W 50 -100W

Corriente maxima del LED: mA <400 (<50% Imax)
Clase de Proteccion Eléctrica IEC: Clase ly I

Protector de Sobretensiones Transitorias (SPD) de 10kV y 20kA Tipo 2. Conexién serie con termofusible de

Protector de Sobretensiones (SPD): desconexién para una proteccion mas efectiva al final de la vida del SPD.

Nivel de proteccion de tension modo comun y

diferencial (SPD) Udc: R

Corriente maxima de descarga (8/20) (SPD): kA 20
Desconexién Térmica de la Fase (SPD): Sl
Tension de Entrada: Vac 220-240
Tension de Entrada (rango maximo): Vac 198-264
Frecuencia de Entrada: Hz 47-63
Corriente de arranque: A <65
Duracion del pico de arranque: ms <0,3
Eficiencia del Driver: >90%
Factor de potencia 100% consumo: >0,98
Factor de potencia 50% consumo: >0,95
Distorsiéon Harménica Total (THD): <10
Consumo de Energia en reposo: W <04

Clasificacion Energética: A++ IPEA>1,15

CONDICIONES DE TRABAJO: DIMENSIONES EMBALAJE:

Vida Media de los LED - L90B10: horas >100.000 Peso neto kg 6

Vida Media del Driver a Tp<70°C: horas 100.000 Peso Bruto kg 7

Vida Media de la Luminaria L80B10 (TM-21): horas 72.167 Dimensiones Luminaria (LxAxH) mm  350x350x160
Temperatura ambiente de trabajo: °C de-35°C a+50°C Dimensiones Embalaje (LxAxH) mm

Superficie al viento: m2 0,040 Unidades por Embalaje 1

Test anti vibraciones (15Hz en 3 ejes): Cantidad por contenedor de 20”

Test fuerza del viento: m/s Cantidad por contenedor de 40”

Periodo de Garantia: afos ?Oa)nos (opcional hasta

CERTIFICACIONES:
Certificaciones Seguridad: Certificaciones EMC: Otras Certificaciones:

EN 55015/ EN 61547 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3 / IEC 62262/ EN 13032-4 / EN 62717 / EN 6272-1 / EN

EN 60598-1/EN 60598-2-5/ EN 62493 [ 1EC 62471 EN 61347-2-13/ EN 61347-1 /EN 62384 6272-2-1/ EN 61643-11

info@benito.com
tel. +34 93 852 1000 / +34 961401 000

BENITO
NOVATILU

El Grupo BENITO NOVATILU se reserva el derecho de realizar modificaciones a sus productos sin previo aviso.
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B- MATERIALS | COMPOSTOS
B0 - MATERIALS BASICS

BO1 - LiQUIDS

B011 - Familia 011

B011- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confeccidé de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccié de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccié de 1l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0331Q10,80332Q10,B0332600.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccié de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenints
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han considerat sén
els seglients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
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d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacid de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat:
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat:
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracié fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sél o corrents d'aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié I o
Iib
- Proteccidé de cobertes
- Bases 1 subases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigé.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié I o IIb
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S'han considerat les segiients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccié de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera
menor que les segilients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segilients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderturgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigdé pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
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Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): <
- Granulats reciclats provinents de formigdé: < 10
- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assalg descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

5%
o
3

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la segiient i aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recédrrer a 1'as de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje
superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacid de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segilient informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
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- Planta productora de 1'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s'ha d'utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu uUs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, podra determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a 1l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.
- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:
- Classificacid geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material corresponent en l'execucid
del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
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B03 - GRANULATS

B036- - GRAVA DE GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B036-21CG.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segilients:
- Confeccié de formigons
- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenints
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccidé que s'han considerat sén
els seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqgient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéeries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracidé fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
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GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.
Contingut de maé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié I o
Iib
- Proteccidé de cobertes
- Bases 1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigé.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié I o IIb
S'han considerat les segilients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccié de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera
menor que les seglients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
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Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderturgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul -la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcid d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglient i1 aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recérrer a 1'as de filtres

o
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geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulométrica de la
fraccidé del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segilients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigédn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segilients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:
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- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacié i direccidé del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s'ha d'utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i1 en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133
- Particules toves (UNE 7134
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:
- Classificacié geolodgica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacidé del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacid han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material corresponent en l'execucid
del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B037R000.

1- DEFIN[CIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
DEFINICIO:

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus seglients:
- Tot-u natural
- Tot-u artificial
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la D.F.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o quimica apreciable sota les condicions possibles
més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’altres capes de ferm, o contaminar el sol
o corrents d’aigua.
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni d'altres matéries extranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa.
TOT-U NATURAL:
El tot-u natural ha d'estar compost de granulats procedents de graveres o diposits naturals, sols naturals o per la mescla
d'ambdos.
La D.F. ha de determinar la corba granulométrica del granulat entre un dels seguients fusos:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE-EN
933-2 (mm) ZN40 ZN25 ZN20
50 100 - -=
40 80-95 100 --
25 60-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0.063 0-9 0-11 0-11

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm
(UNE-EN 933-2).
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Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T00aT1: >35
-T2aT4ivoralsde TOO a T2: > 30
- Vorals de T3iT4: >25
Plasticitat:
- Transit TOO a T3: No plastic
-T4:
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- index de plasticitat (UNE 103104): <6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava
natural.
La D.F. ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins d'un dels fusos
seglents:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE-EN
933-2 (mm) ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0.063 0-9 0-9 0-2

La fraccio6 retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm
(UNE-EN 933-2).
index de llenques (UNE-EN 933-3): <35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Transit TO a T2: <30
- T3, T4 ivorals: <35
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T00aT1: >40
-T2aT4ivorals de T0O0O a T2: > 35
- Vorals de T3i T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari subministrat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteras y puentes.
*PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
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*6.1-1C 2003 Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

BO - MATERIALS BASICS
BO03 - GRANULATS

B038- - PALET DE RIERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B038-05NU.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Palet de riera procedent de roques dures 1 sense porus.

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural.

- Palet de riera procedent de roques dures i sense porus.

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El granulat ha de tenir forma arrodonida, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme; no ha de tenir pols, bruticia, argila, margues o altres matéries estranyes. No s'han
de descompondre per l'accié dels agents climatologics. La seva mida ha d'estar compresa entre
16 1 32 mm i ha de formar una capa d'un gruix igual a 5 cm com a minim. S'ha d'establir el
llast de grava adequat en cada part de la coberta en funcié de les diferents zones d'exposicid
en la mateixa.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Control de l'origen del material: recepcid del informe del jaciment.
- Abans de comengar l'obra, o quan hagi canvi de procedéncia del material, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacié del material, amb una freqieéncia d'l cada 10 m3:
- Assailg granulometric (UNE-EN 933-1
- Coeficient de neteja (UNE-EN 13043).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

BO3E- - TERRA

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i1 d'aportacié.

S'han considerat els tipus seglents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu uUs i els que es
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, incldés guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- fndex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
fndex CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraplé: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3
TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, incldés guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

fndex CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraplé: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- fndex plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
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Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraplée >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes
en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera
que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
freqiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiencia d'l cada 5.000
m3 els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulométric (UNE 103101

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104

- Matéria organica (UNE 103204).

- Assailg Préctor Normal (UNE 103500

- Assaig CBR (UNE 103502

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la fregiiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacidé del
material cada 2500 m3:

- Assaig granulométric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500

- Assaig CBR (UNE 103502

Cada 750 m3 durant l'execucidé del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE
103501) com a referéncia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'uUs del material corresponent en 1l'execucié.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K7V,B03J-0K8V.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segiients:
- Confeccidé de formigons
- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escdories sideruirgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacié geolodgica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicidé granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacid de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera
menor que les seglents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)

7%
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- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderturgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un ligquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorcidé d'aigua:
- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigdé: < 10%
- Granulats reciclats mixtos: < 18%
- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%
Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar 1l'assailg descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de rogques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials

o
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estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacié. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recérrer a 1'us de filtres
geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves 1 boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a la corba granulometrica de la
fraccidé del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients
condicions:

- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segilients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacid de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la seglient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacid del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:
- fndex de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
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- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat
corresponent.
- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:
- Classificacié geolodgica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i1 els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del material corresponent en 1l'execucid
del reblert.
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BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05MY,B03L-05N5,B03L-05N7,B03L-05MX,BO3L-05MQ.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus segiients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
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- Classificacié geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de rogques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisteéncia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacid de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigdé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat soédic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe
d'exposicié H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115
- Per formigons d'alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar 1l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de 1'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:
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1 i 4mm |} 2mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
[t | | [ | T [t |mmm e |mmm e
| Superior| 0 1 4 | 16 1 40 ! 70 ! 77 ! (1)

| Inferior) 15 ; 38 | 60 i 82 i 94 i 100 i 100

B i ettt +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicidé: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130) :
- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

| Tamis
| UNE 7-050
| mm

Percentatge en
pes que passa
pel tamis

i
| Altres
| condi-
\
i

|

i

|

|

i
i i
i i A
i i B
| | c
| 0,63 ! D
i i E
| | F
i i G

i

I

i

i
cions i

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacidé expressa de la
direccidé facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.
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Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, 1
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigédn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigédn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segilients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacidé, fabricacié de productes de formigéd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacidé, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la seglient informacié:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
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A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu uUs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu uUs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segilients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115

Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccié i identificacié: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, 1 si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigd d'iis no estructural.
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BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- - CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense oxids o hidrdxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus segients:
- Calg¢ aeria calcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg¢ hidraulica natural (NHL):
- Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2
- Cal¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calg¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calg en pols:
- Metode de referéncia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calc¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consisténcia adequada a 1'Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calc¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calc¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 45

= 53
<2
9-2
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- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm:
- Material retingut al tamis 0,2 mm:
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aeries hidratades del tipus CL
90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumolldés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidn de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i
lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en
enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacidé segtient:
- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacié
- Identificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, 1 tipus de calg¢ subministrada (UNE-EN 459-1
- Nom i adreca del comprador i desti
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- Referéncia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacidé segiient:

- Simbol del marcatge CE

- Nombre identificador de l'organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva d'identificacié i adreca registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referencia de la Declaracié de Prestacions

- Referéncia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcié del producte: nom genéric, tipus i us previst

- Informacid sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié documental de que
els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme
a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2

- Mida de particula
- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els segients assaigs:

- Contingut de didoxid de carboni

- Mida de particula
Els métodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe i procedencia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calg¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumollds o aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,

amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.
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S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unibé Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i1 estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l1'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B oC.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

B et ettt +
| Denominacié | Designacid |
ettt [T i
i Ciment portland i CEM I |
| o | |
i i i
| Ciment portland amb escoria \ CEM II/A-S |
! \ CEM II/B-S |
ettt [T i
} Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D

| o | |
| Ciment portland amb Putzolana i CEM II/A-P

! | CEM II/B-P |
! i CEM II/A-Q |
! | CEM II/B-Q |
| R |
| Ciment portland amb cendres i CEM II/A-V |
| volants !\ CEM II/B-V |
1 | CEM II/A-W |
| ! CEM II/B-W |
| R I
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T !
| calcinat \ CEM II/B-T |
| o | ____ |
i i i
| Ciment portland amb filler i CEM II/A-L

| calcari !\ CEM II/B-L |
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Ciment amb escories de
forn alt

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL) :

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
1 homdlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) 1 UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacié de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

Denominacid

|
| Ciment portland | I |
ittt | = i
i Ciment portland amb escoria H II/A-S |
! ! I1/B-S i
| I, |
| Ciment portland amb fum de silice H II/A-D

et | oo i
i Ciment portland amb Putzolana H II/A-P |
| ! I11/B-P i
| I, |
| Ciment portland amb cendres H II/A-V |
! volants | I11I/B-V !
| Vo |
i i i
| Ciment amb escories de H III/A '
| forn alt | III/B '
| ! I1I/C i
ittt | T i
| Ciment putzolanic H IV/A |
| | IV/B |
| I, |
i i i
| Ciment compost I CEM V/A !
e +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
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homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcidn
de cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid
i per a la fabricacié de productes de construccié,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacié de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
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Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient
informacié:

- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus 1 classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de
comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.
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A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que presentin simptomes de

meteoritzacidé rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu

aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris

establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs

per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot

Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B059- - GUIX

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, 1 eventualment addicions per a

modificar les caracteristiques d'adormiment, resisténcia, adheréncia, retencidé d'aigua,

densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos segients:

- Conglomerants a base de guix

- Guix per a la construccidé en general

- Guix per a aplicacions especials de construccid

- Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat

a normes segons l'ordre 14/01/1991.

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats

membres de la Unidé Europea o de 1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO I CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:

Resisténcia mecanica a flexidé (UNE-EN 13279-1):

- Guix de construccié d'aplicacié manual de designacié Bl: => 1,0 N/mm2

- Guix de construccié de projeccid mecanica de designacié Bl: => 1,0 N/mm2

- Guix especial per a la construccié de designacid C6: > 1 N/mm2

Resistencia mecanica a compressié (UNE-EN 13179-1):

- Guix de construccié d'aplicacié manual de designacié Bl: > 2,0 N/mm2

- Guix de construccié de projeccid mecanica de designacié Bl: > 2,0 N/mm2

- Guix especial per a la construccié de designacid C6: > 2 N/mm2

Temps d'inici d'adormiment:

- Guix de designacidé Bl d'aplicacidé manual: > 20 minuts

- Guix de designacidé Bl de projeccid mecanica: > 50 minuts

- Guix de designacié C6: > 20 minuts

Els guixos de construccidé i els conglomerants a base de guix per a la construccid s'han de

designar de la segiient manera:

- El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacié de la norma UNE-EN 13279-1

- Referéncia a la norma EN 13279-1

- Identificacié segons la norma UNE-EN 13279-1

- Resisténcia a compressid

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT I TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX

LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats

de plaques de guix laminat s'han de designar de la seglient manera:

- Mitjangant l'expressié "adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso

laminado con aislamiento térmico/acustico o placas de yeso laminado"

- Referéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats
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de plaques de guix laminat han d'anar marcats de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la
propia placa, o bé sobre l'embalatge, l'albara o el certificat subministrat amb el producte
amb les segiients indicacions:

- Referéncia a la norma europea EN 14496

- Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacidé del fabricant

- Data de fabricacidé i/o data de caducitat

- Identificacié del producte segons el sistema de designacid esmentat anteriorment

- Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial
Decret 1328/1995, de 28 de juliol

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO I CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccién y conglomerantes a base de yeso para la
construccién. Parte 1: Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccidén y conglomerantes a base de yeso para la
construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT I TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con
aislante térmico/actstico y placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccidé contra el foc
d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant del foc en edificis,

- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la
proteccié contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant del foc en
edificis de Prestacio o Caracteristica: Tots:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccid contra el foc
d'elements estructurals i/o per a compartimentacidé davant del foc en edificis de Prestacio o
Caracteristica: Reaccid al foc:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre
l'embalatge de manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que
acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1l'any de la impressié del marcatge
- Referencia a la norma europea EN 13279
- Descripcid del producte: nom genéric, tipus, quantitat i Us previst
- Informacid sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient
manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Reaccié al foc
- Aillament directe al soroll aeri
- Resistencia termica
- Caracteristiques a les que s'aplica l'opcid "Prestacidé No Determinada™ (PND)
- Com alternativa la designacidé normalitzada
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

Pagina: 35

Pressupost ampliacié cemnentiri

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o
Caracteristica: Adheréncia,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o
Caracteristica: Reaccié al foc. Productes que compleixen la Decisié de la Comissié 2003/43/CE
modificada,

- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o
Caracteristica: Adherencia:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o
Caracteristica: Reaccidé al foc:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre
l'embalatge de manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacid comercial que
acompanya al producte) 1 ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any de la impressié del marcatge
- Referéncia a la norma europea EN 14496
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Us previst
- Informacid sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient
manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Resisténcia a l'esforg tallant
- Reaccié al foc
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resisténcia a flexid
- Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva
documentacid sobre 1'us previst
- Prestacié No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui
aplicable
- Com alternativa la designacié normalitzada
OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament.
Abans de comencar l'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques,
incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat:
- Aigua combinada: (UNE 102032)
- Sofre en % d'ions SO3: (UNE 102032)
- Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)
- Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)
- Resisténcia a flexotraccidé: (UNE-EN 13279-2)
- Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)
- Index de puresa: (UNE 102032)
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda
a un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacié dels assaigs de control de recepcid.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la
norma europea UNE-EN 13279-2.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE CONSTRUCIO:
No es podran utilitzar a l'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de
garantia del fabricant, d'acord a els assajos de tipus inicial i el control de produccid
realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres tretes de l'aplec existent a l'obra. Si un
qualsevol dels resultats no és satisfactori, es rebutjara tot l'aplec i es faran tots els
assalgs esmentats a les seglients cinc partides que arribin a 1l'obra.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO5A -

Pagina: 36



Pressupost ampliacié cemnentiri

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B05A2000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a
omplir junts entre diferents materials o protegir en front la corrosié armadures actives
d'elements pretesats o postesats.
S'han considerat els tipus segiients:
- Mescla de caracter col -loidal formada principalment per ciment, aigua i, eventualment, sorra
fina i additius, utilitzades en estructures amb armadures pretesades i postesades
- Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a
omplir els junts entre les rajoles ceramiques que formen els revestiment de parets o paviments
situats en interior o exteriors.
S'han considerat els tipus segients de material per a rejuntat de rajoles ceramiques:
- Material de rejuntat cimentds (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues minerals i
additius organics o inorganics, que unicament cal incorporar aigua o addicid liquida en el
moment abans d'utilitzar-se.
- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintetiques, carregues
minerals i additius organics o inorganics, que endureixen per una reaccid quimica.
BEURADA DE CIMENT:
Els components de la beurada: aigua, arids, additius i ciment, compliran les condicions
generals com a components de formigd, a més de les indicades a aquest apartat.
S'ha d'establir la férmula de treball de la beurada, que haura d'incloure com a minim, les
seglients dades:
- La granulometria dels arids (si és el cas).
- La dosificacié de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, referides a la
mescla total.
- La resisténcia a compressié de la beurada a 28 dies.
- La consisténcia de la beurada.
- El temps de mescla i amassat.
El ciment ha de ser del tipus CEM I, preferiblement, classe 32,5.
En la preparacié de la mescla s'han de dosificar els materials solids, en pes.
Es prohibeix l'elaboracié manual de la mescla.
El temps d'amasat depén del tipus d'aparell mesclador, perd en qualsevol cas no ha de ser
inferior a 2 minuts ni superior a 4 minuts.
La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris i1 no ha de tenir impureses o substancies
perjudicials com ara acids o particules laminars com per exemple, mica o pissarra.
Els additius que es facin servir no han de tenir substancies que puguin perjudicar les
armadures o la beurada, com ara els sulfurs, els clorurs o els nitrats, i hauran de complir:
- Contingut: <= 0,1%
- Cl <1 g/l d'additiu de liquid
- Ph segons fabricant
- Extracte sec + 5% del definit pel fabricant
Les beurades d'injeccié han de complir que:
- El contingut d'ié clorur (CI-) sera <= 0.1% de la massa del ciment
- El contingut d'ié sulfat (S03) sera <= 3.5% de la massa del ciment
- El contingut d'idé sulfur (S2-) sera <= 0.01% de la massa del ciment
Les beurades d'injeccid han de tenir les seglients propietats segons UNE EN 445:
- Fluidesa al con de Marsh: 17 < F < 25
- Relacié aigua-ciment: <= 0,5 (optim entre 0,36 i 0,44)
- Exsudacié en proveta cilindrica (D10 cm, altura 10 cm):
- A les 3 h: <= 2% en volum
- Maxima: <= 4% en volum
- A les 24 h: 0%
- pH de l'aigua: >= 7
- Contraccidé en proveta cilindrica: <= 2% en volum
- Expansié: <= 10%
- Resisténcia a la compressié als 28 dies: >= 300 kg/cm2 (30 N/mm2)
- Reduccié volumétrica: <= 1%
- Expansidé volumetrica: <= 5%
- Resisténcia a la compressié als 28 dies: >= 30 N/mm2
- Enduriment:
- Inici: >= 3h
- Final: <= 24h
- Absorcid capil-lar als 28 dies: > 1 g/cm2
En el cas de beines o conductes verticals, la relacidé a/c de la mescla ha de ser superior que
la indicada per a beines horitzontals.
BEURADA PER A CERAMICA:
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No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG):

S'han considerat les classes segilients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:

- CG 1: Material de rejuntat cimentos normal

- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals (resisténcia

alta a l'abrasidé i absorcidé d'aigua reduida)

Caracteristiques fonamentals:

- Resisténcia a 1l'abrasidé (EN 12808-2): <= 2000 mm3

- Resisténcia a la flexidé (EN 12808-3): >= 2,5 N/mm2

- Resisténcia a la compressié (EN 12808-3): >= 15 N/mm2

- Retraccié (EN 12808-4): <= 3 mm/m

- Absorcid d'aigua (EN 12808-5):
- Després de 30 min: <=5 g
- Després de 240 min: <= 10

Caracteristiques addicionals:

- Alta resisténcia a l'abrasidé (EN 12808-2): <= 1000 mm3

- Absorcid d'aigua (EN 12808-5):
- Després de 30 min: <= 2 g
- Després de 240 min: <= 5 g

BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG):

- Resisténcia a l'abrasidé (EN 12808-2): <= 250 mm3

- Resisténcia a la flexidé (EN 12808-3): >= 30 N/mm2

- Resisténcia a la compressié (EN 12808-3): >= 45 N/mm2

- Retraccié (EN 12808-4): <= 1.5 mm/m

- Absorcidé d'aigua després de 240 min(EN 12808-5): <= 0,1 g

9

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMGATZEMATGE A LA BEURADA DE CIMENT:

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: No s'ha d'utilitzar un cop passats 30 min després de pastar-lo.
SUBMINISTRAMENT I EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracié de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempeéerie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BEURADA DE CIMENT:

1 de volum necessari procedent de la instal-lacié de 1l'obra.
BEURADA PER A CERAMICA:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BEURADA DE CIMENT:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 445:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo.

UNE-EN 447:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Requisitos béasicos.

BEURADA PER A CERAMICA:

* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas cerdmicas. Requisitos, evaluacién de
la conformidad, clasificacién y designacidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA DE CIMENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié relacionada amb els materials que composen la beurada de ciment, acreditant el
marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid aplicable dels materials dels capitols 26,27,28 i
29 de la Instruccidé de Formigd Estructural (EHE-08).

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A CERAMICA:

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:

- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Data 1 codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge

- Referéncia a la norma UNE-EN 13888
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- Tipus de material de rejuntat
- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en
que esta llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer
la mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps que cal esperar fins a fer la neteja i permetre 1l'Us

- Ambit d'aplicacié
OPERACIONS DE CONTROL A LES BEURADES DE CIMENT:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Estudi i aprovacié de la dosificacié de la beurada.
- Control de fabricacidé de la mescla: determinacié diaria del temps d'amasat, relacid
aigua/ciment i quantitat d'additiu.
- Abans de 1'inici de les obres, i cada 10 dies en el transcurs de la seva execucid, s'ha de
realitzar:

- Confeccidé i assaig a compressié a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm) de beurada de
ciment, segons UNE EN 1015-11.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES A LES BEURADES DE CIMENT:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT A LES BEURADES DE CIMENT:
No s'ha d'acceptar la beurada de ciment per a injeccié de beines si no es compleixen les
especificacions indicades.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

B060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B060-2CGL,B060300B.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segilient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
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maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fem (t) = Bee(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La gquantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
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- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. E1l més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistéencia del formigd:

| Assentament con H Condicions
! d'Abrams (mm) | d'uas

- Formigdé abocat en sec

130 <= H <= 180

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

H abocat sota aigua amb tub tremie
H fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut
i maxima del | minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg)

i i
| 32 350
| 25 370
i 20 385
] 16 400

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
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durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacié i proporcidé ponderal (en sec) de cada fraccié d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla
total.

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclods el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcid d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a

minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com
a minim:

- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

Pagina: 42



Pressupost ampliacié cemnentiri

- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacid de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacid a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisteéncia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagl a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacié i1 recepcié.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqliencia indicada, els seglents assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
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- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8
- Terrossos d'argila (UNE 7133
- index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvil de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)
- Comprovacid de l'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la
temperatura.
- Recepcié del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resistencia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificaciod,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigdé del lot a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

Pagina: 44



Pressupost ampliacié cemnentiri

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1
K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisteéncia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida.
En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacidé. Agquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacidé dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisteéencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacié al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en qiestidé i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seglient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camié controlat.
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B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS
B060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

B060- - FORMIGO ESTRUCTURAL AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B060-2CGL.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb fibres estructural (HRF), formigd que inclou a la seva composicié fibres curtes,
discretes 1 aleatdriament distribuides en una quantitat no superior a 1'1,5% en volum, amb o
sense addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria
i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la seglient informacid:
- Consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resistencia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacié de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A
- T: Indicatiu que sera HMF per al formigd amb fibres en massa, HAF per al formigé amb fibres
armat i HPF per al formigd amb fibres pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2

- HMF = 20,25,30,35,40

- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100
- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)
- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccié fR,1,k i fR,3,k, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.
- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd
- Quan les fibres no tinguin funcid estructural, R1 i R3 es substituira per:
- CR, per a fibres amb control de retraccid
- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigd
- 0, en la resta de casos
La designacié per dosificacié s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A
- G: contingut en fibres en kg/m3
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacidé aigua/ciment).
Amb anterioritat a l'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacid
d'obra, i realitzara els assajos previs d'acord amb l'annex 22 de 1'EHE-08, els resultats dels
quals haura de validar la DF
En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1l'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
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volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
Tolerancies:

- Consisténcia fluida: + 2 cm

- Consisténcia liquida: + 2 cm
- Contingut en fibres

- Pes: * 3 %
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):

- Contingut en fibres: <= 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigd juntament amb els granulats, preferentment
despreés del granulat gruixut
Tipus de fibres:
- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimeriques i fibres de vidre
- No Estructurals: micro fibres polimeriques i fibres de vidre
Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a 1l'annex 14, capitol VI de 1'EHE-08
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigdé en massa: <= 0,65
- Formigdé armat: <= 0,65
- Formigdé pretesat: <= 0,60
Classes d'exposic
- IIIb, IIIc, IV i F: Sera necessaria la justificacidé mitjancant probes experimentals si es
fan servir fibres d'acer al carboni sense cap proteccidéd front la corrosid
- Qa,Qb i Qc-: Sera necessaria la justificacié de la no reactivitat dels agents quimics amb
fibres d'acer i sintétiques.
El contingut en fibres d'acer amb funcidé estructural en un formigd sera >= 20 kg/m3
El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigd
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
El formigd amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superplastificant.
L'augment de la consistencia degut a 1'Gs de fibres es compensara amb la incorporacid
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d'additius reductors d'aigua, sense modificar la dosificacié d'aigua prevista
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
- Amb fibres metal -liques: <= 0,4% pes del ciment
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressid
- Resisténcia residual a la traccid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Resisténcia residual a la traccid
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Caracteristiques de les fibres:
- Tipus
- Material
- Dimensions
- Forma
- Contingut de fibres per m3 (£ 3 %)
La relacié de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia
comercial suportada amb una fitxa tecnica, que ha d'acceptar la DF i estara disponible al
llibre d'obra
- Designacid especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
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BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

B061- - FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT (EHE)
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd autocompactable estructural (HAC), formigd que com a conseqiencia d'una dosificacid
estudiada i la utilitzacié d'additius superplastificants especifics, es compacta per l'accid
del seu pes propi, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de
juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
Es caracteritzen per:
- Menor contingut de granulat gruixut
- Major contingut de granulats fins inerts (fillers)
- Menor grandaria maxima del granulat
La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segilient informacid:
- Autocompactabilitat
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié
- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/AC/TM/A:
- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat i HP pel formigd
pretensat
- R: Resisténcia caracteristica a compressié especificada, en N/mm2
- HM-R/AC = 20,25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100
- HA-R/AC i HP-R/AC = 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100
- AC: Lletra indicativa de que es tracta d'un formigd autocompactable
- Classes d'escorriment (taula Al7.3 de 1'EHE-08):
- AC-E1, AC-E2 i AC-E3
- Classes de viscositat (taula Al7.4 de 1'EHE-08):
- AC-V1, AC-V2 i AC-V3
- Classes de resistencia al bloqueig (taula Al17.5 de 1'EHE-08):
- RB1 i RB2
Es pot definir l'autocompatibilitat mitjancant la combinacié de les classes corresponents a
l'escorriment (AC-E), viscositat(AC-V) i resisténcia al bloqueig(AC-RB), d'acord amb
l'expressid:
T-R/ (AC-E+AC-V+AC-RB) /TM/A:
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment) .
Amb anterioritat a 1l'inici del formigonament es realitzaran assaigs previs com a métode de
validacié de la dosificacié.
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment) .
En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacié, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
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d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigdé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Quan sigui necessari es fara servir un filler inert com a corrector del granulat fi
Els fins aportats pel ciment, les addicions i el granulat sera >= 23% en pes del formigd
Es fabricara amb ciment tipus CEM I o aquells que resultin adients per a tal fi en funcidé de
les addicions que continguin.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:
- fcem (t) = Bec(t) “fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de l'edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).
Valor minim de la resisteéncia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigdé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formigdé armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
La classe resistent ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcidé de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.b).
- Formigé en massa: >= 20 N/mm2
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- Formigé armat: >= 25 N/mm2

- Formigd pretesat: >= 25 N/mm2

Metodes de caracteritzacidé de 1l'autocompactabilitat:

- Fluidesa: Assaig d'escorriment (UNE 83361) o escorriment en embut V (UNE 83364)

- Resisténcia al blogueig: Assaig d'escorriment amb anell J (UNE 83362) i assaig de la caixa
en L (UNE 83363)

- Resistencia a la segregacié: Assaig d'escorriment i escorriment en embut V

Taula Al7.2. Requisits generals per l'autocompactabilitat

i
| Escorriment
| amb anell J

El control de les propietats d'autocompactibilitat es realitzaran a totes les unitats de
subministrament:
- HM i HA sense dificultat de pas del formigd per 1l'armadura:
- Assaig d'escorriment (UNE 83361
- HP i HA amb formigd fortament armat:
- Assaig d'escorriment (UNE 83361
- Assaig d'escorriment amb anell (UNE 83363)
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisteéncia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Grandaria maxima del granulat: <= 25 mm
La suma del granulat fi <0,063 mm i l1'addicié de calissa del ciment <= 250 kg/m3 de formigd
Es faran servir additius superplastificants per aconseguir l'autocompactabilitat,
ocasionalment s'utilitzaran additius moduladors de viscositat, que compliran 1'UNE-EN 934-2
Continguts caracteristics dels formigons autocompactables:
- Fins <0,125 mm (ciment,addicions i fillers): 450-600 kg/m3 (180-240 litres/m3)
- Ciment: 250-500 kg/m3
- Pasta (aigua, ciment, addicions minerals actius, fillers i additius): >= 350 litres/m3)
- Granulat gruixut: <= 50% del total del granulat
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: + 2 cm
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclods el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
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Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.
Assalgs caracteristics de comprovacid de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacié correcte.
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Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacid a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagil a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacidé i recepcié.
- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgiiéncia
indicada, els segilients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcid de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccidé visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcidé del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315
- Consisténcia (UNE 83313
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Pagina: 53

Pressupost ampliacié cemnentiri

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resistencia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacié tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament
- Es manté la vigeéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:
- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
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altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol -licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la
demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcié.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qiestid i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
segiient:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camidé controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

B062- - PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B062-07PL.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.
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No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccidé paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci¢ perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisteéncia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: * 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacid i fixacidé de la seva algaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressidé segons l'algaria de muntatge:

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

B069- - FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A9P.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxugqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificaciéd:
- Contingut de ciment, en pes: =+ 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3
- Contingut d'aigua: £ 3%
- Contingut d'additius: % 5%
- Contingut d'addicions: £ 3

o

o

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i1 HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressidé o la
dosificacié de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacié real del formigd incloent com a minim la informacié segiient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacid aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacié del camié que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacié de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacié correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacidé proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS
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BOGE- - FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-1103,B06E-12CD,BO6E-12C5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacié, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid 1
s'expressara, com a minim, la segilient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacié, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a
l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE
EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisteéncia a j dies d'edat els valors resultants de la fdérmula seglient:

- fem (t) = Bec(t) “fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del
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formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per

a ciments d'alta resistencia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La gquantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Formigdé en massa: <= 0,65
- Formigd armat: 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

| Assentament con H Condicions

Pagina: 60



Pressupost ampliacié cemnentiri

! d'Abrams (mm) H d'uas H
\

- Formigé abocat en sec

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

\
E

H abocat sota aigua amb tub tremie

|

i

| fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut
! maxima del | minim de
! granulat (mm) | ciment (kg)

;
|
|
‘

350 |
;
|
|

i
| 32 |

! 25 i 370

i 20 | 385

! 16 H 400

e e L LB +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigdé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a l'assaig de
penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu uUs.
Abans del inici de 1l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexiéd:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
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anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisteéncia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagl a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6
mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confeccidé de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels
limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigd.
En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries
en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacié i recepcié.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccid d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgiiéncia
indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvil de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN
933-1)
- Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcidé del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313
- Fabricacid de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
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- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificaci¢,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigd del lot a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcié d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1
K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacié tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada
a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si la resisteéencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al
doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacié.

- Assaigs d'informacioé:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
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el Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia,
expressades ambdues en proporcié.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qiestid i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seglent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camidé controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN14C.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, perd col-laboren a

millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum

necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid
del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories

siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre

que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions

fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no estructural

contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.
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Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.
En cap cas la proporcié en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: * 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:
- Contingut de ciment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d'aigua: £ 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: + 3

o

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressidé o
la dosificacié de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacié segiient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacidé aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacidé del camid que transporta el formigd
- Hora limit d'as del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacidé de la dosificacié presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
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- Comprovacié de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb
la dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el

formigdé que es vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

La dosificacidé proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 - MATERIALS BASICS
BO07 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0711020,B0710180,B0710250,80710150
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus segients:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en
afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2
a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una

pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres 1 parets situats en exterior o

interior.

S'han considerat els tipus segients:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics 1 carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid
aquosa, additius organics 1 <carregues minerals, que es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-se
en forma d'un o més components.
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S'han considerat les classes segiients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:
- 1: Normal
2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
F: D'adormiment rapid
- T: Amb lliscament reduit
E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersidé millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adhereéncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adhereéncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.
La formulacié de 1l'epoxi ha de ser determinada per 1'iUs a que es destini el morter 1 la
temperatura ambient 1 superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcidé granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i
fibres de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacié i
regularitzacié d'elements de formigd.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua 1 addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (fagcanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
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- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressi6é minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que
1i siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerédmicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccid:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
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- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracié: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que
esta llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la
mescla
- Métode d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid
- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars 1 particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié i sistema de fabricacidé escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid):
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segiients:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacié
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resistencia a compressidé o classe de resisténcia a compressid
- Resisténcia d'unidé (adhesid)
- Absorcidé d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccié davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTART,
POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicidé i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament 1 recepcidé del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigeéncies del plec de condicions.

Abans de 1l'inici de l'obra, i amb freqgiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara
una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x1l6 cm per tal d'obtenir la resistencia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressidé obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
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de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és
inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PYA,BO7L-1PY6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unidé i rejuntat.
S'han considerat els tipus segiients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec)
es inferior o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a
compressi6é minima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11

- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3

- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10

- Conductivitat térmica (EN 1745)

- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions
que 1li siguin aplicables
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9
- Reaccid davant del foc:

- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
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i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafnileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composicié i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resisteéncia a compressidé o classe de resisténcia a compressid
- Resistencia d'unidé (adhesid)
- Absorcid d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccid
- Reaccid davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.
Abans de l'inici de l'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara
la consisténcia del morter mitjancant el métode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara
una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a
compressié (UNE-EN 1015-11
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.
El valor de resistencia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient
de seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior
al 90 % del previst en el projecte.

=
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B0 - MATERIALS BASICS
B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcidé no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes de les
seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements segiients:
- Colorant
- Additius per a formigd:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de 1l'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoéria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
quimiques del formigd o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia

especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10: + 0,03
- D<=1,10: + 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>=0,90T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): £ 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reoldogic del formigd o el temps d'adormiment,
hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'ts d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat
- Alrejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire ocléds és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
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- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter i
que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que
serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de
mantenir durant l'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcié d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacié previa de la DF.
Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o
augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressidé a 7 1 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat
d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per
una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacié al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacié al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:
- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consistencia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de
1'addicidé, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisténcia a compressié a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'ATIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacié.
Caracteristiques essencials:
- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisteéncia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo
i que té com a funcié principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressidé a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorcidé capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcid capil -lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resistencia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :
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L'additiu inhibidor de l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el
formigd o morter i té per objecte retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
El retard de l'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resisténcia assolida sigui la mateixa que sense 1l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resisteéncia a compressié del formigd amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >= 80%

- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccié d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE I'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té
per objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de la
proporcié desitjada d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigd projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la
seva evolucidé en el temps i també en relacidé a la durabilitat de 1'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min

- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%
- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):

- 28 dies: >= 80%

- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de l1'adormiment segons la dosificacié (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
<= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisteéncia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per
incorporacid en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes després de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 % 3% en volum

- Després d'l h en repds: >= A - 3%

- Després d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccidé d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1'inici de 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

- Després d'un pastat normalitzat: = 17 + 3% en volum

- Despres de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, > A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia després de 28 h en repds (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracié despres de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assalg amb additiu
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.
COLORANT :
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

o0

Pagina: 75

Pressupost ampliacié cemnentiri

Ha de ser estable als agents atmosférics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, i1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, l'estabilitat de
volum, ni les resisténcies mecaniques del formigd.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I queda
permesa l'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de fum
de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum
de silici) no superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres
volants com addicié en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una
quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de
cendres volants o fum de silici per a la seva confeccidé. En estructures d'edificacié si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici ha de superar el 10% del pes de ciment.

Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del
tipus CEM I

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat de fina
divisié provinents de la combustidé de carbd bituminéds polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoeléctriques, i que sén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat per precipitacid
electrostatica o per captacidé mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir
a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosié de les
armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE
83414-EX), i el formigd haura de disposar d'un certificat de garantia segons l'article 81° de
1'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450
sigui < 10 mm)
- Perdua per calcinacié (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE_EN 451-2): <= 40%
- fndex d'activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%

- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacidé relativa a l'expansidé només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de
calci lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%
- Finor: + 5,0%
- Variacidé de la finor: £ 5,
- Contingut de clorurs: + O,
- Contingut d'éxid de calci 1
- Contingut S03: + 0,5%
- Estabilitat: + 1,0 mm
- fndex d'activitat: - 5,0%
FUM DE SILICI:
El fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats, que té
per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un
subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbd en forns eléctrics d'arc, del que
s'obté silici i ferrosilici.
La DF pot acceptar la utilitzacié d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors,
sempre 1 quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.
Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

1
iure: +0,1%

el

0
0
1

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%
Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%
Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
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fndex d'activitat (UNE EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: * 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria sidertrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la
confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb
solucions de sulfat sdédic o sulfat magnesic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnésic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcié del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits segients:

% Acumulatiu de granulats
que hi passen 1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacid
de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulométriques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
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morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigd:
- Sistema 2+: Declaracidé de prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa teécnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la
seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de série del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacid com a
minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldés limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacié abans del seu us, en el seu cas
- Instruccions d'us i1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de
la segtient informacid:
- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacié del fabricant
- Les 2 tultimes xifres de l'any d'impressid del marcatge
- Referéncia a la norma EN 934-2
- Descripcié del producte (nom genéeric, material, Us previst, etc.)
- Designacidé del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en
el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclds limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
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de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de
la segient informacié: ZA.3

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccidé en fabrica, en el seu

- Referéncia a la norma EN 934-3
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)
- Designacié del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en
el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS :
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la
seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacié ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Identificacidé del peticionari
- Data d'entrega
- Designacié de 1l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracié de prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les segilients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escdries granulades
- Identificacidé de la instal -lacidé de procedéncia (central teérmica o alt forn) per a cendres
volants
- Numero de série del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de 1l'addicié segons Art. 30 de 1'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segiient informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacié i direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la segilient informaciod:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
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- Nom o marca d'identificacié i direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcid del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de
qualitat d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'ha de
realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Determinacidé de la finor de moélta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1

- Contingut d'anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la peérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i a 1'EHE-08 en addicidé de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en
l'article 29° de 1'EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu us, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions del
plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en
l'article 30° de 1'EHE.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOA- FERRETERIA

BOA5 - CARGOLS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOASAAQ0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una helice continua.

S'han considerat els tipus segients:

- Cargols autoroscants amb volandera

- Cargols taptite d'acer inoxidable

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), 1 la
llargaria de la rosca, en relacidé amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una broca, fent a
la vegada el forat i la rosca.

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

E1l seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA6 - TACS I VISOS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA62E90.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccidé del tac

pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacidé de la pega en ser

comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus segilients:

- Tac d'expansié de nilé i vis d'acer

- Tac d'expansié d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccidé i1 un enduridor d'aplicacid
en fred.
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conéixer la seva profunditat
d'ts. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb 1l'adaptador de la perforadora.
Diametre de l'ampolla: 14 mm
Temps d'enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C - 10°C: 1 h
5°C - 0°C: 5 h

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacidé en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'as

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat 